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ସୁଚୀପନ୍ଧ 


ବଷ୍ତୃ ପୃଷ୍ଟା 

ପଞ୍ଚମ ବଘ୍ଵଗ—-ଆମ ଚରୁର୍ଦ୍ଦିଗସ୍ଥ ଉଦ୍ଭଦ ଓ ସ୍ତାଣୀ 

The plants and animals around us)  --- ୨୨୯ 
ର୍ରଥମ ଅତ୍ାପ୍ଟ ସଜୀବ ଓ ନର୍ଜୀବ ଚଡ ୨୩୧ 
ଦ୍ରିଙ୍ଗପ୍ୃଟ ଅଧ୍ଧାପ୍ —ଉ୍‌ଭିତ ଓ ସ୍ତାଣୀ ଦହ ୬୫୧ 

. ରୁହୀପ୍‌ ଅଧୀସୃଉ୍‌ଭିଦ ଓ ଗ୍ରାଣୀମଭାନଙ୍କର 

ଅଥିକ ଥ୍ଥାଧାନ୍ୟ ୨୪୩ 
ଚତୁର୍ଥ ଅଧାୟ୍ —ଉ ୟି ଦମଭାନଙ୍କର୍‌ ଖ୍ରେଣୀ ବସ୍ତର ୨୪୫ 
ଅଞ୍ଚମ୍ଭ ଅଧ୍ୟାସୃ“¬ସସୁଷ୍ପକ ଉ୍‌ରିଦର ବଉ୍ତନ୍ତ ଅଂଶ ୨୪୯ 
ଶ୍ଡସ୍ପ ଅନ୍ଧୀୟୁ¬ବାକ ଓ ଅଙ୍କୁଚଗ୍ଵଦୁରମଭ ବା. ୨୫୧ 
ସପ୍ତମ୍ଭ ଅଧଧାସ୍ଡ ¬ ମୂଳ “୬ ୨୬୩ 
ଅଷ୍ଣୁମମ ଅଧ୍ଷାସ୍ ¬ କାଣ୍ଡି een ୬୮୨ 
ନବମ ଅଧାସ୍ଡ ¬ ଅନ କକା mo 9 
ଦଶମ୍ଭ ଅଧ୍ୀୟ୍ତ ¬ ଫୁଲ ରହ ୩mm 
ଏକାଦଶ ଅଧୀାସ୍ଟ୍‌ ¬ ଷର୍‌ଗ ସଙଂମ ଓ ଗର୍ଭାଧାନ mes 
ଦ୍ବାଦଶ ଅଧାସ୍ତ୍‌ ¬ ଫଲ ଚଡ ୩୪୯ 
ନ୍ଷଗ୍ଟୋଦଶ ଅଧୀୟ୍ତ ¬ ଫଳ ଓ ବାକ ବସ୍ଥାର ଓ ୩୫୯ 
ଚଢ୍ୁର୍ଦର ଅଧ୍ଧାସ୍ତ ¬ ଷାଣୀଜଗର ଓ ୩୫ 
ଶଞ୍ଚଦଶ ଅଧ୍ଧାପ୍ପ୍‌ ¬ ବେସର ସୀବସୀ ନ ୦୪ 
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ବଷ୍ଟପୃ ପୂଷ୍କା 
ଖୋଡ଼ଶ ଅଧ୍ସ୍  ଜାଗତର ବସ ହା ୮୩ 

ସପ୍ତଦଶ ଅଧାସ୍ପ ¬ ¬ ଣୀ ଓ ଉ୍‌ବିଦମାନଙ୍କର 
ଉରଷ୍ପର. ନର୍ଭରଶୀଳରା --୬ ୩୯୧ 

ଚରୁର୍ଥ ବସ୍ଵ୍‌ଗ ଆମ ବ୍ୟବହୃତ୍ତ ଜଳ 

‘+ (The water we use) eon ୩୯୬ 
ସ୍ତଥମ ଅଧାପୃ-ଜଳ ଓ ଚାଂର ବଶୁବ୍ଦିକରଣ mg୯ 
ଦ୍ରିଗ୍ତୀତ୍ଵ ଅଧ୍ସ୍ଵବ-ଜଳର ଭୌଂତତକ ଧର୍ମ - ୪୬୨୯ 


ନ୍ତଝ୍ତତ୍ଵ୍‌ ଅଧ୍ୟାପ୍ଟ-ଜଳର୍‌ ରଠନ ଓ ଡ୍‌୍ଦଜାନର ରମ vg 
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ପଞ୍ଚିମ ଦ୍ରିଭ୍ଵାଗ 
ଆମ ଚଚ୍ପଦ୍ଦିଗସ୍ଥ ଉ୍‌ଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ 
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smo ବଳ୍ଚନ ତ୍ରବେର 


କ୍ାମାଲତୋପ୍ଲାସ 


ଜ୍ଉଢଭଦତ୍ମାଳଙ୍କର ଛହବବଲ୍ତିଳ 
( କାମାଇଡୋଟୋନାସ —ଛକୁ ଜାଙପୃ ଉ୍‌ରିଦ ନସ 
ଫର ¬ ସାଇକାସ୍‌ ¬ ନଡ଼ିଆ ଟଚକଗାନୁ ଗନ ¬ କନମଳ 
ରହ୍—ଜାରଫେଣି ¬ ରଜଙଗଛା ।) 


sme 
ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ 
¬ ସକୀବ 6 ନିର୍କୀକ — 
( Living and Non-living ) 


„ କୀକୀକଗତ୍ତ ଆମର ର୍ର ୍ଦରଗରେ ଆମେ ସେରେ ଅଦାର୍ଥ 
ଦେଖୁଁ, ସେଗୁଡ଼କୁ ପୁଳରଃ ଦୁଇ ପ୍ରଧାନ ଷ୍ରେଣୀରେ ବଉକ୍ତ 
କର୍ପପାଇଷାରେ: ¬ (୧) ସଙ୍ଗବ (Lng) ଓ (୨) ଜୀବ 
(Non-living) | ସେଉ୍‌ମାନଙ୍କର ବନ (Life) ଅଛୁ, ଆମେ 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କୁ ଗୀତର ପଦାର୍ଥ ବା ଇସୀ ବୋଲ କଡ଼ । ଇଂବଜନ 
କଅଣ ବା କ ଳନ୍ଷ ଚାହା ଠିକ୍ତ୍ଵବେ କନ୍ରବା ସମ୍ଭବ ନ 
ଦେଲେ ମଧ ଜୀବନ ଥିବା ବା ବଞ୍ଚଥ୍ବା ପଦାର୍ଥ ମାନଙ୍କୁ ଇୀବନ 
ନ ଥିବା ଅର୍ଥାଚ୍ଧ ନଜବ ବା ମୂର ଅଦାର୍ଥମାନଙ୍କଠାରୁ ଆମେ 
ସହଜରେ ବାଛୁ ଦେଇପାରୁ ! ଉଦାହରଣ ସରୁ କାଠ › ଇଅର, 
ଗାଣି, କାଗକ ଇଚଯାଦ ଦାର ନର୍ଜୀବ, କନ୍ଧ ମନୁଷ୍ଯ, 
ପଶୁ, ଅକ୍ଷତ ବରରଛ ପ୍ତଭତ ସଙ୍ଗବ ଉଦାର୍ଥ ଅନ୍ତ । ଇସୀ 
କନ୍ଧଲେ୍‌ ସାଧାରଣତଃ ସ୍ତାଣୀ (Animals) ଓ ଉ୍ଭ୍‌ଦ (Plants) 
ଉ୍‌ଭତ୍ବ ସତକାର୍‌ ଟର ବସ୍ତୁ କ୍ଲ ବ୍ଲୁଝ୍ବାଏ । ଗାଣୀମ୍ମାନେ ଏକ ଗ୍ରା 
ଅନ୍ଯ ଯ୍ଥାନକୁ ଗମନ କର ପାରନ୍ତୟ ଖାଦ୍ଯ ପଦାଥ ସଂଗ୍ରହ କର 
ଖାଆନ୍ତ, କେତେକ ପ୍ରାଣୀ ଶଙ୍ଦ ନଧ୍ଯ କରପାରନ୍ତ ¬ ଏହ ସଦ 
ଦେି ପ୍ରାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଙଂ„ବନ ଅଛୁ ବୋଲ ସହଜରେ ଜାଣି ଡ଼ଏ। 
ଉ୍ଉଭିଦମ୍ଭାଚନ ଚଳରୁଶକ୍ତ ଓ ବାକ୍ରକ୍ତ ରହିତ ଢୋଲ ଧରବାରୁ 
ସ୍ଥାଧାରଣ ଲୋକେ ଦଠାରୁ ଡ୍‌ଭିଦର୍ତୁ ଝଟନ୍ଦଧର ବୋଲ ଭ୍ରଦ୍ଦବେ 
ନାନ୍ଵି । କନ୍ଧ ଯେ କୌଣସି ଜ୍ଉଭ୍ଭିଦକ୍ସ୍ର ଛବିଜ୍ଞନକ ଭୂର୍ଦ୍ଧ ବୋଣରୁ 
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ne 


5m> ବିଜ୍ଞନ ପ୍ରବେଶ 


ଅଗ୍ଵଷା କଲେ ଏହା ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ରର ବଉ ହେଉ୍‌ ଥିବାର, ମାଝଵିରୁ 
କଳ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଖାଦ୍ୟତଦାରଥ ଚୋଝଥବାର ଓ ଫୁଲ, ଫଳ ଧର 
ଭୁତ଼ା ଢୋଲ ଶୁଚି ମରି ଯାଉଥୁବାର ଦେଖାସିବ । ଚେଣୁ ସ୍ତାଣୀ ଓ 
ଉଦ୍ଦଦ ଉତ୍ଭ କନ୍ଧ ସ୍ତକ୍ଧତର ହୋଇଥ୍‌ଲେବୈ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ମୋ ଲକ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରହରଛୁ ଓ ଉଭସ୍ଟ୍‌ ଏକ ଇଂସୀରାଜୟ (Biologi- 
a kingdom) ର ଅସ୍ତ ଅଃଚନ୍ତ 


ସକୀକ୍ ଓ ନର୍କୀବ ବସ୍ପ ମଧ୍ଧରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ 6 
କୀବୀର ବଗଷଷନ୍ଧ— 


ଇଂଝୀ-ରଲ୍ନ (Biology) ରସରେ କନ୍ଧ ଜାଣିବା ଷର 
କ୍ଖଝମାନଙ୍କର କ କ ବଣେଷଷର୍‌ ରହନ୍ତି ଅର୍ଥାରୁ ସବ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କୁ 
ନ୍ଧର୍ଜୀବ କମ୍ମମମାନଙ୍କଠାରନୁ ଲପର ଅଲଗା କର ପାଇ ଷାରବ ଚାଡା 
ଜାଣିବା ଆବଶ୍ୟକ । ନମ୍ମଲଖିର ବଷ୍ତଷ୍ଵମାନ ଆଲୋଚନା କରେ 
ରେଖାସିବ ଚପ, ଜୀସାମାନେ ନର୍ଜୀବ ବା କଡ଼ ଉଦାର୍ଥଠାରୁ ସମ୍ପୂ୍୍ 
ପୃଥକ୍‌ ଅଃଛନ୍ତ | 

(୧) କାୀବରସ ¬ (Protoplasm) ¬ ସେ କୌଣସି 
ଜୀଦ୍ଧର ବସ୍ପର କୌଣସି ଅସର ଏକ ଅଂଶ ଅଣି ଅଧୁଷଣ 
ଯମ୍ତ୍ରରେ ୟର୍‌ଷୀ କଲେ ଦେଖାଫିବ ସେ, ସେଥ୍ବରେ ମହୁଫେଣାର 
ଅସ ତ୍ଯ କୋଠଟ୍‌ ଷର କୋଠର୍‌ମ୍ଭମାନ ରବ୍ଧଛୁ ! ସ୍ତଚ୍ୟେକ କୋଠ୍ବକୁ 
ଚଗୋଝିଏ କୋଷ (ଥା) କ୍ୁଦ଼୍ୀଯାଏ । ଏହ୍ର କୋଷ ତତରେ 
ଜେଲ୍ମ ଅର ଏକ ସ୍ଵକ୍ୂ ଦାର୍ଥ ଥାଏ । ଚାହା ଦେଉଛୁ ମୌନ୍କ 
କଜୈବବସ୍ତୁ ¬ ଜୀବରସ ବା ଗଷ୍ରୋଞୋନ୍ମାକମ (Protoplasm) 
ସ୍ତଚେ“କ କୋଷପ୍ଥ ଷ୍ରୋବାରରାଜମର କରେଦ୍ରରେ ଆଦ୍ଯବସ୍ଥ ଦା 
ନତ୍‌କ ଅସ୍‌ (Nudଧେଃ) . ନାମକ ଏକ ଅଧିକ ସନଂ' ଅଣ" ଥାଏ - 
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ଛଞ୍ଚନ' ଚ୍ରବେଶ goa 


ମୌ୍କ ଜୈବବସ୍ତ ଇଂବର ଥବା ଅବସ୍ଥାରେ ଏସ୍ବରେ ସୃ 
ସତମମୟ୍ଟନର କନ୍ଧନାଳଛି ରବଞ୍ଜିଜ ଘ୍ଥାଏ; ଅଆାର୍ର ନ୍ୁଚର୍ଯକ 
କୋଷ କାର୍ଯ୍ୟରତ ଥାଏ । ଏସବୁ କାର୍ଯଯର ନସୃମ୍ଭଣ କରେ 
ଆଦ୍ଯବସପୂ । ସଦ ଅଦଜଯବପୂକ୍ୁ ନଷ୍ଟ କର ଦଆସାଏ, ଚେବେ 
ବୋଷ ମଧ୍ୟତଟତର କୌଣସି କାର୍ସଏ ହଦ୍ରୋଇଗାରେ ନାହିଁ, ଅର୍ଥାଲତ 
ଚାହା ମରଯାଏ । ଏହୁ କୀର୍ତଭ ଷରୋଚଶାତ୍ରାକମଭ ଓ କୋର ସଦଶ 
ପଦା ¬ ନି, ଚୋଡ଼, ପଥର, ପାଣି ତଭ ନ୍ର୍ଜୀବ ବ୍ର 
ଦେଖିବାକୁ ମିଚଳେ ନାହିଁ । ତ୍ରୋଖେଗୁ।କଥକୁ ଅରେ ମାରଚେଲେ 
ସେଥୁରେ ଆଉ୍‌ ଙଂଂବନ ଆଣିବା ସମ୍ଭବ ଦୁଏ ଜାଣି । 

(୨) ଶରୀର ସଂଗଠନ (Organisation) — ଝୀବନ୍ତ 
ବସ୍ପର ଶସ୍‌ରରେ ଉନ୍ଲ ଭତ୍ବ କାର୍ସୱ କରବା ଗାଲି ନାନା ସରକାର ସ୍ତ 
(Organ) ଥାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୁପ ¬ ସାଣୀମାଜଙ୍କର ଖାଦ୍ୟ 
ପରପାକ ପାଇଁ ମୁଖ, କନାଟ ପାକ୍ଥଳା, ଅମ୍ଭ ସକ୍ତର୍‌, ଅଗ୍ଯାଶସ୍ଡ 
ଷଭ୍ଭତ ପରିଷାକ ମନ୍ତ୍ର ଶ୍ଵାସ ସ୍ତଗ୍ବାସ ଆାଲି ଶ୍ବାସପନ୍ତ୍ ଦେଖିବା 
ପାଇଁ ଆଖି; ଶୁଣିବା ପାଇଁ କାନ ଇଚର୍ୟଯାନ୍ଦ ର୍‌ବ୍ୂଛୁ। ଉ୍‌ତ୍ତିଦମ୍ଭାନଙ୍କର 
ସେର ଗାଦ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁତ ପାଇଁ ଞ୍ଚ ୍ରକନନ ଗାଇଁ ଫୁଲ, 
ମାଝିର୍ସ ରସ ଖଣିବା ଠାଲି ରେର ଞ୍ରଦ୍ଵତ ବର୍ତତ୍ତ୍ର ଅଙ୍ଗ ରଡ୍ଅଛି 
ବଉତତ୍ବ କାର୍ଯ୍ୟରେ ନମୁଲ୍ତ ଥୁବା ଯନ୍ତ୍ରମାନ ଶସ୍ଵର୍‌ରେ ରଦବା 
ସମସ୍ତ ଗୁ ଏକ ସାନ୍ତି କ ଜୀଦରବସ୍ତୁ ( gan im) କୁଢ଼ାଯାଏ । 
କନ୍ଧ ନ୍ଦ ରଦାର୍ଥରେ ଏର ସାନ୍ତି କ ସ୍ରଠନ ବେଷିବାଲୁ 
ମିଳେ ନାଣ୍ି । ଉଡାଜାହାଜ, ରଡ଼ କଳ ଇଚ୍ଯାନ୍ଦ ନଜ ୀବ 
ଅଦାର୍ଥରେ ଏର ସଂଗଠନ ରବ୍ଧଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ଚାଦ଼ା ମୁତ 
ନନିଭ୍ର ହୋଇଥୁବା ତାଂ ରା୍ୁଭତନ କ୍ଷାଣ୍ି ବାଦ୍ୟ କ୍ତ ଆଵଶ୍ୟକ 
ଡ଼ ଚ ଜତଯି ନଭ ଚି ତୀର ଲଦା 
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ଏଡା ବ୍ଯଝର ଟାବର ବସ୍ପମାନଙ୍କ କାର୍ଯ୍ୟକଲୀପ ଜଡ଼ବସ୍ୁ- 
ମ୍ଭାଜଙ୍କ କାର୍ଯ୍ଯକଳାଗଠାରୁ ଭନ୍ଲନ ଅଃ | 

(୩) ଗର ଶୀଲଭା (10୯୦motion) — ରଢଣକୁ ଦାରହି 
ଜୀସୀମାନଙ୍କର ସ୍ଵାରନ୍ତ୍ୟ ଭରଲଷିଭ ଡ଼ଏ । ଇଂସୀ୍ମାନେ ନଜର 
ଖାଦ୍ୟ ଅନେ୍‌ଷଣ, ଶହ କବଳରୁ ରଷ୍ା ବା ଅନ୍ଯ ଉ୍‌ଦ୍ଦେଶ୍ଯରେ 
ନଜ ଇଜ୍କାନସାରେ ଗତ କରପାରନ୍ତ । ଠ୍ରାଣୀତ୍ାନଙ୍କ ମନ୍ଧରୁ 
କେତ୍ଦ ଗଵଲ ରଗ୍ଵଲ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଉଡ଼ ଉ୍‌ଡ଼୍ ବା ପାଣିରେ ରୁଡ଼ ରୁଡ଼୍ 
ଗମ୍ଭନ କରେ । କ୍ଲାମ୍ମାଇଭ୍ତୋମ୍ଭୋନାସ୍‌ ଜାଝୀପ୍ତ କେରେକ ନମ୍ପସ୍ତର 
ଉ୍‌ର୍ଭ୍‌ଦ ଜଳ ମଧ୍ୟରେ ରମ୍ଭନାଚମନ କରନ୍ତ । ସାଧାରଣ ଉଭ୍ଭିଦ- 
ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଧରେ ଗମନ ଶଲ୍ତ ନ ଥୁଲେ ମଧ୍ୟ ସେମାନଙ୍କର ରେର 
କଳ ଓ ଖାଦ୍ୟ ପାଇବା ଉ୍୍‌ବଦ୍ଦେଶରେ ମାଝି ` ଭରରକୁ ବଉ଼ରନ୍ତ, କାଣ୍ଡ 
ସେନସର ଆଲୋକ 6 ବାପ ଠାଇବାଷାଲି ଉପରକୁ ବୂର୍ଦି ଷାନ୍ତ ! 
କେଚେକ ପନ୍ଧ ଓ ଫୁଲ୍‌ ଦନିରେ ଖୋଲ ଦହ୍ୋଇ ରାତରେ ବନ 
ଡୋଇସାନ୍ତ । ସୂର୍ସଯମ୍ଭଖୀ ଫୁଲ୍‌ ସୂର୍ୟ ଆଡ଼କୁ ମ୍ଖ କର ଦୃର୍ୁଥାଏ। 
କାଣ୍ଡ ଭରେ ଖାଦ୍ଯସରସ ସରୁବେଲେ ଚଳାଚଳ କରେ । 
କନ୍ଧ ନର୍ଜୀବ ଉଦାର୍ଥର ଚଳଭୂଶକ୍ତ ନାହି । ଖର୍ତ୍ ଏ ଥର ଅନ୍ିଷ୍କ 
କାଳଷାଣିି ଗୋଵଝିଏ ଜାଗାରେ ଓଡ଼ ରନ୍ଧ୍ରଥାଏ । କେରେକ ନଙ୍ଗଂବ 
ଉଦାର୍ଥର ଗତ ଥିବାର ଦେଖାସାଏ । କନ୍ତୁ ସେନ ଗତ ସେମାନଙ୍କର 
ଇଚ୍ଚାଜୁସାରର ଡ଼ଏ ନାହିଃ ସେର ଭବନ ବହ଼ୁଥବା ଷର୍ସ୍ଯନ୍ତ 
ବକଙ୍‌ଦ ଗୃଲ୍‌ଥାଏୁ ଡ଼ରେ ଗ୍ଵବ ଅବା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ତାଡ଼ା ଗଲେ । 
ମଝର, ରେଳ ବା . ଉଡାଜାହାଜ ଇଚ୍ୟାଦ ଉତ୍ତର ଶ୍ର ଷାଉ୍‌ଥ୍୍‌ବା 
ଅର୍ଯଯୟନ୍ତ ଗତ କର୍‌ ଷାରନ୍ତି 

(୪) ଉଦୀପନାର ଗନୈ୍କା [ Irritability }— 
ଙଂସାମାଜଳେ ଆସାଚ, ଜତ୍‌ ଆରେକ ରଡ଼ତ୍ଵ ବା ସ୍ଥଶ ଦାର 
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ଉ୍‌୍୍ଦୀଶନା ଅନ୍ତୁଭବ କଲେ ୍ତଚଳିସ୍ା ପ୍ରଦଶଂନ କରନ୍ତୁ । 
ବଚଜୀଣସି ଆଦଘାଚ ାଇଲେ ଗଣୀମାନେ ଅଳାପ୍ତନଶୀଳ ଡୃଅ୍ତତ | 
ଉତ୍ତପ୍ତ ବସ ମରଣ କଲେ ହାର ଚର୍ୁକ୍ଷଣାତ୍‌ ସଙ୍କୁଟଭ୍ ଡ଼ୋଇଆସେ ! 
ଗୋଝିଏ ଗୃଗ୍ବ ଗଛକୁ ଅଛ୍କାର ଉରରେ ରଖି ଗୋଝିଏ ଦ୍ଦଗରୁ 
ଆଲୋକ ଗକାଇଲେ ଗଛ ସେଇ ଆଡ଼କୁ ବଙ୍କେଇ ହୋଇ କଚିତ । 
ଲାଜକ୍ସଳୀ ଲଚାକୁ ନୁଇଁଦେଲେ ନେ ସହ ଡାଳ ଝାଜ୍ଜଳ ରଡ଼ । 
ପ୍ରାଣ ଓ ଉ୍‌ରିଦମାନଙ୍କଠାରେ ଦେଖା ପାଉଥିବା ବଉତ୍ନ ଡ୍‌ଦ୍ଦୀରନୋ- 
କନ ପ୍ରତ ନତ୍ା ନର୍ଜୀବଦ ବସ୍ଥୁଠାରେ ଦେଖାସାଏ ନାନ୍ମି । ଗୋହଝିଏ 
ଇଖାକ୍ସ ଆଘଦାର କଲେ, ଷୋଡ଼ଲେ ବା ତ୍ରଶ କଲେ ଏଡାର କମ 
ଶ୍ରତନିୟ୍ବା ଦୁଏ ନାହି । 

(®) ପରଖି (Nutrition) — ଵସ୍‌ରର କୋହମୋଜ- 
ଙ୍କର୍‌ୟପୁଚ୍ଧି ସାଧନ ଓ ଶଗ୍ବରର ବରନ୍ତ କାର୍ଯ୍ଯ ଷାଲି ଶର୍ତ ଦେବା 
ଲାଗି ଖାଦ୍ଯ ଆବଶଂକ ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରାଣୀମାନେ ଡର୍ଦବଦ ବା 
ଅନ୍ୟ ଗ୍ରାର୍ଣୀନାନଙ୍କଠାରୁ ଏହ ଖାଦ୍ଯ ଗାଇଥାନ୍ତ ଓ ଉ୍ର୍ ତମଭାନେ 
'ରେର ଦାରା ରସ୍ସ ଖଣି ଓ ଅରେ ଖାଦ୍ଯ ତପୁ କର ପୁଷ୍ଟ 
ହୋଇଥାନ୍ତ । ଗୋଝିଏ ରେଳଇଞ୍ଜିନର ର୍ଵଲବା ଲଗି କୋଇଲା ଓ 
ପାଣି ଦରକାର ହେଉ୍‌ଥୂଲେ ମଧୟ ଏନ୍ସ ଖାଦ୍ଯରୁ ରେଳଇଞ୍ଜ ନର୍‌ 
ଶର୍ବର ପୁଷ୍ପ ଡୃଏ ନାଁ । ଏହ ଖାଦ୍ଯକ୍ୁ ରାଡ଼ା ନଜେ ସଂଟହ କର 
ପାରେ ନାନି, ମନ୍ତୁଷ୍ଯ ଚାହା ସୋଗାଇ ଦିଏ । 

(୭) ଶ୍ବାସଵିସ୍ଟା (ଅRepiration) ବାପର ଅହୁଜାନ 
ଶଡଣ କର ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗ୍ରଡ଼ଦେବାକୁ ଶ୍ଵାସ ଜସ୍ବୀ କୁଢାସାଏ । 
ଉ୍ତରପ୍ୃ ଗ୍ରାଣୀ ଓ ତ୍ଵର୍ଜ୍‌ଦଠୀରେ ଏବ୍ର ଜିତ୍ପୀ ଦେଖାସାଏ । ତ୍ତଭପୃଟଙ୍କ 
ଶାଣି 'ଖାଦଯୟ ଓ ଗାଙଗପ୍ଟ ଅଶେଷ ବାପ୍ଡୁ ଅଧକ ଷ୍ତଘ୍ଲୋଜଳ, ଏଥିରେ 
ସନ୍େହଁ ନାର୍ଦ୍ି7 'ପାଶୀମଭାନେ` ର ସାଦାସର ' କାପୃରୁ' 6 
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ଜଳର ଗାଶାତ୍ଭାନେ ଗାଲ ସାହାପୟରର ଷାଣିରେ ମିରି ରହଥବା 
ଅମ କାନି ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତୁ । ଉଦ ତମ୍ମାନେ ଅନର ଅବା ର୍ଛି 
ସାହସର ଶ୍ଲାସ୍ତନ୍ପିସ୍ା କରନ୍ତ । କୋଇଲାକ୍ୁ ବାପରେ ଦହନ 
କଲେ ମେରୁ ବେସର ଉ୍ବର ଶର୍ତ କାଉ ଡ଼ଏ, ସେନ୍ଥୟର ଗ୍ରୀସ 
ଦେହରେ ଥିବା ଗାଦ ଦୋର୍ଥ ଅମ୍ବ କାନଦାର ଦର୍‌ ଡଦ଼ୋଇ 
ଶଗ୍‌ରରେ ଶନ୍ତି ସଞ୍ଚାର କରେ । ନବ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କଠାରେ 
ଶ୍ବାମତୱି୍ବା ଓଦଖାସାଏ ନାଁ । ୨ରଳଇଞ୍ଜନ ବା- ପୂର ଅମ୍ମକାନ 
ନେଇ ଅସ୍ାରକାନ ଗ୍ରଡ଼ଦଏ । କରି ଅଞ୍ଚକାନ ନ ପାଇଲେ 
ହା ସଂ2ାନଙ୍କ ପର ଏଦାର୍‌ ବ୍ୟ ସଂିବ ନାହିଁ । 


(୭) ଦୃଷି୍ତ ପଦାଥ ନ୍ତ୍ଯାଗ (Excretion)—ଶ୍ଡାସ - 
ନଦିଘ୍ଲା ଓ ୟ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ରସାସୂନଳ ୍ତନ୍ମମ୍ବାରେ ଙଂଟୀ ଦେହରେ ସଦ 
ସମ୍ଭୟଲେ ଦ୍ରଷ୍ତିର ଦାର କାଇ ଡ଼ଏ । ମ୍ଥାହୀଜ୍ଭାନେ ନଃଣ୍ଡାସ, 
ମୂ ଦର୍ମ ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ ଦ୍ରାଗ୍‌ ଓ ରଳ୍ଛମାଚନେ ବକଳ, ଦୁଢ଼ାଷନ୍ 
ଇଚତ୍ଯାଦ ମଧ୍ୟବନଇ ଦୁଷିଭ ପଦାର୍ଥ ର୍ଯାଗ କରନ୍ତି । ନବ 
ବସ୍ଥୁଠାରେ ଏ ଛିସ୍ଟା ଦେଖାସାଏ ନାନ୍ତି । 


(୮) ଶରୀରବ୍ବି (Growth) ଖାଦୟ ଖାଇଲେ ପ୍ରାଣୀ 
ଶିଶୁର ବତ ହୁଏ, ଭଜ୍‌ ଦଭ ଗ୍ରନ୍ଥ ବଡ଼ ଗଛରେ ଅର୍‌ଣଚ ଦଡ଼ୁଏ ! 
ଜଡ଼କଗଚରେ ବୃଦ୍ତି ଦେଖାଯାଏ, ସେଥର ବାଲସ୍ତ୍‌ପ ମମ ବଡ଼ 
ଡ଼ଏ । ରନର ତ୍ତଝିକ ରନଗାଣିରେ ଭୁୁଡ଼ାଲ ରଖିଲେ ନ୍ଦମେ ବଡ଼ 
ଡ଼ଏ । କିନ୍ତୁ ଏଥୁରେ ଖାଦ୍ଯ କନ୍ଧୁ ଜନ ଆଏ । ରନ ଉରରେ 

ରନ୍ତଇଣା ଜମି ଜମି ବ୍ରଡ଼ ଦୁଏ, ବାଲ ସ୍ଥ, ଉ୍ଷରେ ଛାଲ . କମି 
ଭାହା ବଡ଼ ଡୁୟ । ଚରଣ୍ଡୁ ଏ କଳେବର ନ୍ତି କେକ୍ରଳ ଛାଦ୍ରୱ 
ଦୁର ମାନ୍ଧ ଓ ଏହା ,ନଭିସ୍ଟ ଆୟୁକ୍ରନ ର୍ସ୍ୟଲ୍ମ ଜଢ୍ମିଷାଲ୍ରେ /: . 
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. ବିଳ୍ନ ସ୍ତବେଶ Fu) 
(ଏ) ବଂ ଶଚ୍କି (- Reproduction \ - ରକ ସୀ 
ନକର ବଂଶବୃବ୍ି କରଥାଏ । ଗଛରେ ଫୁଲ ଞ ଫଳ ଧରେ। 
ଫଳରେ ଥବବା ମଞ୍ଚରୁ ଅସଂଖ୍ୟ ନୁଆ ଗଳି କଲ୍ନେ । ଗଣୀମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରୁ କେତ୍ର ଡମ୍ଭ ଦଦଅନ୍ତ, କେହ ବା ନୁଆ ଜଲ୍ତ୍ର କରନ୍ତ । ଳନ 
କଡ଼ ଜଗତରେ ବଂଶ ବୃଦ୍ଧି ଡୁଏ ନାଁ । ଗୋଝିଏ ଇଖରୁ ଦୂଇଖ 
ଇଖ ବା ଗୋଝିଏ ଇଞ୍ଜିନରୁ ଦୂଇଝି ଇଞ୍ଜନ ଦେବା ଅସମ୍ଭବ । 
(୧୦) କନ୍ତ ମରୁ ( Life and death )—g ବନ୍ତ 
ବସ୍ଥୁର ଙଂବଜଚନ୍ଧ ( Life-cycle )ରେ ଭ୍ରଥଚେ ଜମ୍ତ୍ର ରାଂରରେ 
ବୃଦ୍ଧ € ବଂଶବସ୍ଥାର ଏବଂ ଶେରେ ମୂଚୟ ସଝିଥାଏ । କମ୍ପ ନସ" 
ପଦାଥରେ ଏହ ସଶଣାରନ୍ଷ ଷରଲତିର ଡୁଏ ନାନି । 
(ବ୍‌) କୀରଭ୍ତ ବମ୍ପ ଉତ୍ଚଶର ରେବଞ୍ଡିନ ୪ ଶ୍‌ 
ମାନଙ୍କଠାରୁ ନକକ୍ୁ ରକ୍ଷା କରିାରେ ! 
ପ୍ରଷ୍ରୀବଳ୍ୀ 
୧ | ଚୋଝିଏ ରେଳ ଇଞ୍ନ (କ) କୋଇଲ୍‌ 6 ଜଳ ଚ୍ୃହଶ 
“କରେ, (ଖ) ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ ଡବାୟୁକ୍ର ଗାଡ଼କୁ ୫!ଟେ, 
(ଗ) ସମସ୍ଟାଳ୍ସୁସାରେ ରାହା ଅକାନି ଡ଼ୁଏ ଓ ଭ୍ରସିସାଏ । 
ଗୋଝିଏ ବଳଦ (କ) ଘାସ, ଶସ୍ଯ 6 ଜଳ ଚହଣ କରର, 
{ଖ) ବଢ଼େ ଓ ବୋଝଲଦା ଶଗଡ଼ ଖଣେ ଏବଂ (ଗ) ଶେଷରେ 
ଛୁଢ଼ା ଡୃଏ ଓ ମର୍ସାଏ । _ 2 
. ରେବେ ରୂମେ ଇଞ୍ଜନକ୍ସ୍‌ ନଙ୍ଗୀ ବ ଓ ବଳଦକୁ ସଙ୍ଗବ ବୋଲ 
କ୍କାହଁଲ ରବଚବେଚନା କର ? (ଜଉ. ବ. ୧୯୪୮) 
୨ । କେଉ୍‌ି କେଜି ବଶେର୍ରେ ପାଇଁ ସଙ୍ଚବ ନରୀ ବ୍ଠାରୁ 
ସୃଥକ୍‌ ? ( ଉ୍‌. ଛ. ୧୯୪୧, ୧୯୪୫ ) 
୩ ¦ ସ୍ପଙ୍ଗବ ଓ ଜଡ଼ି ଜରେ ଭାର୍ଥକ୍ଯ ବର୍ଷ୍ତନା କର୍‌ । 
¢ ଉ. ଛ. ୧୯୫୫ ସ. ) ୦ 
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bu \ | 
ଦଧି ତୀୟୁ ଅଧାୟ୍‌ 
ଉଭ୍ିଦ 6 ପ୍ରାଣୀ 


( Plants and animals ) 

ଜୀସୀଜଗର ବଷସ୍ବରେ ଅଧକ କ୍ନ ଅର୍ଜନ କରବା ତା 
ବୈଜ୍ଞନ୍ଧକମ୍ମାନେ ଏହାକୁ ଦୁଇଝି ଗ୍ବରରେ ଛତଭଭକ୍ତ କରଅନ୍ତନ୍ତ: 
(୧ ) ତାଣୀଜରର ( Animal kingdom )6 (9) ଉ୍ଭିଦ ଜଗଚ 
( Plant kingdom ) 1 ସରଣୀ ଓ ଉ୍ୟଦ ଉ୍ଭସ୍ଙ୍କର ଜୀବକ ଅଛୁ 
କନ୍ଧ ସ୍ତାର୍ଣୀମାଜେ ସାଧାରଣତଃ ରମ୍ମନଶୀଲ ଓ ତମଭ୍ତଦମ୍ଭାନେ 
ଯ୍ଥାବର; ଆଡ଼ୁର ମଧ ଉଭରିଦର ବେଶୀତ୍ବଗ ସଦ୍ଧକ । ଉତ୍ତିଦ ଓ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସଣଥଷ୍ୁ 'ଷାର୍ଥକ୍ୟ ଠରଲ୍‌ଷିର ହେଲେ ମଧ 
ନମୃସ୍ତରର ଉ୍‌ଭ୍ତିଦ ଏବଂ ସ୍ତାର୍ଣୀମାନେ ସ୍ତାପ୍ବ ଏକାଷର ଓ 
ସେମାନଙ୍କଠାରେ ବେଷ ଷାର୍ଥକ୍ଯ ଦେଖାପସାଏ ନାତି । ଏହାର 
କାରଣ ସୂଥ୍ୟଝ୍ରେ ବଉ୍ତତ୍ନ କାତର ଉଭଦିଦ ବା ସ୍ତାଣୀ ସୃଷ୍ୁଢେବୀ 
ଞବରୁ ଚେବଳଗୋଝିଏ ଜାତତର ଇସୀ ସୃପ୍ଧସରେ ଦେଖାଯାଉ୍‌ଥୂଲେ 
—ଚାଦା ଉ୍ଭିଦ ଜୁଢୈ କମ୍ଭା ସ୍ଥାଣୀ ଜୁଚଡି । ରାଢାକୁ ଗ୍ରୋଝିଷ୍କଂ 
( Protista ) ବା ଆଦ୍ଦ-ଗୀସୀ ଲୁଡ଼ାଯୀୟ ! ଏଡା ସମସ୍ତ ପ୍ରାଣୀ. 
ଓ ଉ୍‌ଭିଦର ବସୁ ରୁଷ ଅଟ । 

କାର୍ଯୟକଳାଷ, କୋଷର୍‌ ଗଠନ ଓ ବାହ୍ୟ ଆକ୍ୁତରେ ଡ୍‌ଭିଦଂ 

ଓ ଭ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଅସାମଞ୍ଜସ ଦେଖାସାଏ । ସେମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଧରେ ମୋଖାମୋଝି ଥୁବା ଆାର୍ଥକ୍ୟ ନମ୍ବରେ ଷ୍ରଦଞ୍ତ ଦେଲ୍‌ | 
(କ) କାର୍ୟ୍ଯକଲାପ— 

(୪ ଗମଜାଗମନ ( Locomotion )ାଣୀମାନେଂ 
ସାଧାରଣଚଃ ଖାଦ ସଂଗ୍ରହ ପାଇଁ ଏକ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ 
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ବଜ୍ଞନ ପ୍ରବେଶ gms 


ଚମନ କର ଗାରନ୍ତ । ତର ଓ ପଷୀ ଉ୍‌ଡ଼ ଅରନ୍ତ୍ର । ମାନର 
ଗାଣିରର ଅହିର ଠାରେ ! ଆନ୍ଚେମାନେ ମାଝି ଉ୍‌ୟରେ ଗଲ୍‌ , କନୁ 
ଉଭ୍ଭଦ ଏକ ଜାରାରେ ମାଝି ସହର ଲାଗି ରନ୍ଧୁଥାଏ । ଅବଶ୍ଯ 
କ୍ଲାମ୍ମାଇଡୋମୋନାସୁ ଜାଙଝସ୍ଡ ନମ୍ପସ୍ତ ଗାପ୍ବ ଉଦ୍ଭିଦ ଗତ କରଷାରକନ୍ତି 
ପୁଞ୍ଜ 6 ସ୍ରବାଳ ଙଂଂବମାନେ ଷ୍ରାଣୀ ହେଲେଡ଼ୈ ସମ୍ଭଭ୍ଧ ରରେ 
ଏକ ସ୍ଥାନରେ ରନ୍ଗୁଥାନ୍ତ ଓ ଚସମ୍ମାନେ ଗର୍ଜନ | 

(9) ପଙ୍କ ( Nutrition )—(କ) ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସୂତ — 
ଉତ୍ତିଦମଭାନେ ବାପ୍ଡରୁ ଅଙ୍ବାରକାମ୍ନ ବାଷ୍ପ ଓ ମୃତ୍ତିକାର ଜଳ ସଂଗ୍ରହ 
କର ନଜ ବଦହରେ ଥବା ସଦଭୁଜ କଣା ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲ୍ଲେକ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଖାଦ୍ୟ ଷ୍ତପ୍ପର କରନ୍ତ ଏବ ନିଶ୍ଟାକୁ ଅଙ୍ଗାର ଆତ୍ବୀକରଣ କରନ୍ତ । 
ଉଭ୍ଭଦମମାନେ ଚେର ଦାରା ମାଝିର ଜଳ ସନ୍ଧର ଖାଦ୍ୟ ପଦାଥ ମଧୟ 
ରହଣ କରନ୍ତ । ଏକ କଥାରେ ସେମାନେ ନଜ ଖାଦ୍ୟ ନେ ଷତସ୍ଥୁର 
କରନ୍ତ ! କନ୍ଧ ଷ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ନଜ ପାଇଁ ନଜେ ଖାଦ୍ଯ ଅସ୍ଥିର 
କରବାର ଶକ୍ତ ଜାନ୍ବି । ସେମାନେ ଉଭ୍ବିଦାନଙ୍କଠାରୁ କମ୍ବା 
ଉଭ୍ଵିଦର୍ରତୀ ଅନ୍ଯ ୍ରା୍ଣୀମାନଙ୍କଠାରୁ ଖାଦ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ କରନ୍ତ 
ରେଣୁ ଷ୍ରାଣଣୀମଭାନେ ଷରର୍ଯକ୍ଷ ବା ଅଗ୍ରେଷଘ୍ବଚବ ଜ୍‌ଭ୍ବିଦମଭାନଙ୍କ 
ଉତର ନଜ ଖାଦ୍ଯ ଶାଇ ନ୍ର୍ଭର କରନ୍ତ । ମାଚ ଛତୁ ଜାଖରଗଟ 
ଉଭିଦ ନକର ଖାଦ୍ୟ ତସର କରି ପାର ନାହି 

(ଖ) ଖାଦୟ କାର ଉଭଦମାଚନେ ସାଧୀରଣଚଃ ବାସ୍ତୁରେ 
ଥିବା ଅଙ୍ଗାରକାମପ ଓ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ମାଝିରେ ଥବା ଲବଣ ଇର୍ୟାନ୍ଦ 
ନମୌଲକ ତ୍‌ଗାଦାନରୁ ଶ୍ବେରସାର, ପ୍ୋଝିନ୍‌ ବା ଚବିଜାଙଝପ 
ଖାଦ୍ୟ ଗ୍ରସ୍ତ କରନ୍ତି ! କନ୍ଧ ଷ୍ରାର୍ଣୀ୍ମାନେ ଖାଦ ଶସ୍ଯ, ଫଳ, 
ମାଂସ ଇଚ୍ୟାଦ୍ଦରେ ଥବା ବର୍ତ୍ତ୍ର କ?ିଳ ଖାଦ୍ୟ ଖାଆନ୍ତ । ଅଥାରୁ୍‌ 
ଉତ୍ତିଦାଚନ ବାଷ୍ପୀତ୍ସ ବା ଭରଳ ଖାଦ୍ଯ ଖାଉ୍‌ଥ୍ବା ଯ୍ଥଲଳେ 
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କଥାମାନ କଠିନ ବା ଭରଳ ଖାଦ୍ଯ ତାଇଥାନ୍ତ। ଅବଶ୍ଯ 
କେଚକ ମାଂସାର୍ଶୀଗକ୍ତ ୟର ଖାଇବାର ଦେଖାସାଏ ! 

(7) କୃକ୍ି ( Growth ) —ଉ୍‌ୟିଦନାନେ ଗଣ ନାନଙ୍କରର 
ଚଞ୍ଚଳ ଜୁଡନ୍ତ ! ସେମାଚଜ ବଡ଼ର ପରମାଣରେ ଖାଦ୍ଯ ସଦର 
କରନ୍ଧ, କନ୍ଧ ଅନ୍ଧ ଖର୍ଚ୍ଚ କରନ୍ତ । ଚେଣୁ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର କଳେବର 
ଶାପ୍ତ ଶୀସ୍ ବୃଦ୍ଚି ଗାଏ । ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ବୃଵ୍ଧଂଡାର ଉତ୍ଭିଦମାନଙ୍କ 
ତୁଳନାରେ କମ । ପୁଣି ଉ୍‌ଦ୍ଦିଦତମାନେ ଆଙ୍ଗବନ ବଡ଼ ହେଉ୍‌ଥାନ୍ତ, 
ଅଅର ଷ୍ରା୍ଣୀମାନେ ଗୋଝଵିଏ ନିଷ୍ଟ ବଷ୍ଠସ ରରେ ଆଉ ବଡ଼ ନ 
ବୋଇ ନମେ ଭ୍ଵଢ଼ା ଡୋଇସାନ୍ତ । ଥରାଣୀମାନଙ୍କର ବଉତନ୍ର ଅଂଶ 
ଏକ ସମରେ ସମ୍ମାନ ସ୍ତବରେ ବତ୍ରଥିବା ମ୍ରଳେ ଗୋଵିଏ 
ଗ୍ର କାଣ୍ଡର ଅଗ୍ତଭ୍ରଗ ଓ ମୂଲର ଚେଷ୍ାଂଶ ଅନ୍ୟ ଅଙ୍ଗ ତ୍ଟଲନାରେ 
ଦର୍‌ ଗ୍ତରେ ବଡେ । 

(୪) ଶ୍ଟାସନ୍ରିସ୍ଟା ( Respiration )— ସ୍ଥାଣୀହାନଙ୍କର 
ଶ୍ଵାସନିସ୍ଟା ତାଲ ସାଧାରଣରଃ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ବା ଗାଲର ଶ୍ବାସସନ୍ତର 
ଥାଏ । କନ୍ଧ ଉଦ୍ଭିଦମାନେ ପଚଛୁଦ୍ର ବା ବକଲ ଘାହାସ୍ଯରେ 
ଶ୍ବାସନ୍ରି୍ତା ସମ୍ପାଦନ କରନ୍ତ ! 

(୫) ଦୃଷି୍ତ ପଦାର୍ଥ ଭ୍ଯାଗ ( Excretion )—ଉ୍‌ଭିଦ 
ମାନେ ବେଣୀ ଭା୍ସ୍ଯ କରୁ ନ ଧରିବାରୁ ସେମାନଙ୍କ ଶସ୍ବେର୍‌ରେ କମ୍‌ 
ଦୁର ପଦାର୍ଥ କମ୍ପେ । ସେମ୍ଭାନେ ଚରାଡା ବକଳା ବା ଭୃଡ଼ାରନ 
ରୁଝ ତ୍ୟାଗ କରନ୍ତ ! କନ୍ଧ ତ୍ରାଣୀ ଶର୍ର୍‌ରେ ଏଥୁଷାଇଲି ମୂନସନ୍ତ୍ରୁ 
ଚମ ପ୍ତଭ୍ଵଭ ଥାଏ ଓ ଦୁଷ୍ଠର ୭ଦାର୍ଥ ମୁନ ସମି ଇତ୍ଯାନ୍ଦ 
ଆକାରରେ ଚର୍ବର ମଧ୍ଯରୁ ବନ୍ଧର୍ଟତ ହୁଏ । 

(୬) ବଶ ବକ୍ର ( Reproduction )—ଜ୍ଭିଦନାନେ 

ଯଞ୍ତ ବସ୍ତର ଡାଳ, ଅଃ ବା କାଣ୍ଡଢ଼ାଗ୍ବ ବଂଶ ବୃଦ୍ଧି କରନ୍ତି । 
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କେରେକ ନମପସ୍ତଗ୍ବପ୍ ଗ୍ରାର୍ଣୀଙ୍କୁ ଗ୍ରଡ଼୍ଚଦେଲେ ସାଧାରଣରଃ ୍ରାଣୀ- 
ମାନେ ସନ୍ଧାନ ଜାଉ କର ବଂଶ ଦ୍ଧଦ୍ଧି କରନ୍ତ । 

(ଖ) କୋଷର୍‌ ଗଠଜ— 

(୧) ଉରିଦ-କୋଷର ଏକ କୋଷ-ଷ୍ଥାଚୀର (Cell-wall) 
ଥାଏ । ଏନ୍ଦ ଆବରଣ ସେଲ୍୍‌ୱଲୋଜ୍‌ ନାମକ ରଦାର୍ଥରେ ନିର । 
କନ୍ଧ ସ୍ରାଣୀ ଦେହରେ ଥବା କୋଷର୍‌ ଆବରଣ ବା ସେଲ୍୍‌ୱଲୋଜ୍‌ 
ସାଧାରଣତଃ ନ ଥାଏ ! ! 

(୨) ଉତଭିଦ-କୋଷରେ ସରୁଜ-କଣା ( Chlorophyll: ) 
ଥାଏ । ଫୁଲରେ ଲାଲ୍‌ ବା ହଳଦ୍ଦଆ ୭ଦାର୍ଥ ର୍‌ହ୍ରଥାଏ ! ଗନ 
ଚକାଝରେ ଉକ୍ତ ସରୁଜ ୭ଦାର୍ଥ ରହଥ୍ବବାର୍ୁ ଷ ସ୍ତର 
ଦେଖାଯାଏ ! ଚଛଚ୍ଗ ଜାଙଝପ୍ଟ ଉଦ୍ଭଦରେ ଏବ୍ର ସଭୁକ କଣା ନ 
ଥାଏ । ସାଧାରଣରଃ ଷ୍ରାଣୀକୋଷରେ ସରୁଜ କଣା ଦେଖାସାଏ 
ନାନି । 

(୩) ଉରଭିଦ କୋଷରେ କାଷ୍ଟ କର୍ଚ୍ ଓ ମହରମ ଜାଖପ 
ଦାର୍ଥ ରହ୍ରଥାଏ ! କନ୍ଧ ଣୀ କୋଷ୍ରେ ଏସର୍ୁୁ ନ ଥାଏ । 

(୪) ଆଦଯବସ୍ଥୁ ( ନଉ୍‌କ୍ଟ ଅସ୍‌ ) ଗାଖରେ ଥିବା କେହ୍ର- 
ଶର୍୍ବର୍‌ ବା ସେଷ୍ଟଳେରସୋମ୍ମ୍‌ ( n୮୦5୦me ) ଜାମ୍ଭକ ପଦାର୍ଥ 
ଥ୍ରାଣୀ ବକାଷ୍ଠରେ ଥାଏ; କନ୍ତୁ ଉ୍‌ଦ୍ଦିଦ କୋଷରେ ନ ଥାଏ ! 
ସେହ୍ରପର ଗଲ୍‌ଗି ବସ୍ତୁ ( Golgi bodies ) ନାମକ ରଦାର୍ଥ 
କେବଳ ତ୍ରାଣୀକୋଷରେ ଦେତିବାକ୍ସୁ ମିଳେ । 

(ଗ) ବାହୁ ଆକ୍ଭ— 

(୧) ଉତିଦର ଆକୃତରର କୌଣସି ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ନ ଥାଏ। 
ଗୋଝିଏ ଷ୍ରାଣୀକ୍ଲ ଲମ୍ବ ଗ୍ଵବବରେ କାହି ସମାନ ଭ୍ବଗରେ ଵଉକ୍ତ 
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କର୍ସାଇ ଷାରେ; କନ୍ଧ ଗୋଝିଏ ରଚ୍ଥକୁୁ ଲମ୍୍ଗ୍ବବରେ କାଝହିଲେ 
ଚାହା ଦୁଇହି ଅସସହାନ ଅଂଶରେ ବଉକ୍ତ ଦୁଏ । 


(୨) ଉଭ୍‌ଦର୍‌ ସାଧାରଣରଃ କୌକ୍ଷସି ଜର୍ଦିଷ୍ ଆକାର 
ନାଞ୍ମି । କନ୍ଧ ସେ କୌଣସି ସ୍ଥାଣୀର ଏକ ନଦିଷ୍କ ଆକାର ଅଛୁ ! 


(୩) ଣୀ ଶସରରେ ବନ କାର୍ଯଯଶାଲି ମସ୍ତି › ଦୃରୁପି 
ଫୁସଫୁସ ବୃକ୍‌କ, ଆାକସ୍ରଳୀ ଇତ୍ଯାଦଦ ସନ୍ତ୍ର ଥାଏ । କନ୍ତୁ ଜ୍‌ଭିଦ 
ଶଗ୍ଵର୍‌ର୍‌ ଏରେ ର୍‌କମ୍ଭ ଯନ୍ତ୍ର ନ ଥାଏ । 


ସ୍ତଶ୍ରାବଲୀ 


୧ | ଷ୍ରାଣୀ ଓ ଉ୍ଭିଦମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଓ ଅସାମଞ୍ଜସ୍ୟ 
ଗୁଡ୍ତକ ଗରଷ୍ତ୍ରୀର ତ୍ଵଦରେ ବୁଝାଇ ଦଅ ! 
( ଉ. ବ. ୧୯୪୯ ) 
୬ । ଢେଉ କେଜ୍୍‌ ଲ୍ଷଣ ସରୁ ଦ୍ରାଗ୍ବ ଡ୍‌୍ଭଵଦମ୍ମାନଙ୍କୁ ୍ଥାଣଣୀତଭାନଙ୍କ- 
ଠାର ପୃଥକ୍‌ କର୍‌ସାଏ ? କେଉ୍ଵି କେଉ୍ଵ୍‌ ସ୍ଥାଣୀ— 

(କ) କେବଳ ନର୍‌ମିଷତ ଖାଦ୍ଯ (ଖ) କେବଳ ଆମିଷ (Non- 
veଥୁable ) ଖାଦୟ ଓ (ର) ଉ୍ଭସ୍ ଜାଙ୍ରପ୍ଵ ଖାଦ୍ଯ ଖାଇ 
ଜୀବନ ଧାର୍‌ଣ କରନ୍ତ, ତା'ର ଉ୍ଦାହରଣ ଵଅ। 

( ଉ. ୭. ବ୯୫୩ ସ. ) 
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sum 
ତୃତୀୟ୍‌ ଅଧ୍ୟାୟ 
ଉଭ୍ିଦ ଓ ତ୍ରାଣୀ୍ମାନକର ଆର୍ଥିକ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ 


(Economic importance of plants and 
animals to man). 


ଞରା୍ଥୀ ଓ ଉ୍ଭିଦମାନେ ମନ୍ତୁଷ୍ୟ ଗଁବଜର୍‌ ର୍ରର୍ୟେକ କାର୍ଯ୍ୟ 
ସହର ନବଡ଼ ଘ୍ବବରେ ସଂପୃକ୍ତ । ମନ୍ୁଖ୍ଯେର୍‌ ଦୈନଦ୍ଦନ ଇଂବନ 
ନଟ୍ାଡ଼ ଓ ଆରିକ ସ୍ଵକୁଳଚା ଉତ୍ତିଦ ଓ ସ୍ଥାଣୀ ଉପରେ ନର୍ଭର୍‌ଶୀଳ । 
ଏବର ସାର କ ଯୁଗରେ ମଧ୍ଧ ସ୍ରାଣୀ ଓ ଜ୍ଵଭ୍ଭିଦର ଅଭ୍ବବରେ 
ମନ୍ଷ୍ୟର୍‌ ଇଂବନସାନ୍ଧା ଅସମ୍ବ୍ବବ । ନମ୍ନରେ ସେମାନଙ୍କର ଗ୍ରାଧାନ୍ୟର 
କେତେକ ଉ୍‌ଦାହରଣ ଦ୍ଦଆଗଲା । 

୧ ¦ ମନୁ ରାର୍‌ ଖାଦ୍ୟ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦ ଜଗରର୍ୁ ସରହ କରେ । 
ଆହୁର୍‌ ମଧ୍ଯ ଧାନର ଗହମ ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ ଶସ୍ଯୟଃ ଅନୁ ବାଇଗଣ 
ଇଚ୍ଯା୍ଦ ଟନ 6 ଵା; ଅମ୍ମକର ପିଜୁଳ ଇତ୍ଯାଦ୍ଦ ଫଳ — ଏଭଲ 
ବହୁଲ ଚୋର ଖଦ୍ଯଭ୍ଧବ“ଯ ର୍ଵର୍ରେ ୍୍ତତ୍ଧନ୍ର କର ଜପ୍ଟ୍‌ ବଗ 
ଦଧାଗ୍ଵ ନନ୍ଲୁତ୍ଯ ଛରେଷ ଲାଭବାନ ଡ଼ଏ ! 

୨। ବଦ୍ଧ ବ୍ରତ ସୂରା ଉମ୍ର ଅସମ୍ଭବ । ମଲ୍ଲୁଷ୍ଯ କଷା, 
ଜଣପଃ, ଏଣ୍ି © ୫୪ସର୍‌ ପୋକର ଖୋଷ ଓ ମେଷ ଇଲତ୍ଯାଦ୍ଦ 
ସ୍ା୍ଣୀାଜଭାନଙ୍କ ଲେର ସୂରା ଷ୍ତପ୍ପୁଭ କର ନାନାସ୍ତକାର ବସ୍ତ ଓ 
'ମୁନାବାନ୍‌ ।ଗାଘକମାନ ର୍ଡ କର ଲ୍ଭବାନ ଦୃୁଏ । କୌଣସି 
ଗୋଝିଏ ଦେଶର୍‌ ଅଥିକ ଜଉ୍‌ନ୍ନତ ଦେଶର ବାଣିଜ୍ଯ 6 ଶିଲ୍ପ 
ଉପରେ ନର୍ଭର କରେ ! ଶିଲ୍ପର୍‌ ଜ୍‌ନ୍ନତ ପାଇଁ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦ ଓ ସ୍ରାଣୀ 
ଏକାନ୍ତ ସ୍ରଗ୍ଟୋଜନ । 
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୩ । ଖ୪, ଘଲ୍‌ଙ୍କ ଇତ୍ଯାଦ୍ଦ ଆସବାବ କାଷ୍ଡର୍ର ଷ୍ତସ୍ଥୂଚ 
ଡ଼ଏ । ମନୁଷ୍ଯ କଙ୍ଗଲମ୍ଭାନଙ୍କରୁ ମୂଲଲାବାନ କାଣ୍ଡ ସଂଗହ 
କର୍‌ ଦେଶ ବଦେଶକ୍କ ରପ୍ରାନକର ଅନେକ ଲାଭବାନ ଡ଼ୁଏ । 

ଏହାଛଡ଼ା କେନ୍ଦୁ, ଲାଖ, ଚମଡ଼ା, ସିଙଗ ଇଚ୍ୟାନ୍ଦ ଜାନା 
ଷ୍ତକାର ବନ୍ଯଜାର  ରଦାର୍ଥର ନପ୍ୃ ବନ୍ଚୟ୍‌ ଦାଗ ମନ୍ଲଷ୍ଯ ରଥା 
ଦେଶ ଲ୍ଭବାନ ହୋଇଥାଏ ! 

୪ । ଉ୍‌ଭଵିଦର ଚେର, ମୂଳ, ପଦ ଇଚ୍ଯାନ୍ଦ ନାନାଷ୍ଡକାର 
ନ୍ଧ ତସର କରିବାରେ ବ୍ଯବହୃତ ଡ଼ୃଏ । ପେନସିଲନ୍‌ ଓ ମଦ 
ଛତ୍ୁର୍ର ଞ୍ତସ୍ପଚ ଡ଼ଏ । ନାନା ସ୍ତାଣୀମମାନଙ୍କ ସକ୍ଧର୍‌ ଓ ଦେଢ଼ର 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅଂଶରୁ ସୁ୍ମିକାରକ ଉିଷଧମାନ ମଧ ଷୃସ୍ତୁର ଡ଼ୁଏ 
ମନ୍ତୁ୍ଯ ଏନ୍ରଭଳ ଉଦ୍ଭିଦ ଓ ଗ୍ଥାଣୀ ଲବ ଧଂଞିଧମାନ ଷ୍ତସ୍ପୁର କରି 
ଦେଶ ଵ୍ବଦେଶକୁ ରପ୍ରାନକର ସଥେଣ୍ଡ୍‌ ଅର୍ଥ ସଗ୍ରହ କରେ । 

୫ 1 ମନୁମାଛୁ (ନାନାପ୍ରକାର ଫୁଲରୁ) ମଧୂ ସଂଗ୍ରହ କରେ 
ଓ ଫେଣାରେ ମଧୂ ସଞ୍ଚତ୍ୁ୍‌ କର୍‌ ରଖେ; ମନୁଷ୍ଯ ସେନ୍ସ ଫେଣାନ୍ତ 
ମଧୂ ଅଣି ରତ୍‌ କର୍‌ ଲାଭବାନ ଡ଼ୃଏ । ଏନଘ୍ବବରେ ଉ୍‌ଙ୍ଦିଦ ଓ 
ସ୍ତାଣୀ ଉ୍‌ଭତତ୍ବ ମନୁଷ୍ଯର ଆରଣିକ ସ୍ଵଚ୍ଚଲଚାରେ ସାଦହ୍ରାଯ୍ୟ କରନ୍ତ । 

୬ ! ଥାଣୀ ଓ ଛାଣୀ-ଲବ୍‌ଧ ରଦାର୍ଥ ମନ୍ଷଯର୍‌ ଖାଦ୍ୟରୁଷେ 
ବ୍ଯବହୃତ ଢେଉଥ୍‌ବାରୁ ମନୁଷ୍ଯ ଗୋ, ମେଷ୍ାନ୍ଦ ୟାଳନ କରେ, 
ମାନ୍ଥ ଗ୍ଵଳକେରେ, କୁଲଦ୍ଲଡ଼ା ପାଳନ କରେ ଓ ଦୁଧ, ଲହୁଣୀ, ଛେନା, 
ଅଣ୍ଡା, ମାଳ, ମାଂସ ଇର୍ଯାନ୍ଦ ଦେଶ ବଛଚେଶକ୍ୁ ରପ୍ତାନ କର 
ନଜର ଆଥିକ ଉନ୍ନତ କରେ ! ଆଡ଼ୁର ମଧ୍ଯ ଗ୍ୃ୍ତ ଓ ଯାନ ବ୍ରାହନ 
ଇଚର୍ଯାଦ୍ଦରେ ଗୋ, ମନ୍ଦଷ୍ଠାଦ୍ଦ ବ୍ଯବହୃତ ଡୃଏ ଚବାଲ ରାଣୀ 
ବର ନୟ୍ଟ୍‌ ଲବ ଧ ଅଥଚ ଲୋକେ ଲାଭବାନ ଦୃଅନ୍ତ । 
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୬ । ଆଡ଼ୁର୍‌ ମଧ୍ଯ ବାସ, ଗ୍ଵଲ୍ଲ୍‌ ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ ଦ୍ରଂସ୍ତ କନ୍ପରମାନେ 
ଆନ୍ତ୍ର୍ଭାନଙ୍କର ଅଥକାର୍୍‌ ଦେଲେ ମଧ ସେମ୍ଭାନଙ୍କୁ ନାନା ଷ୍ତକାର 
ଜ୍‌ଷ୍ଥା୍ଵରେ ପୋଷା ମନାଇ ନ୍ଧୀଡ଼ା କସରତ „ଲତା ଶିଖାଇ 
ସର୍କସତମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଲୋକମାନଙ୍କୁ ମୂଚ୍ଧ କି ଅର୍ଵ ସଂ ର୍ଡ କଗ୍ଵଯାଏ। 

ଏହଭଳ ନାଜା ଘ୍ବବରେ ଉର୍ଭ୍ଦ ଓ ଞ୍ରାଣୀ ମନୁଷ୍ଯର 
ରଥା ଦେଶର ଆଥିକ ଉ୍ନ୍ତତରେ ସଥେଣ୍ ସାହାସ କର୍‌ଥାନ୍ତ । 

ପ୍ତଣ୍ମାବଳୀ 

୧ | ଉ୍‌୍ଦ୍ଦଦ ଓ ସ୍ଥାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କର ଆଠିକ ସ୍ତାଧାନ୍ୟ ଛଷସ୍ଟରେ 
ଗୋଝଵିଏ ଷୁଦ୍ଧ ପ୍ରବନ୍ଧ ଲେଖ । (ଉ. ବର. ୧୯୫୨-ସ) 

51 ରାଣୀ ଓ କ୍ର ) ଦମାନେ ମନ୍ଷ୍ଯର୍‌ କପର ଉ୍‌ରକାରରେ 
ଲାଗନ୍ତ ଚାହାର ସିପ୍ତ ଛବରଣୀ ଦଅ । (ହା. ସା. ୧୯୫୬୬ ସ.) 

୩ । ଡ୍‌୍ଭ୍୍‌ଦ ଓ ଇଁବଜନ୍ତଙ୍କ ପାଖରେ ମନୁଷ୍ଯ କଗର 
ଘ୍ବବରେ ର୍‌ଣୀ ରାହା ସଂକ୍ଷେପରେ ବର୍ତ୍ତନ କର୍‌ (ଉ୍‌. ର ୧୯୫୪) 


ଚରୁଥଥ ଅଧ୍ୟାୟ 
ଉଭ୍ିଦମାନଙ୍କର ଶ୍ରେଣୀ ବର୍ଵଗ 


(Divisions of the plant kingdom) 
ତ୍ରାର୍ଣାମଭାନଙ୍କରର ଉ୍‌ର୍ଦଦି ଦମଭାନେ ମଯ ଜଳ, ଘ୍ରଳ, ଆକାଶ 
ଗ୍ଵର୍‌ ଦଗରେ ତୁର ରବ୍ବଛନ୍ତ । ଆକାର ଓ ଷୃକ୍ଧତ ଭେଦରେ 
ସମ୍ପସ୍ତ ଉ୍‌ ଦ୍ଦ ଜଗରକ୍ତୁ ଦୁଇ ତ୍ତଧାନ ଛୟ୍ବଗରେ ବଉକ୍ତ କରାସାଏ 
ଯଥା :—ଅସୁଷମକ ଓ ସସ୍ତଷ୍ତକ ଉ୍‌ର୍ଭ୍‌ ଦ ! ସେଜ୍‌ କଭର୍‌ ଦମ୍ମାନଙ୍କରେ୍‌ 
ଆଦୌ ଫୁଲ୍‌ ବା ମଞ୍ଜ ଦୁଏ ନାହି, ସେମାନଙ୍କୁ ଅସୁଷ୍ପକ (Crypto- 
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gm) ସେଉ୍ମାନଙ୍କର୍‌ ଫୁଲ୍‌ ଏବଂ ମଞ୍ଞ ଦୁ ଏ, ସେମାନଙ୍କୁ 
ସୃଷ୍ମିକ ଉଇଁ ଦ (Phanerogams କୁହାଯାଏ ! 

ଅସୁଷ୍ପକ ଉ୍‌ଭଭ୍‌ ଦମ୍ଭାନଙ୍କୁ ତନ୍ତ ଷ୍ରେଣୀଚର ବଉଜକ୍ତ କରାପାଇ- 
ଥାଏ | ସଥା. = 

(୧) ଥାଲୋଫାଇଛା ( Thallophyta )- ଏହ 
ଖେଣୀଷ୍ ଡଵର୍ଦ ଦମ୍ମାନଙ୍କ ଦେହରେ ଚେର, କାଣ୍ଡ ବା ଅନ୍ଧ 
ଦେଖାଯାଏ ନାନଵ୍ସି । ଏମମାଲଜେ ଅତ ନମ୍ଭ  ସ୍ତରର୍‌ ଉ୍‌ଭିଦ । ନେଳୀ 
(413) ଓ ଛକୁ (Fungus) ଜାଖପୃ ଉଲ ଦ ଏହ ଶ୍ରେଣୀର 
ଅନ୍ତର୍ର । ଭୋଷଗ୍‌, ଘାଃ, ନର୍ହା 3 ଜମି ରହ୍ଧଧିବା ଷାଣିଜ୍‌ରରେ 
୍ତସୁପ୍ତବା ସର୍ମନ, ସୀଳ ବା ମଲ ରଙ୍ଗର ଲାଜୃଆ ଉ୍‌୍ଭ୍‌ ଦ ନେଳୀ 
ଜାଝପ୍ଟ୍‌ ଓ ଫମ୍ପ , କରୁ, ଗେନସିଲଅମ୍‌ (ସେଉଥୁରୁ ଷେନ୍ମସିଲନ୍‌ 
ଆରି ଡ଼ୁଏ), ବେକ୍ଝଵେରିଆ ଇତ୍ଯାଦ୍ଦ ଜତ୍ଗ ଜାଇ ଉ୍‌୍ଭ୍‌ଦ 
ସାଧାରଣରଃ ଉ୍‌୍ଭ୍‌ ଦମ୍ଭାନଙ୍କ ଗର ଜ୍ୁମାନଙ୍କ ଦେହରେ ସଭୁଜ କଣା 
(Chlorophyl!) ନ ଥୁବାରୁ ସେମାଚନେ ନଜେ ନଜର ଖାଦ୍ୟ ଆର୍‌ 
କରି ନ ପାରି ରର୍‌ଙ୍ଗପୁଷ୍ଟ୍‌ (Parasitic) ଜୀବନ ସାଇନ କରନ୍ତ ! 

(୬) ବ୍ରାସ୍ଟୋଫାଇଛା (ଚB୨୦ହhyta)— ଏ ଜାଖସ୍ଟ 
ଉର୍ଭ୍‌ଦମ୍ଭାନଙ୍କର କାଣ୍ଡ ଓ ପନ ଥାଏ, 'କନ୍ତ ଚେର ନ ଥାଏ । 
ମସ (Moss) ବା ଶୈ ବାଳ ଏହୁ ଖ୍ରେଣୀ ଅନ୍ତର୍ଗର । ବର୍ଶାନ୍ଦବନ 
ଓଦାଳଞଆ କାନୁ ଓ ଷାଚେସ୍‌ମ୍ମାନଙ୍କରେ ସେଉ୍୍‌ ସବୁଜ ରଙ୍ଗର 
ଉ୍‌ଭ୍‌ ଦମାନ ଦେଖାଯାନ୍ତି ସେମାନେ ଣୈ'ବାଳ ଜାଝ୍ରପ୍ବ ଅଃଚନ୍ତ ! 

(୩) 68 ର୍‌ଡ଼ୋଫାଇଛ (Pterydophyta) — ରେର 
କାଣ୍ଡ S$ ଅଞ୍ସୁକ୍ତ କିନ୍ତୁ ପୁଷ୍ପସ୍ବୀନ ଉ୍‌ଭ। ଦଥ୍ଭାନେ ଏନ ଖେଣୀ 
ଅନ୍ତର୍ଗର । ଏମାନଙ୍କୁ ଫା ଜାଗପ୍ବ ଉଦ କହନ୍ତ L ଫା 
(୮), ସୁନୁସୁନଆ ଶାଗ ଇଭ୍ୟାଦ ଏବର ଶେଣୀର୍‌ ଅନ୍ତଗ ତ ! 
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ସପୃଷ୍ପକ ଉଚ ଦମ୍ମାନଙ୍କୁ ଦୁଇ ଷ୍ରେଣୀରେ ବଉକ୍ତ କଗ୍ଵପାଏ : 
(ବ୍‌) ନଗ୍ରଵ୍ୀକ ଉଭ୍ଭିଦ, (Gymnosperms)— ଏମାନଙ୍କର 
ଝୀଜ ବା ମଞ୍ଜିମାନଙ୍କର କୌଣସି ଆବରଣ ନ ଥବବାରୁ (ଅର୍ଥାରୁ ଫଳ 
ଡ଼ଏ ଜାହି ) ଏ ଜାଗପ୍ତ ଉ୍‌ଭ୍ଭିଦମାନଙ୍କୁ ନଗ୍ରସୀଜ ଲୁଢ଼ାଯାଏ t 
ଓଡ଼ଶମାର, ଛାଇଜ୍‌, ଆଗୋଚେରଆ ଇର୍ୟାଦ ଏହ ଜାଙ୍ଗପ୍ ଉ୍‌ଭ୍ଭିଦ। 


ଅପୁଖକ ଜ୍‌ଭ୍ଦ 

(୬) ଆବଭତବୀକ ଉଭି୍‌ଦ ( Angiosperms )— 
ଏମାନଙ୍କ ମଜ ଗୁଡ଼କ ଫଳ ନରେ ରନ୍ଦରଥାଏ । ଏବର ଜାଝୃ 
ଉ୍‌ର୍ଦଦ ପୁଣି ଦୁଇ ଷ୍ରେଣୀରେ ବଉକ୍ତକ ପଥାଏକସୀଜଷ୍ଚୀ 
(Monocotyledonous) | % ଦିସୀକଷଛୀ (Dicotyledonous) | 
ଏକସୀକରନୀ ଉଦ ଦର ମଞ୍ଚରେ ଗୋହିଏ ମାନତ ଝଜପଞ୍ 6 ଢ଼ିଝୀଜ- 
ଗତ୍ରୀ ଉଦ୍ଭିଦର ମଞ୍ଜିରେ ଦୁଇଝି ଝୀଜଗତତ୍ର ରହଥାଏ । ଧାନ, ମକା, 
ଗହମ, ମାଣରିଆ, ବାକରା ଇତଭ୍ୟା୍ଦ ତୂଟ୍ୋକ୍ତ ଓ 3 ମୁଗ, ବିର, ଭୁଃ, 
ପଣସ; ଆମ୍ଭ ଇଭ୍ଯାଦ୍ତ ଉ୍‌ଫରକ୍ତ ଶ୍ରେଣୀ" ଉଦିଦ ଅନ୍ତ । 
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S୪୯ 
ଘଞ୍ଚିମ ଅଧ୍ୟାୟ 
ସପୁଷ୍ପକ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦର ବଉ୍ତିନ୍ତର ଅଂଖ 
( Parts o a flowering plant ) 

୍ରାର୍ଣୀ୍ଭାନଙ୍କ ଶସ୍ବରକ୍କୁ ସେର ମୁଣ୍ଡ ଓ ର୍ତି, ହାତ, ରୋଡ଼ 
ଇର୍ଯାଦ୍ଦ ଅଂଶରେ ବଉକ୍ତ କର୍ଵପାଇ ତାରେ, ସେନ୍ଦ୍ରରର ତ୍‌ଭିିଦ 
ଚବଦେହରେ ଆକାର୍‌ ଓ କାର୍ସ୍ଯ ଭେଦରେ ବତ୍ଘମନ୍ତ୍ର ଅଙ୍ଗମ୍ଭାନ 
ଚଦତିବାକ୍ ମିଳେ କୌଣସି ଏକ ସପୁଷ୍ମକ ଗଳଚକ୍ତୁ ମଝିରୁ 
ଓଥାଡ଼ ଆଣି ର୍‌ଷ ଲେ ଦେଖାସିବ ସେଇ ଏହାର ଦେ୍କ୍ସ 
ଦୁଇ ପ୍ରଧାନ ଘ୍ବରରେ ବିଭକ୍ତ କରସାଇ ରାରେ୍‌—ମାଝିରଲେ ଥୁବା 
ଅଂଶ ଓ ମାଝି ଉ୍ରରେ ଥୁବା ଅଂଶ । ପ୍ରଥମ ଘ୍ଵଗକ୍ଲ ମୂଲ ( Root ) 
ଓ ହସ ଗ୍ରଗକୁ କାଣୁ ( hoot ) କୁଢ଼ାସାଏ । ମୂଳର ସ୍ତଧାନ 
ଧମ ହେଉଛୁ ଏହା ଆଲେକଠାର୍ୁ ଦୂରକ୍ଲ ଓ ମାଧଧାକର୍ଷଣ 
ଶବର ଆଡ଼କୁ ଅର୍ଥାର୍ୁ ମାଝି ଭ୍୍‌ରରକ୍କ ବଢ଼େ । ମାଝିର ଜଳ ଓ 
ଲ୍‌ବଣ ଜାଟସ୍ଟ୍‌ ଖାଦ୍ଯ ଶୋଷଣ କରିବା ଓ ବୃକ୍ଷକୁ ମାଝି ଭ୍୍‌ଚରେ୍‌ 
ଶୃଣ୍ଚ ଛର୍‌ ଶକ୍ତଗ୍ଵରବବେ ଧର୍‌ ରଗିବା ଏହାର୍‌ ସଧାନ କାର୍ଯ୍ୟ । କାଣ୍ଡ 
ସାଧାରଣରଃ ଆଲୋକ ଅଡକୁ ଓ ମାଧକର୍ଶଣ ଶଲ୍ତର୍‌ ବତର 
ଦଗକ୍ସ୍‌ ବଢ଼େ । ବୃକ୍ଷର ଶାଖା ସ୍ରଶାଖାରେ ଥିବା ଅଞ୍ଚ ଫୁଲ୍‌ ଓ 
ଫଳମ୍ପାନଙ୍କୁ ଆନତଲ୍ମକ ଓ ପବନରେ ମେଲ୍ଇ ରତିବା କାଣ୍ଡର୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ 
ମୂଲର ବଭିନ୍ତ୍‌ ଅଂଖ—ମୂଲର ମୂଖ୍ୟ ଅଂଶଵିକୁ ପ୍ରଧାନ 

ମୂଳ (Tap root) କୁଦ଼୍ାଯସାଏ । ଏଥଗ୍ର ଅନେକ ଶାତାମଭୁଳ 
(Branch root) ବାଡ଼ାର୍‌ ମାଝି ଭୂରରେ ଗ୍ଵର୍‌ଆଡ଼କ୍ୁ ପାଇଥାନ୍ତ୍ତ 
ସ୍ରଚ୍ତଯକ ଚେର୍‌ର ଅଗ୍ରଭ୍ରଗ ଅତ୍ଯନ୍ଧ ଢ୍ୋମ୍ଭଳ ଓ ଏନ୍ସ ଜ୍ୋୋମଲ 
ଅଂଶକୁ ର୍କ୍ଷା କର୍‌ବା ପାଇଁ ମୁଳଚ୍ଛଦ ବା ମୂଳନ୍ଷାଣ (Root cap) 
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୨୫୭୨ ବଙ୍ଚିନ ସ୍ତବେଶ 


ନାମକ ଏକ ଆଂବରଥ ରହଥାଏ । ମୁଳକ୍ଛଦର୍‌ ଅଲ୍ବ ଉ୍‌ଷରକୁ 
ଚେରରୁ ଲେମଭ ରର ସରୁ ସମ୍ମ ମଳ ଲେମ ‘Root hair) ବାଢ଼ାର 
ଥାଏ । ଏହା ସାହାସ୍ଯରେ ଚେର ମଝିନ୍ତ ଜଳ 5 ଲ୍ବଣ ଜାଟପ୍ଟ 


ଖାଦଏଯ ଶୋଷଣ କର୍‌ | 


ଛରଭିଦର ବର୍‌ନ୍ତ୍ର ଅଙ୍ଗ ପ୍ରର୍ୟଟଂ 


କାଣ୍ଡର 
ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ 
କାଣ୍ଡରେ ଅନେକ 
ଗଣ୍ଠି ( Node ) 
ରହଥାଏ । ଦୁଇ 
ଚଣ୍ଡି ମଧ୍ଧରେ ଥବା 
ଅଂ ଶ କ୍ସ ପବ 
( Internode ) 
କୁହାଯାଏ । ଗଣ୍ଡି 
ମାନଙ୍କରୁ ଶାଖା, 
ପ୍ରଶାଖା ଓ ପନ 
ମାନ ବାହାର 
ଥୀନ୍ତ । ସ୍ରଚ୍ଯେକ 
ଶାଖାର ଅର୍ରଂଘ୍ବଗଂି 
କୋମଲ ୭ନ୍ପସ୍‌ଞଜ- 
ଦ୍ରାଗ ସୁର ଷିତ 
ହୋଇଥାଏ । 
କାଣ୍ତରେ ମ୍ପ ସବ୍ଧ 
ଏଟଗର ଭ୍ବବେ ସ୍ର 
ହୋ ଇଥାନ୍ତ ସେ 


ବିନ୍ନ ୍ରବେଶ ୬୬୫ 


ମେତମସ୍ତ ଆଲୋକ ପାଇ ଗାରନ୍ତ ! ୟଞ୍ଷ ଉଦ୍ଭିଦର ବଶିଖ୍କ ଅସଂ । 
ପନ ବୃଷ ରାଲି ଖାଦ ଉସ୍ପାଦନ କରେ ଓ କାହାର ଛୁଦ୍ଵ ମଧ 
ଦେଇ ଶ୍ଵାସନ୍ଦପ୍ବା 2 ପସ୍ପେଦନ କାର୍ୟ ସମ୍ପା୍ଦର ଦ଼ୁଏ । ଫୁଲ୍‌ସଦୁ 
ସ୍ତବକରେ ବା ବନା ସ୍ତବକରେ ରନ୍ୂଥାନ୍ତ୍ର । ଏମାନେ ଦୃଷର ବଂଶ 
ରଷ୍ଷା କରନ୍ତ । ଫୁଲ୍‌ର ଗର୍ଭାଣସ୍ଡ୍‌ ଦୃଦ୍ଧି ପାଇ ଫଲରେ ରଣର 
ଡୁଏ । ଏଥିରେ ଥ୍ଵବା ଢୀଜର୍ତ ନୁତନ ଗନ ଜନ୍ତ୍ର ହୋଇ ଗଛର 
ବଂଶ ବୃଦ୍ଧି କରେ ! 
ଗରଶଧ 
୧ | ଗୋହିଏ ସପୁଷ୍ଟକ ଉ୍‌ଭ୍ଭିତର୍‌ ବଦ୍ତ୍ର ଅଂଶ ର୍ଷ ସହ 
ବର୍ଥତନା କର | ( ଉ୍‌. ବ. ୧୯୫୩ ) 


ଷଷ୍ପ ଅଧ୍ୟାୟ 
ବୀଜ ଓ ଅଙ୍କରୋଦ୍‌ ଗମ 


( Seeds and germination } 


ବୀଁଜଅଧକାଂଶ ଉଦିଦ ବଝଜରୁ ଜାର ଢୋଇଥାନ୍ତି ! 
ରେଣୁ ସଝଂଜର୍ମ କର ଅଙ୍କୁର ଜାର ଡ଼ୁଏ ଚାଡ଼ା କାଣିବା ଷର 
ସଂକର ଗଠନ ବା ସରଚନା (5ଧtu୮୧) ସମ୍ପନ୍ଧରେ ଜାଣିବା 
ଆବଣ୍ୟକ । ସମ୍ଭସ୍ତ ଝୀଜର ରର ଗଠନ ଏକସ୍ତକାର୍‌ ନ୍ଲୁଚହ ! 
ସ୍ୁଦ୍ରୁ କୁଡାପାଇଅଛୁ ସେ, ସସ୍୍ଟକ ଉଦ୍ଦିଦ ମ୍ଧରୁ ନଗ୍ନ ଜମା ନଙ୍କୁ 
ଗ୍ରଡ଼ଦେବଲ ଅନ୍ଯମ୍ଭାନଙ୍କୁ ଦ୍ରି-ସୀପନ୍ୀ ୫ ଏକଂ-ସଂକରନ୍ୀ ଏହ 
ଦୁଇ ଶ୍ରେଣୀରେ ବଭକ୍ତ କରପାଇ ଗାରେ ! ଏନ୍ସ ଦୁଇ ଶ୍ରେଣୀ 
ଉଭିଦର ମଞ୍ଜି ନେଇ ଜଳରେ ଳନ୍ଧୁ ସମ୍ପ ତନ୍ଧାଇ ଚା”ରେ 
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ଅର୍ଵଷା କଲେ ଦେଖାସାଏ ସେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଭ୍ଚର ସରଚନା ଏକ 
ଉକ୍ରାର ଜ୍ତୁଢୈ ! 
ଅନ୍ତଃସାର ଓ ବନ୍ଦୁଃସ୍ର ମଞ୍ଜି 

ଷସ୍ବକ୍ଷା କର୍ଵପାଇଥବା ମଞ୍ଜିମାନଙ୍କରେ ଦେଖାଗଲା ସେ 
ସରେ“କରେ୍‌ ଚୋଝିଏ କର ଭରଣ ଅଛୁ । ଭ୍ତଣର ଦୁଇହି ଅଂଶ 
(୧) ଝଜଷଛ ଓ (›) ରୁ.ଣଦଣ | ଦିସୀକରୀ ମଞ୍ଜିମାନଙ୍କରେ 
ଦୁଇଝି ଝୀଜଗନ୍ଷ ଥାଏ, କନ୍ଧ ଏକସଂକପନ୍ଥୀ ମଞ୍ଜା ମାନଙ୍କରେ 
ଗୋଝିଏ ମାନ ବଜଗନ୍ତ ଥାଏ । ଭ୍ରଣଦଣ୍ଡର ଦୁଇହି ଅଂଶ ଥାଏ । 
ବାହାର ଅଡ଼କୁ ରହରଥ୍ବବା ଅଂଶହି ଭୁଣମୂଳ ଓ ବଝାଜଷନ୍୍ର ଆଡ଼କୁ 
ରହବା ଅଂଶ ଭ୍ରଶକାଣ୍ଡ ! ଏଡା ବ୍ଯଝ୍ରଭ କେରେକ ମଞ୍ଜା ରେ 
ଏ୍ଡୋଷ୍ପାମି୍‌ ବା ସାର୍‌ ନାମକ ଗୋଝିଏ ପଦାର୍ଥ ଦେଖାଯାଏ । 
ଏଥୁରେ ଭରଣ ଖାଇଲି ଖାଦ୍ଯ ସଞ୍ପର ହୋଇ ରହିଥାଏ | ଜଡ଼ା, 
ଅମ୍ପରଭ୍ତା, ଆର ଇଚ୍ଯାନ୍ଦ ଦିଝକରର୍ୀ ମଞ୍ଜିଃ ଧାନ, ନଡ଼ିଆ, 
ଖଜୁଗଟ, ମକା ଇଚ୍ଯାନ୍ଦ୍ର ଏକୀକଷର୍ୟୀ ମଞ୍ଜିାନଙ୍କରେ ଭ୍ରଣର ଏହ 
ସଞ୍ପିର ଖାଦ୍ୟ ଝୀକୟନ୍ଧ ବାହାରେ ଥଅର୍ଥାର୍‌  ଏଣ୍ଡୋଷ୍ପା୍ମରେ ରନ୍ଧ 
ଥ୍ବବାର୍ୁ ଏସ୍ତକାର ମଞ୍ଜିକୁ ବନ୍ଦୁଃସାର ମଞ୍ଜ (Endospermic 
seed) ଦା Albuminous seed) କୁହାସାଏ | 


କନ୍ଧୁ ଭୁଃ, ମଃର, ଶିମ ଆତ୍ମ ଚେନ୍ସଳ, ସୂର୍ଯ୍ୟମୁଖୀ 
ଲର୍ଯାଦଦ ଦ୍ରିଝୀଜଗନ୍ଷୀ ମଞ୍ଜି ଓ ରସବା ଇଚ୍ଯାଦ ଏକଟ୍ଜଥନୀ 
ମର୍ଞ୍ଚ ମାନଙ୍କରେ ଭରଣ ପାଇଁ ଖାଦୟ ଅଦାର୍ଥ ] ସାଧାରଣରଃ ଝାକଗନ 
ର୍‌ରରେ ସଞ୍ତର ରହ୍ରସବାରୁ ଏ ଜାଖୀସ୍ଡ ମଞ୍ଚ କ୍କ ଅନ୍ତଃସାର ମଞ୍ଜି 
(Non-endospermic seed ବା Ex-albuminous seed) 


କହନ୍ତ । 
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ଢ୍ଵିବୀକପନ୍ଦରୀ ଵୀକ 


୧ । ରୁଃ—ରୁ୫ ମଞ୍ଜିକୁ ଅବଧଇ କରଥୁବା ଗ୍ଟେତାର 
ଚୋଝିଏ ଦ୍ଦଗ ମ୍ବନଆ ଚହୋଇ ବାଡ଼ାରଥାଏ । ଏନ୍ସ ମୁନଆ ଅଂଶ 
ଭଳକ୍ସ ଗୋଝହିଏ ଗ୍ରେଃ ଦାଗ ଦେଖାଯାଏ । ଏଡା ହେଉଛୁ 
ମଞ୍ଜିଝିର ସ୍ତବଜନାର ( Hilum ) । ଏଛୁଠାରେ ମଞ୍ଜି ଫଳ 
ଉରରେ ମ୍ମରି ରନବ୍ଧଥାଏ । ଓଦା ମତ୍ଜିଝିକ୍ୁ ରପି ଦେଲେ ସ୍ତୀଜ- 
ନାଣ୍ତ୍୍‌ ନକ ବଞ୍ତୀ। ଏକ ପୃଷ୍ଠ ରନ୍ତ ମଧ ଦେଇ କଳ ଓ ଗବନ 
ବାଦହାରବାର ବେଖାଯିବ । ଏହ୍ସ ରନ୍ତକୁ ଡତ୍ବକ ରଷ୍ତ (Micropyle) 
କୁହାଯାଏ । ମଞ୍ଜିର ଗ୍ବେତାକୁ ଛଡ଼ାଇଟଲ୍‌ ଚଦଖାସିବ ମେ 


ଗଳା ରୁ ଝର ବରିନ୍ତ୍ର ଅଂଶ 
ଗ୍େଷାଵି ଦୁଇଝି ଆବରଣ ଦାଗ ନିତ । ବାହାର ଅବରଣଷିକୁ 
ବନ୍ଧର କ୍‌ (Testa) ଓ ଭୂରର ସୃଷ୍ଠ ଆବରଣଷିକୁ ଅନ୍ତର୍ଵୀକ୍‌ 
(Tegmen) କୁଡ଼ାଯାଏ । ଗ୍େଷା ଉଚ୍ଚରେ ଥିବା ଦଳନ୍ଦଆ 
ମାଂସଳ ଅଂଶଝି ଦେଉଛ୍ତ ମଞ୍ଜିର ଭରଣ (mb) । ଏଦାକୁ 
ରପି ଦେଲେ ସେଞ୍ଵି ଦୁଇଝି ମାଂସଳ ଫଳ ଅଲ୍‌ଗୀ ବ଼ାଇଯିବ, 
ସେ ଦୁଇଝି ହେଉଛ ସଜନ ( ୨1୧d ) । ଦୁଇଛି 
ସଜପ୍ଷ ଗୋଝିଏ ସୃଷ୍ପ ବନ୍ଦ ଦଣ୍ରଦାଗଘ ଲଗି ରହଥାନ୍ତ । ଏହ 
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at ଵିନ୍କନି ସ୍ରବେଣି 


ବଣ୍ତଝିକ୍ୁ ଝୀଜଦଣ୍ଡ ବା ଭ୍ରଣଦଣ୍ଡ କ୍ଲଡ଼ାଯାଏ । ଏହାର ଥକକୁଡ଼ା 
ପର ହୋଇଥୁବା ସେଞ୍ଵ୍‌ ଅଂଶଝି ଉମ୍ବକ ରନ୍ତ ଆଡ଼କୁ ବାହାର 
ଥାଏ, ଚ୍ୀଡ଼ା ହେଉ୍‌ବ୍ର ଭ୍ରଣମୂଳ ( Radicle ) ଏବଂ ଷ୍ଟଦ୍ଧ 
ପଛ୍ଚୟୁକ୍ତ ଓ ଝଂଜପନତ ଦୁଇଝି ମଝିରେ ରନ୍ଧଥୁବା ଅଂଶଂଝି ଦେଉଛୁ 
ଭ୍ରଣକାଣ୍ଡ ( mule ) । ଭ୍ତଣ ମୂଳଵି ଗ୍ଵସୀ ଚାଛଝିର ମୁଳ 
ବା ଚେରରେ ଭରଣକ୍ତ ଡ଼ଏ ଓ ଉ୍ର,ଣକାଣ୍ଡନି ଭଦ୍ଦଷ୍ଯରରେ 
କାଣ୍ଡରେ ଭରଣର ଡୁଏ | 

(୨) ଜଡ଼ା ମଞ୍ — ଜଡ଼ାମଞ୍ଜିର ବହ୍ଧର୍ଵ କ୍‌ ( Testa ) ବା. 
ବାହାର ଆବରଣଵି ଅର୍ଯନ୍ଧ କଠିନ, ରକ୍କଣ ଓ କଳା। ଏହାର 
ଆକାର ଚେଠ୍‌ଃା ଓ କେରେକ ଅର୍ମାଣରେ ଅଣ୍ଡାଷର । ମଞ୍ଜିର 
ଗୋଝିଏ ଦ୍ଦଗର ଶେଷ ଅଂଶରେ ସେଉ୍ଵ୍‌ ଧଳା, ମୋଶା ଓ ମ୍ଭାଂସଲ 


ଳଡ଼ାମ୍କ୍ଧି ଓ ତା'ର ର୍ତଣ 
ଅଦାର୍ଥ ଥାଏ ତାହାକୁ କାରନକଲ୍‌ (Caruncle’ କୁଦ୍ାପାଏ I 
ଏହାର ଚଳେ ଗୋଝିଏ ସୁକ୍ଷ୍ମ ଛଦ୍ର ରହଛୁ । ଏହା ମଞ୍ଜିର 
ସ୍ତସଜନାତ୍୍‌ । କଠିନ ଆବରଣଵଝିକୁ ଗ୍ରଳି ଦେଲେ ଉରରେ 
ଥିବା ଧଳା ଶସ ଦେଖାଯିବ । ଏନ୍ସ ଶସଝି ଗୋଡିଏ ସୃଷ୍ଷ 
ଷରଦାଦ୍ରାଗ ଆନ୍ଧୃଚତ ଅଃ ଓ ଏଡା ମଞ୍ଜିର ଦିଗ ଆବରଣ 
ବା ଅନ୍ତର୍‌ କ୍‌ ! ଶସଝି ହେଉଛୁ ଭରଣ ପାଲ୍‌ ସଞ୍ଚଭ୍ତ ଖାଦ୍ଯ 
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ଵିଜ୍ଞନ ପ୍ରବେଣି bo 


ବା ସାର (ଅdosperm) |! ସାରରେ ଅବା ଚୁରିଲ ଓ ଘବଷାର- 
ଜାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀପ୍ଠ ଖାଦୟ ନ୍ତ ଅକ୍ଷର ଓଭକବା ସମରେ କଳ 
ଶୋଷଣ କର ଜର୍‌ମ ହୃ ୟ ସ୍ବ 'ଂର ଖାନ ଚୁଳ ଦ୍ଯବହୃରତ 
ଡ଼ୁଏ ¦ ଏ୍ୋଷପଣକ୍ୁ ଲ ଲମ୍ ଘ୍ବବରେ ଦୁଇ ସମ୍ମାନ ସ୍ତରରେ 
କାଝିଚଦେଲେ ଏହା ଭ୍ଭତରେ ଭ୍ରଣ ଦେଖାଯିବ | ଭ୍ରଣର୍‌ ଗୋଝିଏ 
ତ୍ରଣ-ବଣ ଓ ଦୁଇଝି ତାରଳ ଝଜପନ ରନ୍ଧଛୁ । ସୀଜଷନ୍ତ ଦୂଇଛି 
ସୃକ୍ଷ କାଗକ ଷର ଓ ଏଣ୍ରୋଖ୍ରମଁ କୁ ଲାଗି କର ରନ୍ଧଥାଏ | ତ୍ରଣ- 
ଦଣ୍ତର୍‌ ବାହାର ଆଡ଼କୁ ରହ୍ରଥବା ଅଂଶଵି ଭ୍ରଣମ୍ବଲ ଓ ସୀଜସ୍ 
ଦୁଇଵଝି ମଝିରେ ରହ଼ୁଥୁବା ଅଂଶଝି ଦେଉଛି ଭ୍ରଣକା୍ଡ ! 


ଏକଙ-ବୀଜପନ୍ଦ୍ରୀ ଵବୀକ 


ଧାନଅନେକଙ୍କର ଧାରଣା ଧାନ, ମୁଗ, ଦୁଃ ବା 
ସୋର୍ଷ: ଷର ଗୋଝିଏ ମଞ୍ଜି । କନ୍ଧ ସ୍ତକ୍ଧରରେ ଚାଢା ଜୁଢୈ । 
ମୃଗନୁଲି, ବାଇଗଣ ବା ନଡ଼ିଆ ଷର ଏଡା ଗୋଝିଏ ଫଳ ଅଚଃ | 
ଧାନ ଉରରେ ଥିବା ରୃଉଳହି ଦେଉ୍ଛୁ ଏହି ଫଳର ଏକମା 
ମଞ୍ଜି । ଗଵଦଵଳର ମାଲ ଛରଦାଵି ମଞ୍ଜିର ବର୍‌ କ (Testa) ଓ 
ଫଳର ର୍ଷ ସମତ୍ତିଦା ନମିର । ଗ୍ଟ୍୍ତଳକୁ ଆବ୍ଧର କର ରଗିଂ 
ଥାଏ ଦୁଇଝି ଚଷ୍ଠ | ରା ମଧନ୍ଧ ବଉଝି (Flowering glume) 
ବାହାର୍‌ ଆଡ଼କୁ ୬ ସ୍ାନହି (ଅଥ ଭୁଇର ଅଡକୁ ରନ୍ରଥାଏ | 
ଚତୁ ଦୁଇଝିର୍‌ ଚଲକ୍ଲ୍‌ ଆଉ୍‌ ଦୁଇଝି ଧଳା ଗ୍ରେଃ ଚଷ୍ଠୁ (Empty 
glume) ରଛୁଥାଏ ! 

ଗ୍ଵଦଵଳଂହିକୁ ଦୁଇ ଅସ୍ତମାନ ଅଂଶରେ ଛଉକ୍ତ କର୍ପାଇ ସାରେ 
ଏହାର ଉ୍‌ଷର ଓ ବଡ୍ର ଅଂଶଝି ଡେଉ୍‌ଛୁ ସାର୍‌ ବା ଏଣ୍ଡୋପ୍ରାର୍ମ୍‌ 
ଏଙ୍ଗ ନମ୍ବ ଅଂଶର୍‌ ଗୋଝିଏ ସଥାଗକୁ ଭାଲ ଅକ୍ସର ପଦାର୍ଥ? ଗ୍ଵଞ୍‌ଳର୍‌ 
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ତ୍ଟଣ ଅଃେ। ରଣର ଗୋଝିଏ ମାନତ ଝକଷନ ଏଣ୍ଡୋଷ୍ପାମି 
ସନ୍ରତ ଲାଗିକର୍‌ ଥାଏ । ଚାଡାକୁ ସ୍ତ ଚଃଲମ୍‌ Séutellum) 
କହନ୍ତ । ସ୍ଵ ଚ୫ଲମ୍‌ ଭ୍ରଣମ୍ଭୁଳ ଓ ଭ୍ରଣକାଣ୍ଡକୁ ଆବୁ କର 
ରଖିଥାଏ । ଅଣୁସୀଷଣ ସନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖିଲେ ଦୁଝାସିବ ସେ ଭରଣ 
କାଣ୍ଡ ଓ ଭୁ ଣ-ମ୍ବଲକୁ ଆବଧରଭ କରି ଦୁଇହି ଖେପିରର ଖୋଲ 
ରହ୍ଧଛି ! 


ଧାନ ଓ ଗ୍ଵତ୍ଵଲର ବର୍ତନ୍ତ୍ର ଅଂଶ 

ମକା, ଖଜୂର, ଭାଳ ଓ ନଡ଼ିଆ ଧାନ ରର ଫଳ ଅଛଃନ୍ତ ଓ 
ଏମ୍ଭାନଙ୍କ ର୍ବା ଭ୍ଵଭରର ଥିବା ଞ୍ଜ ମାନଙ୍କରେ ଏକମାନ 
ସ୍ବ ଵେଲ୍‌ମ୍‌ ବା ଝୀଜନ ରଦ୍ରଥବାରୁ ଏବ୍ସ ଜାପ୍‌ ନଞ୍ଜିମାନେ 
ଏକ-ସାଜରନ୍ୀ ଅଞଃଚନ୍ତ ! 

ଅଙ୍କ୍‌ରୋଦ୍‌ଗମ (Germination of seed) 

ମଞ୍ଜ ଭ୍‌ରରେ ଥିବା ଭରଣ ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାରେ ସୁପ୍ତ ଗ୍ଵବେ 
ରହ୍ରଥାଏ । ତ୍ରଣକୁ ଉ୍‌ତପୁକ୍ତ ଆାରଗାର୍ଶ୍ବ କ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆଣି ଲାଗ୍ରଭ 
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କରାଇବା ଅର୍ଥାର୍‌ ୍ତମ୍ବକ୍କିର କରବା ପ୍ରଣାଳୀକୁ ଅଙ୍ଗୁରବେଦୁଗମ 
କସ୍ତମ୍୍ । ତ୍‌ ପାରଠାର୍ଣ୍ବ କ ଅବସ୍ଥା ଦେଉଛୁ ଏହାକୁ 
ଉ୍‌ଞତଘୁକ୍ତ ଷର୍‌ମାଣ ଜଳ, ବାୟୁ ଓ ଉଜ୍‌ଷ୍ତଷ ବପୋାରଗାଇ ବେବା । 
ଏଥୁଘାଇଁ ଗୋଝିଏ ଝସେଷା କର୍ବସାଇ ଗାରେ ! 

ପରୀକ୍ଷା"ଚଗାଝିଏ ପରଳା 5 ଘରେ କାଠଷଖାର ଉପର, 
ମଙଝ୍ଵି ଣତ ଭଳ ନେଜାଗାରେ୍‌ ତନୋଵି ଭୁଝମଞ୍ଜ ରଚଳା କନାରେ 
ବାନ୍ଧଦଅ ! ଚାଂପରର୍‌ ପଞଖାଝିକୁ ଚୋଡିଏ ଗିଲ୍‌ସ ନଦଧ୍ଧରେ ରଖି 
ଜଳ ପୂଗ୍ଵଅ ଯେଗରକ ମଝି ମଞ୍ଜିଝି ଜଳରେ ଅଧେ ଦୁଡ଼ ରହ୍ପବ । 
ଚା ଅରେ ଗଟିଲାସଝିକ୍ସ ଗୋଟିଏ ଉଷ୍ମ 4 
କଜାଗୀରେ ଦୁଇ ତନ ଦ୍ଦନ ରଖ । ପାଣି 
ଶୁତିରଚଲ୍‌ ମଝିରେ ମଝିରେ ପାଣି ଭରବାକ୍ୁ 
ହେବ । ଶେଷରେ ବେଖିାଯିବ ସସ ଉ୍‌ଷର 
ଭୁଃଝିର କୌଣସି ପରବଣ୍ଢିନ ଡ଼ୋଇ ନାହି, 
ଦ୍ବିଝପିଗ୍ମ ରଜା ବାହାର ଜ୍ଚମ୍ଭ ବଡ଼ ଡେଉ୍‌ଛୁ, 
କନ୍ଧ ରଳ ଅର୍ଥାତ୍‌ ରାଣି ଭଚରେ ଅବା 
ମଞ୍ଜହିର୍ରଂ ଗ୍ରେ ରଜାଝିଏ ବାହାରୁ, ମାଡ ଏ ¢ 
ଆଉ୍‌ ତାହା ବତୁ ନାହି । ଏସୁରୁ ନମ୍ପ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଅଙ୍କର୍‌ଦ୍‌ଗମଭ ଚ୍‌ଞ୍ା 
ମାନ କର୍ବ୍‌ପାଇ ପାରେ ! 

(୧) କଲ-¬ଜଳ ଅକୁରୋଡ୍ରମ ଗାଲି ଏକାର ଆବଶ୍ୟକ । 
ଏଡ଼ା ଅର୍ବବରୁ ଉ୍‌ପର ଦୁଃଝିର ଅନ୍ସରେଦ୍‌ମ ଦେଲ ନାଞ୍ମି। 
ଉମ୍ବକ-ରନ୍ତ ମଧ ଦେଇ କଳ ମତ୍ରି ମଧୁ ବଶ କରେ ଓ 
ଝାକରନ୍ତକୁ ଫୁଲ୍ଲଇ ଦଏ । ଜଳ ପରମାଣ ବୃଧି ଗାଇବାରୁ ଭ୍ତ୍‌ଣ 
ମଧ୍ଧ ସଦ଼ିଷ୍ଵ ଢ଼ୋଇ ଉ୍‌ବଠ ଓ ଝକରନ୍ଦରେ ଥୁବା ଖାଦ୍ଯ ଗ୍ରହଣ 
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sr. ଛନ ଷବେଣି . 
କରି ବଡ଼ ଦୃଏ । ର୍ରଝମୂଳ ଡମ୍ବକରଛ୍ଥ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ବାହାର ଥସେ 
ଓ ଅରେ ଘ୍ରକାଣ୍ଡ ମଧ୍ଯ ବାଡ଼ାରେ । ବାଜର୍୍‌ଵକ୍‌ ନର୍‌ମ ଡ଼ୋଇ 
ଫାଝିଯାଏ । ଚେଣୁ ଜଳ ସାହାଯ୍ୟରେ ନ୍କ ପୃ ଭରଣ ସଚିବ ଡ଼ଏ, 
ସମ୍ଚ ଖାଦ୍ଯ ରରଳ ହୋଇ ଭ୍ରଣକ୍ତ ଖାଦ୍ୟ ସୋରାଏ ଓ ସୀକଭ୍ଭକ୍‌ 
ନର୍‌ମ ହୋଇ ଫାହିସିବାଦ୍ରାଗ୍୍‌ ଅଙ୍କୁର୍‌ ସହଜରେ ବାହାର ଆସେ । 
(୬) ଅମୁକାନ ବା ବାସ୍ଧ¬ବାସ୍ତରେ ଥିବା ଅମ୍ମଜାନଂ 
ଅଙ୍କୁରୋଦ୍ଗମ ଷାଲି ଅଭରି୍ରାର୍ୟ । ଅଙ୍କୁରର ସୀଜରେ ଶ୍ବାସନତିସ୍ଟା 
ସ୍ରଗରଘ୍ବଚବ ଡ଼ଏ ଓ ସେଥୁପାଇଁ ଅମ୍ମକାନ ଏକ୍ରାନ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ । 
ଜଳ ମଧ୍ଯରେ ବୁଡ଼ ରନ୍ଧଥୁବା ରୁଃ?ି ଉ୍‌ଠୟୁକ୍ତ ଘରମ୍ଭାଣର୍‌ ବାସ୍ତ 
ଅଘ୍ବବର୍ୁ ଅଧ୍ୟକ ବଡ଼ ହୋଇ ଠାର୍‌ଲା ନାହିଁ । ସେନ କାରଣରୁ 
ୟି ଗଖ୍ଵର୍‌ରେ ଗୋରା ଡୋଇଥୁବା ମଞ୍ଜୁ ଗଛ ହୁଏ ନାନି । 


' (୩) ଉଷା ନଦି ଭୁଃଝି ଉର୍ର ଗରତାଣରେ କଳ 
6 ବାପ୍ଧ ଆାଇ ବଡ଼ ଦେଲା । ଅଙ୍ଗୁରେଦ୍‌ଗମ୍ଭ ଷାଲି ଉ୍ରୟୂକୁ ଉର୍‌ 
ମଧ ଆବଶ୍ଯକ । ଯନ୍ଦ ଗିଲ୍ଲସ ମଧ୍ୟର ଫୁଝୁଥୁବା ଠାଣି ବା ବରଫ 
ଅର୍‌ ଅଣ୍ରା ସାଣି ରଖାଯାଏ ଚେବେ ଦେଖାସିବ୍ର ସେ ଭରଣ ନଣ୍ 
ବା ନିଶ ପୃ ଅବସ୍ଥାରେ ରହବ 6 କୌଣସି ରୁଝରୁ ଗଜା ବାହାର 
ନାହି । ଆଡ଼ୁର ମଧ ଗିଲାସଵିକ୍ଲ ଥଣ୍ରା ଜାଗାରେ ରଖିଲେ ଗଜା ସେଡ୍ଵ୍‌ 
ରରମାଣରର ବଢ଼ିବ, ଉତମ ଜାଗାରେ ରଖିଲେ ଚାଂଠାର୍ୁ ଅଧ୍ଵକ 
ର୍ଶୀସ୍ତ ବଡ଼ ଢେବ । ଚେଣୁ ଅଙ୍କୁର୍ରେଦ୍‌ରମ ପାଲି ଉ୍‌ଷପୁକ୍ର ତ୍‌ରଵ୍‌ଗ 
ମଧ୍ୟ ଆବଶ୍ୟକ | ସ୍ଥାଧାରଣରଃ ୬୫ର୍ର ୩° ୯ ଜ୍‌ଷ୍ତୃଭରେ ସୀକ 
ଶାସ୍ତ ଓ ସୁବିଧାରେ ରଜା ଡୁଏ । 

(୪) ଆରଲୋକ-ଅକୁରୋଦ୍ଗଃ ଯାଇଁ ଆଲୋକ ନରାନ୍ତ 
ଆନ୍ରର୍ଯକ ନ ଦେଲେ ମଧ୍ୟ କେତେକ ସଜରୁ ଅଙ୍କୁରଦଗମ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ର୍ଞିଳ ଶବେଶ sou 
ଆମ୍ଭ ` ସୀହ୍ରାୟ୍ଯୟରେ ଉଲ ଘ୍ବଦରେ ହୋଇଥାଏ, କନ୍ଧ ବଲ୍ଲଭ ` 


ବାଇଗଣ ପର୍‌ ଅନ୍ୟ କେରେଙ୍କର ବୀଜ କେବଳମାନ୍ ଅଳ୍ଧକାରରେ 
ଅଙ୍କୁରଚ ହୋଇଥାଏ । 


ରରିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଙ୍କୁର୍ବଦ୍‌ ଗଭସମସ୍ତ କାର 
ଝାୀଜର୍ୁ ଏକ ଧରଣର ଅଦୂରୋଦ୍‌ରମ ଦୃଏ ନାନଵ୍ରି । ସେଥୁଷାଇି 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ କାଙ୍କଡ଼, ରେମଳ, ଜଡ଼ା, ଗିମ୍‌, ମଃର, ଭୁ୫, ଧାନ, 
ମକା ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ ନଞ୍ଜ ାଝିରେ ଷୋତ୍ତ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଅଙ୍କୁଚର୍ଦ୍‌ଗମ୍ 
ସକ୍ସତ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍‌ସାଇ ଛାରେ । 
“ ଛି ମୃ —କାକୁଡ଼, ଚେନୁଳ, କଡ଼ା ଇଚ୍ୟାଦଦ ମଞ୍ଜିରେ ଦେଖୀସିବ 
ମେ ୟୂସମୂଳ ଡମ୍ବକରନ, ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଜମ୍ପଗାମଭୀ ଦୃଏ; ଟାଜର୍ବକ୍‌ 


ଓଦା ଶିମ୍ବ ମଞ୍ତର୍‌ ବଭ୍ଲ୍ତ୍ ଅଂଶ 6 ତା'ର ଅଙ୍କରୋଦ୍‌ଗାମ 


ଜରମ ହୋଇ ଫାଝିସାଏ। ୍ରଣଦଣ୍ଡର ଝାଜୱ୍ତବ ଆଡ଼ରୁ ଅର୍ଥାରୁ 
ଘ୍ଵସୀମୂଳ ଆଡ଼କ୍ଲ୍‌ ଥୁବା ଅଂଶକ୍ସ ଦଲାଧଃ ବା ହାଇପୋକାର୍ୁ ଲ୍‌ 
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(Hypocty) ଓ ଉର ଅଡ଼କୁ ଥ୍ଵବା ଅଂଶକ୍ସ ଦକୋର୍ଚ୍ ବା 
ଏପିକ ତିଲ୍‌ (Epicotyl) କୁହାସୀଏ । ଏନ ମଞ୍ଜିମମାନଙ୍କରେ 
ଦାଇଷୋକଇଲ୍‌ ଅଂଶଝି ଶାୀସ ଶୀଘ୍ର ବତ୍ରିଯିବା ଢ଼୍ରାଗ୍ଵ ସୀଳଷନ୍ଧ ଓ 
ଘ୍ବସବକାଣ୍ଡ ମତ୍ତ ମଧରୁ ବାହାରି ` ଆସ୍ଠି ମାଝି ଉପରକୁ ବାହାରନ୍ତି ! 
ଏବର ଅଙ୍ସୁରେଦ୍‌ରମକୁ ଉଚ ଚଭୀ ମମ ଅଙ୍ଗଗନେଦୁଗମ (Epigeal 
germination) କଡନ୍ତ । ଶିମ କାକ୍ସଡ଼, ରେନ୍ତୁଳ ପ୍ରଦତ୍ତ ଅନ୍ତଃ“ 
ସାର ଞ୍ଜ ର ସୀକଥନ୍ନ ଦୁଇଝିରେ ଥୁବା ସଞ୍ଚର ରିଶୁଗଚ୍ଥକୁ ଖାଦ୍ୟ 
ଦେଲେ ଯୋଗାଏ । ରା” ରରେ ଭ୍ତସୀମ୍ଭଳରୁ ଚେର ଓ ଭ୍ରଟ୍ବକାଣ୍ରର୍ସ ଷନ୍ଧ 
ଜାଚ ଗଛ ନଜର ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତ କରେ ଓ ସୀଜଗନ୍ନ ଦୁଇହି ଝ୍ଡ଼- 
ପଡ଼େ । ଜଡ଼ା ଛର୍‌ ବତ୍ରଃସାର ମଞ୍ଜିରେ ସୀକପତ ଦୁଇଝି ସଦ୍ୁଜ 
ଗ୍ରେ୫ ଅଧରେ ଛର୍‌ଣର ଡ଼ଏ । ଏଣଣ୍ଡାଷ୍ପଥାର୍ମରେ ଥିବା ଖାଦ୍ଯ ସ୍ରଥମେ 
ଶିଣୁଗଛକ୍ସୁ ଖାଦ୍ଯ ସୋରାଇଥାଏ । 


ମକା ମର, ଭୁ, ଅମ୍ଭ ତସର ମଣି ରେ ଘ୍ରସୀମଭଳ 
ମ୍ବ ଗାର୍ମୀ ଦେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍କେ ଏପିକା୍ଲିଲ୍‌ ଅଂଶଝି ମଧ ଶୀଘ୍ର 
ଶସ ବଡ଼ ହେବା ଦାର ଭ୍ତରବାକାଣ୍?ି ଉ୍‌ପରିକଭୁ ଝେଳ ହୋଇଥାଏ । 
ଫଳରେ ସାଜସ୍ତନ୍ତ ଉ୍‌ପରକ୍ଲ ବାହାର ଅସେ ନାହ୍ଵି ଓ ମାଝି ଭ୍ରରରେ 
ରବ୍ରପାଏ । ଏଡ଼ା ରଲେ ରନ୍ ଶିଶ୍ଧରନ୍ଥକୁ ଖାଦ୍ଯ ଘୋଗାଏ ଓ ଛରେ 
ମାଝିରେ ମିଶିଯାଏ । ଏହାକୁ ଆନ୍ତଚଭତୀ ମ ଅଙ୍କୁରୋଦ୍‌ଗମ 
( Hypogea! germination ) କହନ୍ତି | ମକା ଓ ଧାନ ପ୍ରଭ୍ଵତ 
ଏକ ସକଗନ୍ତୀ ମଞ୍ଜି ମାନଙ୍କରେ ମଧ୍ଧ ଏହ୍ର ୍ଶାଳୀରେ ଅଙ୍କୁରୋଦ୍‌ଗମ 
ଡ଼ଏ। ଘ୍ରବାତତୁଲକୁ ଆବର କର ରତିଥ୍ରବା ଖାଳଵିକୁ ଫୁଃାଇ 
ଦ୍ରଣମ୍ବୁଳ ବାହାର ଆସେ । ଷ୍େଦ୍ରଷର ପ୍ରବକାଣ୍ଡନ୍ତ ଆବରଣ 
ଭେଦ କର ଶିଶୁ କାଣ୍ଡ ନୁଞ୍ପ ୟର ବାହାର୍‌ ଆସେ । ଏଗଣ୍ଡୋଷ୍ରାରମଁ ଓ 
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ସ୍ବ େଲମ୍ ମାଟି ଉଚ୍ତରେ ରଦନ୍ତ । ସ୍ତ ଵେଲମ୍‌ ଏଣ୍ୋପ୍ପାମରୁ 
ସମ୍ପିତ ଖାଦ୍ୟକୁ ଭର୍‌ଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଶିଶୁଗଳ୍ପକୁ ଗୋରଗାଇ ଦିଏ । 


< ଣ୍ଡୋମ୍ପର୍ନ୍‌ ଛଣ 


୧D, 


ମକାର୍‌ ଅଙ୍୍ରୋଦ୍ଗମ 


ତ୍ରଣମୂଳର ଗ୍ଵର୍‌ଭାଖରୁ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ର ରମ୍ପ ଚେର ବାଡାର ମାଝିର 
ଜଲ ଓ ଲ୍‌ବ୍ରଣ ଶୋଷଣ କରନ୍ତ ! ତାଂଗରେ ଭ୍ରଙ୍କକାଣ୍ଡର୍ଵ ସ୍ଥଥମେ 
ଗୋଝିଏ ରା”ରରେ ଆଉ ରୋଵଝିଏ ଏନ୍ଗରର୍‌ ଗ୍ବଵବରେ ରନ୍ଦ 
ଜାତ ଡ଼ଏ । ଶେଷ୍ଷରେ ଗଛ ମଞ୍ଜଠାରୁ ଅଲଟା ଢୋଇ ସ୍ତରନ୍ତର 
ଗ୍ଵବେ ବଡ଼େ । 
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ପ୍ରଶ୍ନାବଳୀ 
୧ । କେବଲ ଲେବଲ୍‌ କର୍ନ ଡୋଇଥ୍୍‌ବା ର୍ପ ସାଡ଼ାସ୍ଯରେ 
(କ) ରୋଂିଏ ଏକସୀଜପଛୀ ସାକ ଓ (ଖ) ଗୋଝଵିଏ ଢ଼ିସଜ- 
' ଷଜୀ ସଜର ଭରର ଓ ବାହାର ସଂରଚନା ଭୁଝାଅ | ` 
` ( ଉ- ବକ. ୧୯୫୪) 
୬ । ଉ୍‌ତଯୁକ୍ତ ପରମାଣରେ କଳ, ବାଡ ଓ ଉ୍‌୍ତୁତ ବିଜା ସେ 
ରରାଝିଏ ଝୀଜର ଅଙ୍କୁଗ୍ରେଦ୍‌ରମ୍ଭ ଡୃଏ ନାନ୍ନି ଭାହା ଗ୍ରମାଣ 
କରବା ଲାଗି ଚୋହିଏ ଷସ୍ଵଷା ବର୍ଞ୍ଚିନ କର୍‌ । 


( କ. ର. ୧୯୪୭୬ ) 
| ରୁମେ.ରେଖିଥଵବା କୌଣସି ଝଜର ଅଙ୍କୁଚଗ୍ଵଦ୍‌ଗମ୍ଭ ରନସହ 
ବର୍ତନ କର୍‌ । ( .oା. ର. ୧୯୪୩ ) 


୪। ନ୍ମ୍ଭ କରତଗ୍ୃମଭାନଙ୍କ ସମ୍ଭନ୍ଧରେ ସଂନ୍ଚିତ୍ତ କବରୀ ଲେଖ 
(ଚ) ଝୀଳନ୍ଚ (ଶ) ଭ୍ର,ଣକାଣଡ (ଗ) ଭ୍ରଣମୂଳ (ଘ) ଡମ୍ବକ 
ରନ୍ଧ୍ର (ଫ) ସ୍ତବକନାଉ (ଚ) ସ୍ପ ବଲମ୍‌ ଛା ଜ୍ର୍ଵ୍ଵ ଭୌମ 

@ ରେର ଅଙ୍କୁର୍ଵେଦ୍‌ଗମଭ । 


ସପ୍ତମ ଅଧ୍ୟାୟ 
ଲ (Root) 
:ଞୃସେ କୁଢ଼ାପାଇଅଛୁ ସେ ବୃକ୍ଷର ସେଜ୍‌ ଅଂଶ ନମ୍ପଗାମୀ 
. ଅର୍ଥାରୁ ମୂତ୍ତିକା ଭେଦ କରଥାଏ ଓ ଆର୍ଭକର ବିଷର୍‌ର ଦ୍ଦରକ୍ 
. ଭୃଭ୍ତିଗାଏ ଭାହାକ୍ୁ ମୂଳ ଦା ଚେର କୁହାଯାଏ । ସାଧାରଣତଃ 
ଭ୍ରଣର ଘ୍ରସୀମୂଳ ବଡ଼ ହୋଇ ମୂଳରେ ରଣର ଦୋଇଥାଏ ! 
ଲର୍‌ ବିତ୍ତ ଅଂଖ କୌଣସି ମୂଳକ୍ସ୍‌ ଗଗ୍ଵକ୍ଷା କଲେ 


ହେଥ୍ରେ ନମ୍ପ ବ୍ତିଭ ଅଂଶମ୍ଭାନ ବିଦଖାସିବ । 
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(୧) ମୂଳକୁଦ (Root cap)— ମଳ ବା ଚେରର କୋମଲ 
ଅଗରୁ ରଷ କରବା ଗଣି ରବ୍ଧଥବା ଆବରଣକୁ ମୂଳଚ୍ଛଦ 
କହନ୍ତ । ଚେର ମୃତିକା 
ଭେଦ କରବା ସମରେ 
ଏଡାର ଶେଷାଂଶରେ ଥୁବା 
କୋଷଗୁଡ଼କ୍ୁ ବେର ରକ୍ଷା 
କରବା ସଙ୍କେ ସଟ୍ଗେ 
` ମାଝିରେ ଥ୍ବବା ଖାଦ୍ଯ ଅଚନ୍ବ- 
ତଣରେ ମୁଳକୁଦ ଅଥ 
ସ୍ରଦଶ ନ କରେ । 
(୬) ଦୁ ଚବର୍ଵନଣୀଳ 
2°ଶ (Region of active 
ae 
growth and elongation) 
¬ ମୂଳଚ୍ଛଦର ରରେ ଥବା 
ମୂଳର ରନ୍‌ ଅଂଶ ଅଂଶଝିରେ ନୂଭନ ବୋଷ 
ନର୍ହୀଣ ଡେଉଥାଏ । ନୂଭଜ ନନିର କୋସେଦୁ ବର୍ବନଣୀଳ 
ଅଂଶର ଉ୍‌ରଘତ୍ତଗରୁ ' ଣୀ ଶା ଲମ୍ବା ବା ଆକାରରେ ବଡ଼ 
ହେଉଥୁବାରୁ ଏନହ୍ୂଠାରେ ଚେର ବଡ଼ ହେଉଥାଏ ! 
(¬) ଶୋଷଣକାରୀ ବା ମୂଳଲୋମୟୁରୁ ଅଂଣ (Region of 
୦୦ hairs)— ଚେରର ଅରର୍‌ ଆଉ୍‌ ଝିକଏ ଉ୍ଷରକୁ ରବଥିବା 
ରେରର ଗ୍ଵରଥାଝରୁ ସୂରାୟର ଅନେକ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ଚେର ବା 
ମୂଳଲେମ୍ଭ ସାହାଯ୍ଯରେ ଚେର ମାଝିର୍ସ କଳ ଓ ଲବଣ ଶୋଷଣ 
କରେ । ଏବ ମୂଳ-ଲୋମ୍ଭ ବା କୈଶିକ ଚର ଗ୍ରର୍ଯେକ ଗୋଝଵିଏ 
ଚୋଝିଏ କୋଷର ବଲ୍‌ନ୍ତିତ ଅଂଶ ଅନ୍ତ 
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(୪) ରବହନ ଓ ଶାଖା ଜ୍‌ସ୍ବାଦଳ ଅଂଶ Region of 
conduction and secondary root formation )—4ଢ଼ା 
ମୂଳର ୟ୍ଥାୟ୍ଵୀ ଅଂଶ (Permanent region) ! କାଣ୍ଡଠାରୁ ନମ୍ପକୁ 
କୈଣିକ ଚେର ଅଂଶ ଷର୍ସ୍ୟନ୍ତ ବଉ୍ତ୍ ମ୍ରାନର୍ତ ଶାଖା-ଚେରମାଜ 
କାହାରଥାଏ । ଏହୁ ଅଂଶ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ବୈଗିକ ଚେରଦ୍ରାଗ ଶୋଷିତ 
ଜଳ: ଓ ଦ୍ଵଭ୍ଵର ଲବଣ ଗଛର ସମସ୍ତ ଅଂଶକ୍ସ ସତେର ଢ଼ୁଏ । 

ବଭିନ୍ନ ଗ୍ରକାର ମୂଲ ( Different types of roots — 

(୧) ପ୍ରକୃତ ମୃଲ ( Normal root ) ସାଧାରଣରଃ 


ଭ୍ତଣର ଭ୍ରସୀମୂଳ ବଡ଼ ହୋଇ 
ମାଝି ଭ୍ରରକୁ ସ୍ରବବେଶ କରେ ଓ 
ଏଡା ଗଳର ମୂଖ୍ୟ ମୂଳ ବା ପ୍ରଧାନ 
ମୁଳ (Tap root)ରରେ ଷରଣର 
ଡ଼ଏ । ଏଥୁରୁ ଶାଖା-ମୁଳ ଓ 
ଶାଖାମୂଳରୁ ସ୍ତଶାଖା -ମୂଳ ବାହାର 
ମାଝିର ଗ୍ଵର୍‌ଆୱକ୍ସ୍‌ ପାଏ। ଏ 
ସ୍ତକାର ମୁଳ ଦ୍ରିଝୀଜରଛୀ ଦୁଷ- 
ମାନଙ୍କରେ ଦେଖାଯାଏ । 

(୬) ଅସ୍ଥରାନକମୂଲ 
( Adventitious root )— 
ଅନକ ସମ୍ଭସ୍ଟରେ ପ୍ରଧାନ ବା 
ଘ୍ରଥମମୂଳ ବ୍ୟଗ୍ରତ ରଳ୍ଛର ବର୍ଲ୍ଲ 
ଅଂଣ୍ରୁ ମଧ୍ଯ ଚେର ଜର୍ତ୍ଭ ଥାଏ । 
ଗହଳର କାଶ୍ତୁ ଶାଖା, ଅନ୍ଦ ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ ସ୍ଥାନରୁ ଚେର ଜମ୍ିରଲ୍‌ 
ଭାହାଲୁ ଅସ୍ଥାନକ ଚେର ରୁହାପାଏ । ଦୂବ ଘାସ, ଥାଲକ୍କୁଡ଼, 
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ବଲ୍ନ ସ୍ତଚବଶ 


ମଉ୍୍‌ ଇତ୍ଯାନ୍ଦ ଶସ୍ବନଶୀଳ କାଣ୍ରମମାନଙ୍କର ଗଷ୍ଟିରନ ଚରେର ବାଡାରେ 
ଓ ଚାଦାଦାଗ୍ଵ କାଣ୍ଡ ଭୁମିରେ ଲାଏ । 'ବାଉ୍ଶ, ଆସ୍‌ „ମକା 
ତ୍ତ୍ବ ଗଛରେ କାଣ୍ଡର ନମ୍ପ ଗଷ୍ରିମାନଙ୍କର୍ୁ ଚେର ବାଢାରଥାଏ । 
ଗୋଲଷ, ମନ୍ଦାରକ ଗେଣ୍ଡୁ ଇର୍ଯାଦ୍ଦ ଫୁଲ୍‌ଗଛର ଡାଳକୁ କାହି 
ଗୋତବଦଲ୍‌ ସେଥୁମ୍ସ ଚେର ବାହାରେ । ଆମ୍ଭର ଲିଚୁ , ପିକ୍ଳ 


ଗହ୍ର୍ଭରର r ତାର୍‌ 
ଗ୍ୃଜ୍ଥମୂଲ 


ଇର୍ଯାନ୍ଦ ଫଲ ଗନଳ୍ଛକୁ କଲମି କଲେ 
ଡାଳରୁ ମଧ୍ୟ ରେର୍‌ କ୍ରାଡ଼ାରଥାଏ । 
ଆନୁ, ଅଦା, ପିଆଜ, ଝଲ୍ଅ ଇଚ୍ୟାଦ୍ଦ 
ଭୁଗର୍ଭୀ କାଣ୍ମାନଙ୍କର୍‌ ନମ୍ପ ଦଶରୁ 
ସେଡ୍ଵ୍‌ ଚଚର ବାହାରଥାଏ, ତାଡ଼ା, ମଧ 


. ଅଘ୍ଥାନକ ଚେର । 


ଧାନ, ରଢ଼ମ, ; ମକ୍କାଂ ତ୍ତ 
ଏକସୀକପ୍ତୀ ମଞ୍ଜିର ଅକ୍କୁର୍ନେଦ୍ଗମ 
ହେରେ ସେଉ୍୍‌ ଭୁଣମ୍ଳ ବାହାରେ 
ରାଡା ଅଲ୍ପ କାଳ ମଧରେ ନଷ୍ଟ 
ଦୋଇଯାଏ ଓ ଭ୍ରଣକାଣ୍ଡ .ମ୍ଟଳର 
ଗୋଗ୍ରଏ ଚେର ବାହାରେ । ଏ ସ୍ଥକାର 
ଚେର ଗୁଡ଼କ୍ସ।-,ମୁଚୁମ,ଳ ( Fibrous 
୮୦୦୯) କହନ୍ତି । ।ସ୍ତକ୍ପର ମ୍‌ ଲପର।ଏ 
ସତ୍ତୁର ଉପ୍ବନ୍ତି ଭ୍ରଣମ୍‌ଳରୁ ସହି ନ 
ବାରୁ ଚାଢ଼ା ଅସ୍ଥାନନକ: ମଳ ଜଣା 
ଅନ୍ତ କ୍ତ । be 
(mM) ପରବର୍ତିତ ମୂଳ 
(Modified) — ଅବନକ ସମୟରର 
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ପ୍ରକ୍ଧଭ ବା ଅୟ୍ଥାନକ ମଳ ୨୨ରର ସାଧାରଣ କାର୍ସ୍ଯଯ କରବା 
ବ୍ଯନ୍ମର ଖାଦ୍ଯ ସଞ୍ଚମ୍ଟ୍‌ ବୃଷ୍ର୍‌ ସ୍ତର ବହନ ଆଗ୍ଵହଣ, ଖାଦ୍ଯ 
ଶୋଷଣ, ଶ୍ଵାସ ସ୍ଟା ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ କାର୍ସ“ରେ ସାହାସ୍ଯ କରନ୍ତ । ରେଣୁ 
ସେଗୁଡ଼କ ପ୍ରଥେ ଚେର ବୋଲ କଣା ଓଡ଼ ନାହିଁ । 


(କ) ପରବରଭ ପ୍ରକୃତ୍ତ ମୂଲ-କେରେକ ପ୍ରକ୍ଧର 
ମୂଲବର ଖାଦୟ ମଞ୍ଚର ଦୋଇ ରଦ୍ରବୀ ଫଳରେ ଘେସୁଡ଼କ ବଡ଼ 
ଦୋଇ ଛଉତ୍ମ ଆକାର ଧାରଣ କରରେ ସଥାା (୧) ମୃଳାକୃର 
(fusifrfom)— ଏହ 5ରରର ମହି ଗଗ ଗମୋଖଶା 5 ଉପର ଓ 
ଚଳଆଡ଼କ୍ସୁ ଜମରଃ ସରୁ | ଡ୍‌ଦାହରଣ ¬ ମଲା (›¡ ଗାକରାକ୍ର 
( Conical ) — 
ଏହାର ଉ୍ପର ଅଂଶ 
ମୋ, ନମୂଆଡ଼କୁ 
ସ୍ତମଣଃ ସରୁ । 
ଉ୍‌ ଦାହର ଣ— 
ଚାକର, ବ୍‌ । 
(7) ଖାଲ ଗମା- 
କୃରି (Napi- 
ନorm)— ଏହାର 
ଉ୍‌ପରଘ୍ାଗ ରୋଲ୍ଭ- 
କାର ଓ ଗ୍ରଣସ୍ତ, 
କନ୍ଧ ଚାଢାର ମତ 
ନମ ଅଂଶହି ହଠାର୍ର ବରଭନ୍ତ୍ର ଜାର ପର ଦରଜ ପ୍ରକୃତ ମୃ 
ସର୍ତ ଡୋଇଯାଇଥାଏ | ଉ୍‌ଦାଡରଣ¬ ଶାଲ୍‌ଗମ ! 
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(ଖ) ଘରବର୍ରିର ଅସ୍ତାନକ ମୃଲ- ଅଘ୍ରାନକ ମୂଳର 
ଆକାର ଓ କାର୍ସ୍ୟ ୂରବଶ୍ବିତ ଢୋଲ ଗଳକ୍ସ୍‌ ସାହାସ କରେ। ଏହ 
ପରବଣ୍ଟିନ ବତ୍ତନ୍ତ୍ର କାରର ¬ (<) ସୁମ୍ଲଚଚେର (Prop root) 
ରୁଢ଼ା ବର୍‌ରଚ୍ର ଡାଳରୁ ଚଚର ବା ଓହଳ ବାହାର ଲମ୍ବଗ୍ବବରେ 
ନମ୍ପ ଦଦରକୁ ବଢ଼େ ଓ ଶେରେ ମାଝି ମଧରେ ତ୍ରବେୟ କର 


ବର୍‌ରଛ ଓ ଓହଲ (ପୁମ୍ଭଚେର) 


ରଚ୍ଚକୁ କଲ ଓ ଖାଦ୍ଯ ସୋଗାଏ । ଏହା ବ୍ଯଟ୍ଥଇ ଏଦ୍ର ଚେର 
ମୋ ଦୋଇ ବଡ଼ ଡ୍ାଳମାନଙ୍କର ଘ୍ରର୍‌ ବହନ କନୁଥରବାର୍ତ ଏବ୍ର 
ବେରକ୍ସ୍‌ ସ୍ତମ୍ତଚେର କ୍ଲହାସାଏ । କ୍୍ଦାହରଣ:— ଵର, 6ସ୍ତ, 
ରବର ଇଚ୍ତଯାଦ୍ଦ ଗଚ୍ତର ଥିହଳ । 
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(୬) ଠେସ ଚେର (ଧା ୮୦୦) କାଣ୍ଡର ନମ ଗ୍ବରରୁ 
କେତେକ ରେର ଲୁମି ମଧୁ 
ବେଶ କର ମାଝି ଆଉୱୁକ୍ସ ଭନ 
ରହିଥିବା ଗଛର ଠେସ ରୁ୨9 
କାର୍ଯ୍ଯ କରନ୍ତ । ଅ ନେ କ 
ସମ୍ଭସ୍ଵ୍‌ରେ ଏହ ରରମାଜଙ୍କ 
ସ୍ପାହାଯ୍ଯର୍‌ ଗଛ ସିଧା ହୋଇ 
ଠିଆ ହୋଇ ଠାରେ । 
ଉ୍ଦାହର୍‌ଣ —ଲଆ, କେରସର 
ଠେସମୁଲ । 


(୩) ଆଚରାହୀଚଚ 
(Climbing ୮୦୦୯) —ଦୁବ୍ବଲ 
କାଣ୍ଡ ଥ୍ଵବା ଲଖମାଜଙ୍କୁ ବଡ଼ ® 
ଗଳ ବା କୌଣସି ଆଶ୍ରପ୍ନ କଥରଛର ଟଟସଚେର 
a ସାଡ଼ାସ୍ଯରେ କ୍ରରକୁ ଉଠିବା ରାଇ 
ଏ କାର ଚେର ସ୍ଥାହ଼ାସ୍ୟ କରଥାଏ ! 
ଲଭର କଡ଼ର୍ ଚଡ଼େଇ ଆସଚଠି ଗର 
ଭ୍ ଚେର ବାହାର ବଡ଼ ରଛରେ୍‌ ଲଗିର୍‌ହେ। 

ଟଜପିପୂଛଳୀ, ଷାନ, ଶିମ୍ବ ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ 
ଲରତାରେ ଏ କାର ଚେର ଦେଖାସାଏ ! 

( ୪) ବାସ୍ଟବୀସ୍ ମୂଳ 
(Aerial ୮୦୦, ରସା, ଗୁଳୁର ଲତା, 
ଅକଡ଼୍‌ (Orchid) ତ୍ତସ୍ଵୃତ ରଚ୍ଚର 
ତେର ନମନ୍ଧଅନକୁ ଝୁଲ ରହଥାଏ । 


ଆରାହ ଚେର 
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ରେର ସାଡ୍ାୟଯରେ ଗଚ୍ଚ ବାପ୍ଲର୍ର ଜଳ ରହଣ କରେ ଓ ଖାଦ୍ୟ 

ତୃ ତ କରେ । ରସ୍କା ଜୀଙ୍ଗଗ୍ତ 
ଲ୍ଭା ଅନ୍ଯ ଗଢ ଉ୍‌ଚରେ 
ମାଡ଼େଃ କନ୍ଧ ଅଶ୍ପ୍ଟଦାରୀ 
ଟଳଛର ! କୌଣସି କ୍ଷତ କରେ 
ନାହୁଁ । ଏ ସ୍ତକାର ଗଛକୁ 
ଟଶୁଗ୍ଟୀ (Epiphyte) ଓ 
ଏହାର ଚେରକୁ ବାଘୟ୍ଟ୍ବୟ 
ଚେର କ୍ଲହାଯାଏ । 


AN 
ଅକ ଡ଼ ଗଛର ବାସ୍ତଙସ୍କ ଚେର 


(#) ଗଶୋଷକ ଚେର (Haustoria)—ନମୁ ଳୀ ଓ 
ମମ୍ମାଟ ଲରା ଅନ୍ୟ ଗନ୍ନ ଉ୍‌୭ଚର ମାଡ଼ଥାନ୍ତ୍ା RIN # 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଭୁମି ମଧ୍ଯକୁ କୌ ଣମି ଚେର 
ଯାଇ ନଥାଏ ଓ ନଇ ପାଲି ଖାଦ୍ୟ ସ୍ତସୂର 
କରିବାର ଶକ୍ତ ସେମଭାନଙ୍କର୍‌ ନାନ୍ବି । 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ଦେହରୁ ଗୋଝିଏ ପ୍ତକାର 
ଚେର ବାହାର ଆଶ୍ଡପୃଦୀରା ଗଛର ¬ ୭ 
ଭ୍‌ରରକୁ ପଶଗିଯାଏ ଓ ସେ ଡାଲର 
ଖାଦ୍ଯ ଛଦାର୍ଥ ଶୋଷଣ କରି ଏହ 
ଲରାମାଜେ ବଞ୍ଚ ରହନ୍ତ । ତେଣୁ ;ସମାଚନେ- 
ଙ୍କର ଏହ ସ୍ତକାର ଚେରକୁ ଛରସୀକ ଚର 
ବା ଶୋଷକ ଚେର (Haustoria) ଶୋଷକ ଚେର୍‌ 
କଲଦୀଯୀଏ । 
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(9) ଘ୍ଵସମମାନ ଚେରର (Floating root) —ବୋରଝାଞ୍ଜ , 
ବମ ଦଳ ଷ୍ତଭ୍ତ୍ରତ 
କେରେକ ଉଭିଦର କାଣ୍ଡର 
ନମ୍ମଦେଶର୍ତ ଅନକ ୁଡ଼ଏ 
ସର୍ତ ସର୍ତ ଚେର ବାହାର 


ଭତ୍ସାଇ ରିବା ps 
ସା ଡ଼ା ଯ୍ଯ କରଥାନ୍ତୁ । = 


ଏସ୍ତକାର ଚେରକୁ ସ୍ବସତ୍ମାନ 
i ସ୍ତସତ୍ପାଳ ଚେ l 
ଚେର୍‌ କହନ୍ତ ର: I ର୍ଝାଞି) 


(9) Eo ମୂଲ (Fie 
' ୮oots)——କେ ଗେ କ ପନଞର୍‌ 
ଧାରରେ ଥବା କଣମଭାନଙ୍କରୁ 
ଚେର ବାହ୍ାରଥାଏ ! 
ଉଦାହରଣ ଅମରଗୋଇ 
( ଷାରରକୁର, ହେମସାଗର `) ! 
( ୮) ଣ୍ଟ।ସମୂଲ 
{ Breathing roots ) — 
B ଁେରେକ ଜଳଜ ଗଛର ଚେର 
'ଅନର୍‌ପୋଇ ପଞଚର -ଶତ-ୂଲ ଅଙ୍କ ଭରେ ଗୋଡ ହୋଇ 
ରହବାର ଭାହା ଉପୟୁକ୍ତ 
ଷର୍ମାଣ ବୀ ଗାଏ ନାହି । ସେଥୁାଲି ଏହାର ମୂଳରୁ କେଚେକ 
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ଅଘ୍ଥାନକ ଚେର ବାଡାନ୍୍‌ ଜଳ ଉ୍‌ଷରକ୍ସ ବାହାର . ଥାନ୍ତ । 
ଏରୁଡ଼କ ବଡ଼ ବଡ଼ ରଜା ରର 
ଦେଶାସାନ୍ତ । ଜଳ ଉପରେ ଥବା 
ମୁଆ ଅଂଶରେ କେଚରକ ପୃଷ୍ଠ ଛୁଦ୍ର 
ମଧ ଦେଇ ବୃକ୍ଷ ସ ହ କରେ ଦାପ୍ଡୁ 
ଗ୍ରହଣ କରେ । ଏହି ସ୍ତକାର ଚେରକ୍ଲ 
ଶ୍ଵାସ ଚେର୍‌ (Pneumatophores ) 
¥ ସୁଡାପାଏ । ବଙ୍ଗଳାର ସୁଦର ବନରେ 
ଓ ଏଭଲ ଗନଛ୍ଥ ଅବନକ ବେଖାସାଏ । 
(ଏ) ନ୍ଥୀଭତମୂଲ (Tubrous 
॥ ୮୦୦୯) — ଅନେକ ବତମତ୍ବରେ ଗାଦ 
ସଞ୍ଚପ୍ତ ଦ଼୍ାଗ୍୍‌ କେତେକ ଗୁଳ୍ଛମ୍ଭଳ ପ୍ରୀର 
ଦୋଇଯାଏ; ଘଥା = — ରରମୂଳୀ। କନ୍ଦମଭଳ 
ଓ ଗମ୍ବଅଜ଼ୁ ସ୍ତଭତ ଲଭର ଆସ୍ଥାନ 
ମଲ ଖାଦ୍ଯ ସଞ୍ଚଗ୍ତୃଦ୍ରାଗ୍ଵବ ଅଧା ତର 
ହୋଇଥାନ୍ତ । 

ମୂଳର କାର୍ଯ୍ୟ" ମଳର 
ଅ୍ଧାନ କାର୍ୟ୍ଯ ମାଝିର ରସ ଶୋଷଣ 
କରିବା । ଗଢ଼ ଚାର୍‌ ଆବଶ୍ଯଙ୍କପ୍ତ 
କଳ ଚେର ସାହ଼ାସ୍ଯରେ ମାଝିର 
ସଂଗ୍ଛହ କରେ । ଜଳ ବ୍ଯସ୍ବର 
ଚାର ବଭ୍ତତ୍ତ ଖାଦଯ ଭଦାର୍ଥ ମଥା 
ଜଳରେ ଭ୍ରଝସ୍ତ୍ୁର ଅବସ୍ଥାରେ 
ଗଚ୍ଚ ମଧକୁ ଯାଏ । ବାସ୍ଟୁରେ ଥିବା ଶତ୍ତମ୍ବନ୍ୀ 
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ଅଟାରକାମ୍ପ ବାଷ୍ପର୍ୁ ଅଚାର ଅନ୍ନ ସାଡାୟ୍ଯୟରେ ଗଡ଼ଣ କରବା 
ଛଡ଼ା ଅମ୍ମଜାନ, ଉଦଜାନ, ସବଷ୍ଠାରଜାନ, ଗନ୍ଧକ, ଫସଫରସ 
କାଲ୍‌ସିସ୍ଟମ୍ଟ ମେଟ୍‌ନେମିଗ୍ୃମ୍ ଷଖସିସ୍ଟମ୍‌ ଓ ଲୌଦ ଇଚ୍ଯାଦ 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଗ୍ରସ୍ତାସ୍ଵନକ ଖାଦ୍ଯ ଷତାର୍ଥ ଗଳ୍ପ ମାଝିର ଚରଚର୍‌ 
ସାଡ଼ାସ୍ୟରେ ଗ୍ରହଣ କରେ । ଉସ୍‌ “କ୍ତ ସମସ୍ତ ପଦାର୍ଥ କଳ ମଧରେ 
ମିଶି ରସ ଆକାରରେ ଗଳ୍ପକୁ ଯାଏ । ଚେରରେ ଥବା ମୂଲଲେମ 
ମଧ୍ଯ ଦେଇ, ରସ ସେଉ୍‌ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଚେର ମଧରୁ ଚ୍ରବେଶ କରେ 
ଚାଢାକୁ ଅସ୍‌ମସିସ୍‌ (ଠmଠ5$) କଡ଼ନ୍ତ । ଅୟମସିମ୍‌ ନ୍ନିସ୍ବା କଷର 
ଦୁଣଜାଣିବା ଗାଲି ଗୋଝିଏ ଙ୍ବଷା କଗ୍ନପାଇଗୀରେ । 


ପରୀକ୍ଷା ଓଗୋଝିଏ ଘର୍ବନଳ କାଡ଼ାଳୀ ବା ମ୍ବିସଲ 
ଫଚଜଲ୍‌ (Thistle funnel) ର ମ୍ତହିକୁ ରୋଝିଏ ଭେଦ୍ଯ 
ଚମ୍ମଝି୍ମୀ (ମାଳୁଫୋ୫କା, ବେଙ୍ଗ 
ଚମଡ଼ା ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ ) ସାହାସ୍ୟରେ ୫ 
ଭଲ ସ୍ବବରେ୍‌ ବାନ୍ଧ ଭା? ମଧରର 
ଲୁ ରନ୍ଧ ପଶା ନଅ ! ରାଂଛରେ 
ଗୋଝିଏ ଖାଲ ଠାଣି ଥୁବା ଯାନ 
ମଧ୍ଧରେ କାଡ଼ାଲଲକ୍ସ ବେକ ଷର୍ସ୍ୟନ୍ତ 
ର୍ଵଡ୍ତାଇ ରଖି କାଢ୍ରାଳୀ ନଳୀରେ 
ପସେଚେ ଉଚ୍ଚରେ ରନ ଷଣା 
ରହଲ୍ଭା ସେଠ ଗୋଝିଏ ଚତ 
ନ୍ଦଅ । ଲନ୍ଥୁ ସମ୍ଭପ୍ବ ଛରେ 
ଚଦଖାପିବ ସେ ନଳୀର ଜଳ 
ଆଚସ୍ତ ଆସ୍ତେ. ଜ୍‌ଷରକୁ ଡ୍‌ଠଛି 


» 


ଅସୁନନିସବ ସ୍େଷ୍ା 
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ଅର୍ଥକୁ କାହାଳୀ ମଧ୍ଧରେ କଲର ଅରମାଣ ବତ୍ରଚତ । ଆଉ୍‌ ମଯା 
ବାହାର ପାଞ୍ଚରର ଥବା ଜଳକ୍ସ ଗ୍ଵଝିଲେ ଚାଡ଼ା ସାମାନ୍ଯ ମିଠା 
ଲଗିବ । ଏନ୍ର ଅସ୍ଵଷାର୍ର ଦେଖାରଲ, ଚମିଝିକ୍ଠୀ ଦେଇ ପାନ୍ଦ 
ମନ୍ଧରୁ ଜଳ କାହାଳୀ ମଧ୍ୟରର ସ୍ତବବଶ କରଛୁ ଓ କାଦାଳୀରେ 
ଥିବା ରନ ମିଶ୍ରିଭ କଳ ଚମିଝିଛ୍ଞୀ ଦେଇ ଯାତ ଜଳ ସଙ୍ଗରେ 
ମିଗିଛୁ। ଏନ୍ର ଗ୍ଷାରୁ ଦୁଇଝି କଥା ରୁଝାରଲା (୧) ଚମଝିଛ୍ୀ 
ମଧରେ ଥିବା ସୃଷ୍ଠ ରନ ଦେଇ କଳକଣା ଓ ରନ ବା ରନର 
ଭ୍ୂବଣୀପ୍ ରଦାର୍ଥ ଯାାସ୍ବୀର କର ପାରେ । (୬) ଖାଲ ଥାଣି 
ସରବର୍‌ ମଧ୍ଧକୁ ଶାଁ୍ତ ଶାଁଘ୍ର ସ୍ରବବଶ କରେ । କନ୍ତୁ ସରବର୍‌ରେ 
ମିଶିଥ୍‌ବା ରନ ଣା ଖାଲ ପାଣି ମଧ୍ଯକୁ ଆସ୍ତେ ଆଚସ୍ତ ପାଏ । 
ଅର୍ଥାତ୍ସ ଦୁଇଝି ଭରଳ ଚତଦାର୍ଥକ୍ତୁ ରୋଝିଏ ଚମ୍ମଝଵିଛ୍ୀ ଦ୍ବାଗ୍‌ ପୃଥକ୍‌ 
କର୍ଵଗଲେ ରା” ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ପଚଳା ରସ ସଜ ରସ ମଧ୍ଧ 
ଶାୀଘ୍ତ ଶା ସ୍ତଚବଶ କରିବ; କନ୍ଧ ସଜ ରସ ଷରଳା ରସ ସନ୍ଦର 
ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ମିଗିବ । ଦୁଇ ଅସମ୍ମାନ ସ୍ପା୍ଦଚା ବଶିଣ୍ଟ ଭରଳ 
ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯରେ ସୃଷ୍ଠ ଝା ମାଧ୍ୟମରେ ଏହ ବନ୍ମସଟ ନି୍ଟାକୁ 
ଅସୁମମିସ୍‌ (Osmosis) କଡ଼ନ୍ତୁ ! 


ନମ୍ମ ତସ୍‌ଷାରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ ଅସ୍‌ମସିସ୍‌ ସ୍ତନ୍ତି୍ଵା ଜଂବନ୍ତ 
ବସ୍ପରେ ମଧ ଡ଼ୁଏ । 


ପରୀକ୍ଷା: ଦୂଇଝି ବଲ୍ବତଆନୁ ନେଇ ନମ୍ପ୍ରର୍ର ସାମାନ 
କାଝିନ୍ଦଅ ସେର ଆଳୁ ଦୁଇଟି ସମରଳ ଭୁମି ଉ୍‌ଚରେ ଚଡ଼ି ନ 
ଯାଇ ସ୍ଥିର ପ୍ରବରେ ରଦ୍ରବେ । ଚେକ ଅନୁର ଉପର ଘ୍ବଗରେ 
ଗୋଲାକାର ରି କର ! ଆନୁ ଦୁଇଝିକ୍ୁ ଗୋଝିଏ ଅମ୍ତ୍ର ଜନ ଥିବା 
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ାନ୍ପଚରେ ବସାଇ ଦଅ ! ସାମ୍ମାନଯ୍ଯ ଚନ ଗୋନିଏ ବଲରଆଳୁର୍‌ 
ଗଞ୍ଵରେ ଦରଅ ଏବ୍ବ ଅନ୍ଯ ଆନୁଝର ରଞ୍ତି ଖାଲ ରଖ ! 


ବ୍ରାମ୍ଚ ତରେ —ପସକ୍ତା ଆରମ୍ବ ଡାଦ୍ରାଣ ଚଡ଼ରେ--ରାଷା ଶେଷ 
ଅସଝୁମମ୍ପି ସ୍‌ ଗରଧମ୍ଷା 


କେଚେ ସମ୍ଭୟୃ ୭ରେ ଲକ୍ଷଯକଚଲ୍‌ ଦେତିବ ରନଥରବା ରଙ୍ଵି 
ମଧକ୍ସ ଜଳ ପ୍ରଚବଶ କର ଚିନୁ ଦ୍ଧଝବୀଭୁର କରଅନଛି, କନ୍ଧ ଅନ୍ଯ 
ଅଜୁର ଗଣ୍ଡି ମଧ୍ଯକୁ ଜଳ ଆଦୌ ସ୍ତବେଶ କର ନା୍ଵି । ଆଉ୍‌ କଛୁଷଣ 
ଅଣେକ୍ଷା କଲେ ଦେଖିବ ଗଣ୍ଠିମଧ୍ଥ ଭ୍ବର ଷରମଭାଣ ମେ 
ବ୍ଧଙ୍ଧି ଶାଉ୍‌ଅଛୁ । କନ୍ଧ ଅନଯଝି ଷୂବଗର ଜଳଶୁନଯଯ ଅନ୍ତ । ଏନ 
ଗଟ୍ଵଷାରୁ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଡ଼ୃଏ ସେ, ଚନ ଥୁବା ଆଳୁର ରଞ୍କିରେ ଗାତ 
ରନତାଣି ଥରବାରୁ ସୁଣି ରାହାର ଚଚ୍ଜୁଃତାଶ୍ଡ ସ୍ଥ ଜଳ କମ୍‌ ଗାତ 
ଥିବାରୁ ପାନମ୍ଥ ଜଳ ଆନୁ ମଧ୍ଧକୁ ସ୍ରଚବଶ କରିଅଛୁ; କନ୍ତୁ ଅନ୍ଯ 
ଆଜଳୁଝିର ରଣ୍ଜିରର ଗାଡ୍ତରସ ଫିବାରୁ ଜଳ ରନ୍ତ୍ରଧ୍ଧକୁ ସ୍ରବଦଶ 
କର ନାନି । 


ଉତର ବ୍ତିର ନପ୍ଟଭରେ ଗଛର ମୂଳଲୋମଭରେ ଅସୁମସିସୁ୍‌ 
ଛିତ୍ଟା ଡ଼ ଏ । ମୁଳରଲେର ମୌଲକ ଜୈବ ବୟ (ସ୍ତୋଝଖ୍ଜାକନଠ କୁ 
ଆବରଣ କର ଏକ ଷଚନ୍କା ଝିଞ୍ଭୀ ଥାଏ । ରାଡା ସେ କୋଣସି 
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ରେଦ୍ଯ ଝିମ୍ଭୀ ରର କାର୍ୟ କରେ । ମାଝିରେ ଥିବା କଳ ଡ 
ସେଥ୍ପରେ ଭ୍ରଙଂଭୁଭ ରହଥବା ନାନା ଖଣିକ ଲବଣ ଗୋଡିଏ 
ତରଳା ରସ ସଦୃଶ ୫ ଏବଂ ଲେମମ୍ୂଳର ନୌ ନକ ଜୈବବସ୍ର 
ନାଜାଚ୍ତକାର ଲବଣ ର୍ଥ୍ତ ଜଳୀୟ ଅଂଶ ଏକ ସଜ ରସ ଅର 
ଅଟ । ରେଣୁ ଅସୁନସିସ୍‌ ନପ୍ତମାନ୍ସୁସାରେ ମାଝିରେ ଅବା ରସ 
ମୁଳଚ୍ଲମର. ଆବରଣ ନଧ ଦେଇ ଏଡାର ଗ୍ରୋଞୋଘ୍ମାକୁମ୍‌ ବା 
କୋଷ ମନ୍ଧକ୍ୁ ଟବେଶ କରେ ! ଏନ୍ର ଉ୍ତାୟୁରେ ଚେରରେ ଅବା 
ଅସଂଖ୍ୟ ମୂଳଲୋେତ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଚଳ ମ୍ଭାଝିର୍ୁ ରସ ଶୋଷ୍ଣଣ କରେ ! 
ଏଠାରେ ମନେ ରଖିବାକୁ ଢଡେବ ସେ ଗଳ ମାରୁ ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁ 
ମିଣ୍ଦିର ରସ ଶୋଷଣ ନ କରି କେବଳ ନକର ଅବର୍ଯଙ୍କ୍ 
ଲବଣ ଓ ଜଳ ଗ୍ରହଣ କରିଥାଏ । ମୁଳଲେ୍‌ମର୍‌ ଏରେ ବିଭେଦ 
ଶକ୍ତ ରହ୍ରଅଛୁ 

କୈର୍ଶକ ଅକଶଷଣ (Capillarity)—ୋଝିଏ କାର 
ଷାନ୍ଧରେ କଛି ଜଳ ନେଇ ଚା” ମଧ୍ଚରର୍‌ ଗୋହିଏ ବା ଅଧକ ବଉ୍ତତ୍କ 
= ଗୋଳେଇର ସର୍ତ କାରନଳୀ ରଖ । 
ଦେଗିବ ଅଲ୍ପ ସମ ମ୍ଦରେ ଜଲ 
ଜଳୀ ନଧ ଦେଇ ଉରେକୁ ଉୁଠିଅତୁ । 
ଏହ ମତରେ ମଧ ରେଲ୍‌ ସନ୍ଚରା ଦେଇ 
ଅରେହଣ କର ସନଚ୍ତାର ଶୀଖଂଣରେ 
ଜଳେ । ଉରଳ ଦୋର ଏନ 
ସକ୍ସତଭ୍ୁ ଚକେଟିକ ଅକର୍ଶଣ କହନ୍ତ । 
ମ୍ପତ୍ତିକାର କଳ ଏବ କୈଣିକ 
ବୈଧିକ କଲୀରେ ଅକର୍ଷଣରେ ପୃଷ୍ଠ ଚେର୍‌ ମଧ୍ୟ ଦେଇ 
ଗାଣିର୍‌ ଉ୍ର୍ବ୍‌ ଗର ସୃ୍‌ଭିଦ ଶସ୍ତରରେ ଗ୍ରବେଶ କରେ । 
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ˆ କଞଞାନସଣ୍ାନଛଗ Ld 


ସେବ ଉଦ୍ଭିଦର ଚେର ଗ୍ରେଃ ସେଗୁଡ୍ତକର ନମ ବବିିଷ୍ପ ତା 
ପାଲି କଳ ମାଝି ଉତମ ଝ୍ବ କମ୍‌ ଚସ୍ବରଭାରେ ଥବା ପ୍ରତ୍ଟୋଳନ। 
ମାନ ବଡ୍ତ ଚେର ବଶିଷ୍ଟ ଉ୍‌ଭିଦ ମାଝିରନ଼ ବଡ଼ ଗସ୍ବର୍‌ରାରୁ 
ମଧ୍ଯ ଏନ୍ର ସ୍ରଣାଳୀରେ ଜଳ ସଂଗ୍ରଦ କରଷାରେ । 

ମୃଲକ ଗ୍ଢ୍‌ପ (Root Pressure):—cରେରଚରେ ଜଲର 
ଷରଟାଣ ଥଧୂକ୍ଯ ଦେଚ୍ମ ଓ ଏଥୁରେ ଥବା ସୃ ନଳ୍ୀର କୈ'ଣିକ 
ଆକର୍ଶଣ ସୋଗୁଁ ଚେରର ଜଳ-ଗ୍ବର ସ୍ପକ୍ଧ ଡୃଏ । ଏଡ଼ ଗ୍ଵରକ୍ଲ 
ମୂଳଜ ଗ୍ଵୃ୍ତ କଡ୍ନ୍ତ । ନମ୍ପ ପରଵଷାର୍ୁ ଏଡା ସହଜରର୍‌ ଜଣାଷଡ୍ରେ । 


ପରୀକ୍ଷା: ଗୋଝିଏ ହରଗୌଗ୍ବ ଗଢର କାଣ୍ରକ୍ଲ ଭୁସ୍ପଷ୍ଟରୁ 
୧ ବା ୬ ଇଞ୍ଚ ଉ୍‌ଷରକୁ କାହିଦଅ ଓ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଗୋଡିଏ 
କାରନଳୀ ସନ୍ଧତ ଏହ କାଣ୍ଡକୁ ରବର ଜଳୀ ଦ୍ରାଗ୍ର ସସ୍ତୁକ୍ତ 
କର ! କାଚନଳୀ ମଧ୍ଧରେ ସାତ୍ମାନ୍ଯ କଳ ଉନ୍ଲି କର ମେରର କାଣ୍ଡ 


ଓ ଜଳ ମଧ୍ଧରେ ବାସୁ କାରନଙୀ 
ନ ରତେ । ବଣ୍ଚିମ୍ମାନ 

ଜଳ ନଳୀ ମଧ୍ଯରେ < ମୃତା - ଉଳର୍‌ ଛମତଳ 
ଚେଉ୍୍‌ି ସ୍ତମରଳରେ ।| 

ରଦବ | < ରବର୍‌ ନଳୀ 

ଖଣ୍ରିଏ ସୂରା ବାଛ ¬ 

ଅଥ । କଛୁକ୍ଷଣ (୭ 

ଅଚର ` ଲକ୍ଷ କରେ 

ଚବେଖିବ ସେ ଜଳ ମୁଲଜର୍ପ ପରସା 

ସ୍ତ ର ନ କାରଚନକଳ୍ୀ 


ମଧ୍ଧରେ ସୃତ୍ତା ଜ୍ବପରକ୍ସ ଜଵଠ୍‌ଅଛୁ ! ରଳଝିକ୍ସ କାଝିନ୍ବା ରବର ଯଦ୍ଦ 
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5୭୮ ଵଜ୍ଷନ ସଥଢକେଗ 


ଯଥେଷ୍ଟ ଜଳ ଗଚ୍ଛ ମୂଳରେ ଦଆଯାଇଥାଏ, କାରନ ଦେଇ ଜଳ 
ଉନ୍ଳ ଅଡ଼ବାର ମଧ୍ଯ ଦେଶାସାଏ । 


ଏହ ଟାରୁ ରରଷ୍କାର ଜଣାଯାଏ ସେ ଉ୍ଭିଦର ରସ 
ଝଚେବଳ ମୂଳ ଦ୍ରାଗା କାଣ୍ଡକୁ ସ୍ତେରର ଡ଼ଏ, ଏବଂ ମୁଳଜର୍ବ 
ଦ୍ରାଗ୍ବ ର୍ପ କାରନଳୀ ମଧକ୍ସ୍‌ ପ୍ରେରଭ ହେଉଅଛି | 


ନଲର ଦ୍ରିନ୍ରୀପ୍ଵ ସଧାନ କାର୍ଯ ଡେଉ୍‌ଛୁ ¬ ଗଛକୁ ମାଝି 
ଉରରେ ଦୃତ ତ୍ବବରେ ଠିଆ କରାଇ ଚାକୁ ଝଡ଼ ବରାସର୍ର ରକ୍ଷା 
କରବା । ରଚ ସେରେ ବଡ଼ ଦେଉଥାଏ, ଚେରର ଶାଖା ପ୍ରଶାଖା 
® ବଦ୍ଧଜ ରର ସେନ ରରମାଣରେ ବ୍ଧର୍ି ଶାଉଥାଏ । 


ମୂଲର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କାର୍ୟ୍ୟାସଧାନ କାର୍ସ୍ଯ ବ୍ଯଝ୍ରୀ 
ଯ଼ଲଳ ବଶେଷରେ ଚେର କଷର ବଉତ୍ନ କାର୍ଯ କରିଥାଏ, ଚାଡ଼ା 
୭ଟେ କୁହାସାଇଅଛୁ । ସେ ଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛୁ (୧) ବରଗଛରେ 
ବୃକ୍ଷର ଭ୍ତର ବହନ କରିବା; (୨) ଲଆରଛକୁ ଠାକେରା ଦେଇ 
ଠିଆ କରବା; (୩) ଭାଜ ଆଦ୍ଦ ଲ୍‌ରାକୁ ଆଚ୍ଵେଡ଼ଣଚର ସାଦଡ୍ାସ୍ଯ 
କରବା; (୪) ରାସ ତରଭଵରେରେ ବାମ୍ଭରୁ ଜଳକଣା ଶୋଷଣ କରବା; 
(୫) କମଳୀ ଜାଖପୃ ଉଭ୍ଭିଦରେ ଅନ୍ଯ ଗଛରୁ ରସ ୨ଶାଷଣ 
କରବା; (୭) ବୋରଝାଞ୍ଜିରେ ଗଳଚକୁ ଭସାଇବାରେ ସାଡ଼ାସ୍ଯ 
କରବା; (୬) ଅମରଷୋଇ ଅର ରଛରେ ରଞ୍ଚ ମୂଳମ୍ପ ନୂରନ ଗଳ 
କନ୍ତ୍ରାଇବା; (୮) ସୁନ୍ଦର୍‌ କାଇପ୍ପ ରଚଚକୁ ଶ୍ବୀସ-ନ୍ଷ ବାରେ ସାଡ଼ାସ୍ଯ 
କରବା; (୯) ରବ ଶସ୍ୟ ଜାଝପ୍ଡ ରଚ୍ଚରେ ମାଝିରୁ ଜାଇ୍ରୋବଜନ 
ଗ୍ରହଣ କରବା ଓ (°) ମୂଳା; ଗାଜର, ସାଲ୍‌ରମ୍ଭ ଜାଗର 
ରଚେରରେ. ଭବଷ୍ଯତ ଷାଲି ଗଦ୍ୟ ସଞ୍ଚୟ କରବା । 
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ବନ୍ଷନ ବେଶ ୨୨K 


ପ୍ରଖ୍ମାବଳୀ 


୧ । ଅବ୍ଧରସଙ୍ଗୀ ଡ୍‌ଭଵିଦମାନଙ୍କର୍‌ କ଼ବଧ ସ୍ତକାର ମକର ଶ୍ରେଣୀ 
ବଘ୍ବର କର ସେମାନଙ୍କ ସମ୍ଭ୍ତର ସଂିପ୍ତ ବବରଙର୍ଣୀ ଦ୍ଦଅ। 
( ଜଉ. ର, ୧୯୫୧ ) 
୬ ! ଅଲର୍‌ କୀର୍ଯ୍ଯସରୁର୍‌ ଆଲୋଚଜା କର୍‌ ( କ. ର. ୧୯୫୯ ) 
୩ | ମୁଳ ଲଠର ରରଭ୍୍‌ତ୍ଲ କାର କାର୍ଯ କରେ ରାହା ଉଦାହରଣ 
ସଦ ରୁଝାଅ । ({ ହା. ସା. ୧୯୪୭-ସ. ) 
୪ | ଉ୍‌ଭଦର ଇଂବନଧାରଣ ପାଇଁ କେଉଡ୍୍‌ ଉଠାଦାନ ଗୁଡ଼କ 
ଆବଶ୍ଯକ ଏବଂ ଏନ୍ସ ଉତ୍ତାଦାନ ସରୁ ଉ୍‌ର୍ଭ୍‌ଦ ଲର !ତ୍ଵବେ 
ସଂଗ୍ରହ କରେ ? ( ଢା. ସା. ୧୯୫୭ ) 
୫ | ଉଦ ଦ ଓ ମନୁ୍ୟର ଖାଦ୍ୟର ଚ୍ଛଳନା କର 9 ବୈସାଦୂୃଶ୍ୟ 
ଦର୍ଶାଅ । ଜ୍‌ଙ୍ଦଦ କର ତା'ର ଖାଦ୍ୟ ସଂଗହ କରେ ? 
( କ. ର. ୧୯୪୩ ) 
୬ । ଅସୂମସିସୂ କଅଣ ? ଅସମସିସ ଜିଗ୍ଟା ରୁ ଝାଇବା ଲାଗି ଗୋଵିଏ 
ଅସଷା ବର୍ତ୍ତନ କର । 
୭ । ନମ୍ମଲଖିର ଭସ୍ଟେରେ ସଂତିପ୍ତ ବବରର୍ଣୀ ଲଟ: 
ମୂଳଚ୍ଛଦ, ମୂଳ ଲୋମ, ଝଧାନ ନଳ, ବାସ ବଂଗ୍ପ ମଳ, ଶୋଷକ 


ଚେର, ଅସ୍ମସିସ । 
E) 
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୮° to 
ଅଷ୍ପମ ଅଧ୍ୟାୟ 


କାଣ୍ଡ 
(Stem) 


କାଣ୍ଡସଜ ଅଙକ୍କୁରଚ ହେଲେ, ଚାଦାର.ଭ୍ତସୀ !ା3 
ମୃତ୍ତକାର ଉ୍‌ଗରକୁ ଓ ଆର୍କ ଦ୍ଦଗକ ବଢ଼ି ଗଛର କାଷ୍ରିରେ 
ଯରଣର ଡ଼ୁଏ । ଏହା ଶାଖା, ପ୍ରଶାଖା, ପଡ, ପୁଷ ଓ ଫଳ ୪ାରଣ 
କରେ । ଅଧୁକାଂଶ ଷେନ୍ଷରର କାଣ୍ଡ ମାଝି ଉ୍‌ରରକ୍ସ ବତ୍ରଥଲେ 
ମଧ୍ୟ କେଚଚକ ରହର କା ଉୁନମ୍ବରେ ବଚ୍ରେ । 


କାଣ୍ଡର ଆକାରଅଧଳାଂଶ ରଗଳର କାଣ୍ଡ ଚୋଲାକାର 
ଅଛ । ଲିମ୍ଧ କେରେକ ଗଛରେ ଏହା ଭଉଲ୍କ ଆଳାରର 
ଦୋଇଥାଏ ! ମ୍ଥା ଜାଝସ୍ବ ଘାସର କାଣ୍ଡ ନି କୋଣାକର,; ତୁଳସୀ, 
ଗଇସ ପ୍ତଦ୍ତତତର କାଣ୍ଡ ଚତ଼ୁଷ୍କୋଣାକାର; କଖାରୁ, ଲାଭ ଇଚ୍ଯାଦ 
ଗଳର କା ଠାଞ୍ଚଚକାଣିଆ । ଆଖୁ ବା ବାଙ୍କଶର କାଣ୍ଡ ଗଣ୍ଡି 
ଛଶିଷ୍ଟୁ ୪6୫ । ସୁଣି ଅଧ୍ଵକାଂଶ ଗଳର କାଣ୍ଡ ନିଦା ଡୋଇଥୁନଲ 
୨ଧ ବାଜିଶ, କଖାରୁ, ଲାଉ ଇ୭“ଦ ଗଛର କାଣ୍ଡ ଠୋଲ୍ମ ଅଃ । 
ଏହା ବ୍ଯଟ୍ମୀତ୍ତ କାଣ୍ଡ ବଦ୍ତ୍ନ ଆକାରରେ ରୁଷାନ୍ତରର ହୋଇଥାନ୍ତୁ । 
ସେ ବଝସ୍ତ୍‌ ପରେ କଲହାସିବ । 


କାଣ୍ଡର ବଭିତ୍ନ ଅଂଶ—କୌଣସି କାଣ୍ଡକୁ ଅଟ୍ଵଷା 
କଲେ ତେଖାମିବ, ଏଥରେ ମଝିରେ ମଝିରେ ଗଣ୍ଡି (Node) 
ରଦ୍ଛ । ଏବ ଗଣ୍ଠି ମ୍ଥାନରେ କାଣ୍ଡରୁ ପନ୍ଧ ବା ଡାଳ ବାହାରେ । 
ଦୁଇ ଗଷ୍ତିର୍‌ ମ୍ବଣ୍ଚୀ ଅଂଶକୁ ପବ ( nero ) କୁଢ଼ାସାଏ ¦ 
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'ଭକ୍ନ ନବଣ ୬୮୧ 


ଷ୍ତ ଗଣ୍ଡ ସ୍ଥାନରେ କାଣ୍ଡ ସହ୍ୂର ସେଉ୍ଉ କୋଣ ଜଉସ୍ତନ୍ର କରେ, 
ତାହାକୁ କଣ. (Ax) କ୍ଲଡ଼ା- 
ଯାଏ । ଏନ୍ସ କକ୍ଷରେ ଚେଞ୍ଜ ¢ 
'ମ୍ପକୁଳ ବା କତ୍ (Bud) ଜାର a 2 


ଡ଼ଏ, ଚାଡାକୁ କଷ-ମ୍ଭକୁଳ BPM 


( Axillary bud ) କହନ୍ତି । 


ଏଡା ବ୍ଯଝର କାଣ୍ଡର ଅଗ୍ରଖ ଏ୧ଵ୍ଟି ଙ୍କ 
ଘ୍ରରରରେ ମ୍ଧ ମ୍ବକ୍ୁଲକ୍ସ ରନ୍ରଥାଏ । ବଣ୍ଡ 
ଚାକୁ ଅଗ୍ରମ୍ଭକୁଲ ବ୍ରା ମଥାମ୍ଭକ୍ସଳ 


(Terminal bud ) କଢଦ୍ରନ୍ତ । ଚାଣ୍ଡର ବରନ୍ଲ୍‌ ଅଂଶ 
କକ୍ଷମ୍ଭୁକୁଲ ବା ଅଗ୍ରମ୍ଭୁକୁଲ ବଡ଼ 

ହ୍ରୋଇ ଡାଳ ବା ଫୁଲରେ ଅର୍ଷର ଡ଼ଅନ୍ତ । ଅର୍ରମଭକ୍ତଲ ଡାଲରେ 
ପରଣର ହୋଇ ଗଳ୍ଚକୁ ଜ୍‌କଭାର୍େ ବଢ଼ାଏ ଓ ଜକ ମୁକ୍ଳଳ 
ଶାଖା ସ୍ତଶାଖାରେ ରଣର ହେଲେ ଗନ୍ପ ଗ୍ର ଦରକ୍ଲ ପ୍ରତ ଡ଼ଏ। 
ଚାଳ, ନଡଆ, ତକୁସ୍ଟ ଗୃଅ, ସଲ୍‌ପ ଇଚର୍ଯାନ୍ଦ ରଜରେ 
କକ୍ଷ-ମକୁଲ ନ ଥିବାରୁ ଗଛରେ ଶାଖା ସ୍ତଶାଖା ଜର୍ତେ ନାଙ୍ି । 


କାଣ୍ଡର ସ୍ତକାର ଭେଦ ¬ ଲ୍ଲ ଭନ୍ନ କାର୍ଯ୍ଯ ଭେଦରେ 
କାଣ୍ଡ ବଦ୍ତଲ୍ଲ କାରର ହଢୋଇଥାଏଂ.। ଏଡା ସାଧାରଣଚଃ 
ବାପ୍ଟସ୍ତାୟ୍‌ ଦୋଲଥୂରେ ମଧ କେରେକ କାଣ୍ଡ ଚରନ୍ଧନ ବା ଅସ୍ଥା୍ତୀ 
ଘ୍ଭବବରେ ତ୍ଗର୍ଭରେ ରନ୍ଧଥାନ୍ତ । ଏମାନଙ୍କୁ ଭୁଗର୍ରୀ (Subterra- 
nan) କାଣ୍ଡ ବୋଲାସାଏ । ଉୁରର୍ଭୀ କାଣ୍ଡର ଉ୍‌କେଶ୍ଯ ଓ 
ଉଦ୍ତକାରରା କଷ୍ଠଣ୍ଠ ଗରର ଅଚମ୍ମନା କରାଯିବ । ବାସ୍ତସ୍ଟ 
(Aerial) କା§ ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇ ସ୍ଥକାର ¬ ବଲଃ୍ ଏ ବୃଦ଼କ 
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୬୮୬ ଭକ୍କନ ଷ୍ରବେଶ 


ବନ୍ଧିଷ୍ଠ କାଣ୍ଡ —ଏଡାର ଶାଖା ପ୍ରରାଖାଗୁଡ଼କ ଉ୍‌ନ୍ନରତ୍ତ୍ବବ 
ଜ୍୍‌ଗରକ୍ୁ୍‌ େକ ହୋଇ ରବ୍ରଥାନ୍ତ । ଦଦବଦାରୁ, ଝାଉଜ୍‌ ଇର୍ୟାଦ୍ଦ 
ଗଢରର ଶାଗାଗୁଡ଼କ ନତମଶଃ ଚଜ଼ୁ ଉପର ଆଡ଼କୁ ଆକାର ଓ 
ବୁର୍ଚିରେ କମିଗାଇଗୁଲାରୁ ସମ୍ଭୁଦାତ୍ଵ ଗଛ ଗୋଝିଏ ଣଙ୍କୁ ବା 


କରନ୍ତ ସ୍ତଜାର ବଳସ୍ବ ଢାଣ୍ଡ 


ପିରାମିଡ ତର ଦେଖାସାଏ, କନ୍ଧ ଆମ୍ଭର ବର ଇଚ୍ଯାନ୍ଦ ଗଛର 
ସ୍ଥଧାନ କାଣ୍ଡ କଡ଼ ନ ଡୋନ୍ତ୍‌ ଶାଖା ପ୍ରଶାଖାଗୁଡ଼କ ଗ୍ଵରଆଡ଼କୁ 
ବସର ଡେବାରୁ ଚଳ ରମ୍ଭଭାକାର ଧାରଣ କରେ ! ପୂଣି ଚାଳ, 
ନଡ଼ିଆ ଆଦ୍ଦ ଡ୍‌ଲ୍ନତ କାଣ୍ଡର ନମ୍ପ ଅଂଶରୁ ନ୍ଦ ଝଡ଼ଡ଼ କେବଳ 
ଉପର ଅଡ୍ରେ କେତେଢ ନ୍ଦ ରନ୍ରଥାଏ ବୋଲ୍ଲ କାଣ୍ଡି ସ୍ରମ୍ଭାକାର 
ଦେଖାଯାଏ । 
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ବନ୍ଭନ ବେଶ om 


ଭୁଝଂଲ କାଣ୍ଡ ¬ ସେଉ୍‌ ସରୁ କାଣ୍ଡ ଶାଖାଷ୍ଷ ଇଚ୍ୟାଦର 
ସ୍ତର ବହନ କର ସିଧା ଉପରକୁ ଜ୍‌ଠି ନ ପାର ଭୁମିଶାସ୍ଟୀ ବା 
ଅଜ୍ଯର୍‌ ଆଖସ୍ଟର୍ରାସ୍ତୀ ଢୋଇଥାଆନ୍ତ ସେଗୁଡ଼କ୍ସ୍‌ ଦୁବଳ କାଣ୍ଡ 
କଦନ୍ତ୍। ଏହ ସରଧ କାଣ୍ତରୁ ତନ ଗ୍ଵରରେ ବଉକ୍ତ କର୍‌ସାଇଣାରେ—¬ 
(୧) ଶସ୍ବନଣୀଲ (Trailing), (୨) ଧାବକ (Creeping) ଜାଖ୍ର୍ତ 
ଓ (+) ଆଗୋପୂ (png) ବା ଲଚା ଜାଙ୍ରୀପ୍ଟ ! 

(୧) ଖସ୍ତଜ ଶୀଲ କାଣ୍ରଂ¬ଏ ସ୍ଥକାର କାଣ୍ଡ ଭୁମି 
ଉପରେ ମାତ୍ରା କନ୍ଧ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ରଣ୍ଡିସ୍ଥ ଚେର ବାହାରେ 
ଜାଙ୍ଗି । କେରେକ ଘ୍ଥଲରେ ଏହ ଭୁମିଶାର୍ତ୍ଵୀ କାଣ୍ଡ ରଚଳେ ମାଡ଼ଯାଇ 
ଅରରେ ଉ୍‌ଷରକୁ ଡ୍‌ଠିଥାଏ । ଥୋଇ, ଫୁଝି, ଚରକ ଆଦ୍ଦର 
କାଣ୍ଡ ଶତ୍ତ୍ନଶୀଳ । 

(୬) ଧାବକକାର୍ତୀସ୍ଟଟ-ଧାବକ ଗ୍ର ସ୍ତକାର: 

(କ) ରାନାର (ଜRunner) — ଆତ୍ପଲଚ, ଶୁନଶୁନଆଁ ଓ ଦୁବ 
ଇଚ୍ଯାନ୍ଦର କାଣ୍ଡରେ ଥବା କକ୍ଷ ମୁକ୍କଲର୍ର ବପଉ୍ଵ ଶାଖା ଜାଉ ଡ଼ଏ 
ଚାଡା ଭୁମି ଉରରେ କକ୍ତୁଦୂର ର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ମାଞ୍ତଯାଇ ଚଶକ୍ଷରେ ଚେର 
ଓ କାଣ୍ଡ ଉଉତ୍ପ୍ତ କର ଚୋଝିଏ ନୁରନ ଗଛ ଉ୍ଉସ୍ବନ୍ କରେ ! ଏହ 
ଧାବକ ଜାଝୟ୍ତ ଶାଖାରେ ଗଣ୍ଡି ଗୁଡ଼କ ଛଡ଼ା ଡ଼ା ରଦ୍ରଥାନ୍ତ୍ର 3 
ସର୍ଯେକ ରଣ୍ଡିରେ ମାଝି ଭ୍ରରକୁ ଚେର୍‌ ଓ ଉ୍୍‌ଷରକୁ ଅଃ 
ବାଢ଼ାର୍ଥାଏ ! 

(ଖ) ଷ୍ଲୋଲନ୍‌ ବା ବଞ୍ଷଧାବକ ( Stolon ) ଉର? 
କାଣ୍ଡର ନମ୍ମଦେଶର୍ୁ ଗୋଝହିଏ ଶାଖା ବାହାର ମାଝି ତ୍ଚ୍ତରେ ବା 
ଜ୍ରରେ କନୁ ଦୂର ବଢ଼ିଯାଇଂ' ଶଶତରେ ଏକ ନୂତନ ଗଛ ସୃଷ୍ତି 
କରେ | ଚସଠାରେ ଚେର ଓ ଛନ ବାହାରେ । ଏହା ଲ୍‌ମ୍ଭା ‘6 
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He ଲିଲ୍ନ ସଥଚେଶ 


ଅଗେଷ୍ାକ୍ସର ସରୁ ହୋଇଥବବାର୍ୁ ବେଳେ ବେଚଳେ ଚୋରଣାକୁତ 
ଧାରଣ କରେ ଓ ସ୍ଥାନେ ୍ଥାଟନ ମାଝି ଗ୍ରଡ଼ଥାଏ । ଏ ସ୍ତକାରୁ 
ଶାଖାକ୍ସ୍‌ ବଦ୍ଧଧାବକ କହନ୍ତ । ସାରୁ ଆଗରୁଃ୨ ରଜସୀରନ୍ଧୀ, 
ଥାଲକୁଡ଼ ଇତ୍ଯାଦ୍ଦର ଶାଖାରୁଡ଼କ ଷ୍ପେୋଲନ ଅଃନ୍ତି | 

(ଗ) ଅଫ୍ତେଝ୍‌ ବା ଗଙଂଧାବକ (5) —ବୋରଝାଞ୍ଜର 
ଶାଖାଣୁଡ଼କୁ ଅଫ ସେଝ୍‌ କୁଡ଼ାପାଏ । କକ୍ଷ ମୁକ୍ଲଳର୍ର ବାହାର ଏହ 


ବର୍ତନ୍ତ୍ର ୍ରଦାର ଧାବକ କାଣ୍ଡ 
(<) ରାଳାରଶୂଳଶ୍ଳଆ (7) ବନ୍ଷଧାବକ—ଶାଲକୁଉ | 
1. (୩) .ସଙଂ ଧାବଳ-ବାରଝାଛି (¥) ଉର ଧାବକ-ସେ ବଷ + 
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ଵିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଵେଶ ୮ 
ଶାଖା ଅଲ୍ଧ ଦୂର୍‌ ସାଇ ଶେଷରେ ନମ୍ପଥଡରକୁ ଚେର୍‌ @ ଉତର 
ଆଡ଼କୁ ପନ୍ଧ ବାହାର କରନ୍ତ । ଅଫ୍ସେ୫୍‌ ଝିଲଏ ମୋ 9 ଏହାର 


ଗବରୁଡ଼କ ଗ୍ରେଃ । ଅଫ ସେ୫_ ଭ୍ରଟିଗଲେ ତୁଆ ଗଳ ମାଂ ରଳ୍ଠାରୁ 
ଅଲଗା ଦ୍ରୋଇସାଏ । 


(ଦସ) ସକର ବା ଉ୍୍ଚ୍ ଧାବକ (ଠ ker ) —ଷ୍ପୋଲଜ୍‌ ଷର 
ଭୁରର୍ଭୀ କାଣ୍ଡର ଗାଝିଏ ଶାଗା ବାଢ଼ାର ବଙ୍କା ହୋଇ ନ୍ନମ୍ଭେ ମାଝି 
ଉ୍ଉତତରୁ ଉ୍‌ଷର ଆକ ଉଠି ଆସେ । ଭାଂଷରେ ସେଥର ରେର୍‌ ଓ 

ଡଉ୍‌ଭରକୁ ଅନ୍ଧ ବାହାରେ । ପୋଦ୍ଦନା, ସେବ ଇତ୍ଯାନ୍ଦ ଗଳଛର୍‌ 
ଭୁନମ ଶାଖାରୁଡ଼କ ଉ୍୍ଚ୍ ଧାବକ ଜାଗ୍ରସ୍ଟ । 


(୩) ଆରୋହୀ କାଣୁ (!mb $) —ଏବୁ କାଣ୍ଡଗୁଡ଼କ 
ସର, ଘର୍ଯ ଓ ଦୁଝଂଳ ଡୋଇଥୁବାରୁ କୌଣସି ଅବଲମ୍ବନ ବା 
ଅଶଷ୍ରପ୍ତ ଲେଡ଼ନ୍ତ । ଆଗ୍ଵେହଣ ସ୍ତଣାଳୀ ଭେଦରେ ଆଗ୍ତେସ୍ତ କାଣ୍ଡ 
-ଗୁଡ଼କର ଶ୍ରେଣୀ ବଘ୍ବଗ କରାସାଇଅୁ:¬ 


ବଢେଭୋଷି ପ୍ରକାର ଅଗ୍ବେସ୍ତ କାଣ୍ଡ 
(କ) ଚେର୍‌ ଆସେସ କା§ (Root climbers) —gାନ, 
'ପିଗରଳୀ, କାଇଞ ଇଚ୍ୟାନ୍ଦ ଗଛ କାଣ୍ଡରେ ଅବା ଅଚ୍ବେଙ୍ସ ମଳ 
-ସାଢ଼୍ାସୟରେ ଅନ୍ୟ ଗଳ୍ପକୁ ଆଷତ୍ଟ କର ଉପରକୁ ଭ୍ଭଠଞ୍ । 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


୬ ଦଲ୍ମନ ପ୍ଚବେଶ 


(ଖ) ଅକୁରାଗୋଷ କା (Hook and thorn clim- 
bers) —ବେର, ଆରସ ଗୋଲ୍ଲୟଟ ରନ୍ଚଚମା ଏନ୍ ଜାସ୍ରପ୍ଟ୍‌ । 
ଏମଭାଜଙ୍କ କାଣ୍ଡରେ ଥୁବା କଷ୍ଚାଦ୍ରାଗୁ୍‌ ଏମାଚନେ କୋଣସି ଆଣ୍ରପ୍ଟକ୍ଲ 
ଲାଗି ରନ୍ମ ଉ୍ରରକୁ ମାଡ୍ନ୍ତ । 


(ର) ଆକର୍ଶାରେସୀ କା (Tendril climbers) — 
କଖାରୁ, ଲାଉ, କାକୁଡ଼ ବଣ ମର, କୁମାସ୍ବଲରା ଇଚ୍ଯାଦଦର 
ଡ଼ ପାଖରେ ସୃଭାରର ପସେଜ୍ଵି ସରଧ “¿ଅଂଶ ଥାଏ ତାଦ୍ରାକୁ 
ଆକର୍ଵ ବା Tn! କଦନ୍ତ । ଏନ୍ସ ଆକର୍ଵ ଅନ୍ଯ ଜୌଣସ୍ରି 
ଆଶ୍ତପ୍ତ ସନ୍ଧତ ଗୁଡ଼େଇ ରନ୍ରଃ ଗଳ୍ପକୁ ଉ୍ବରରକ୍ୁ ବଢ଼ିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରେ । 

(<) ରହାରରୋହୀ କାଣ୍ଡ (Leaf ୯limbers) — କମଣ୍ଡଳୁ 

F Se _(_Pitcher plant: 6 
ସେହ୍ରୟର ଆଉ୍‌ କେଚେକ ଗନ୍ରେ୍‌ 
ଅ୍ଧବ୍ଧନ୍ତ ସ୍ର ଢ଼ୋଇଥାଏ ଓ ଠିକ 
ଆକର୍ଷ ର୍‌ କୌଣସି ଅବଲମ୍ବନ 
ଉପରେ ଗୁଡ଼ାଇ ହୋଇ ରହେ; 
ଚେଣୁ ଗଛ ସହଜରେ ଉ୍‌ପରକ୍ସ 
ଉ୍‌ଠେ । 

କାଣ୍ଡି ଆଗ୍ଵେସ୍ସ(Stem 
climbersor Twinners and 

Lianes)— ଅଲ“ ବଲସଷ୍ପ ରନ୍ଥ 
ବା ଅନ୍ଯ ଅବଲମ୍ବନ ଦେହରେ 
ବ୍ର କାଣ୍ଡ ଗୁଡାଇ ହୋଇ କେଟଚ୍ତକ ଲଚା 
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କମ୍ମନ ସ୍ରବେଶ x9 


ଉ୍‌ରରକୁ ଉଠନ୍ତ୍ର । କୁଞ୍ଜଲତା, ଶିମ, ଅପର୍ରାନରା ଇଚ୍ଯାଦ୍ତ କୋମଳ 
ଲରାଗୁଡ଼କୁ ବ୍ଷଗ୍ବ (୮୩୮ ଏଟ୍ଂ ହାଧସୀ, କଞ୍ଚଜ ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ 
ଶକ୍ତ ଓ ମୋ୫ ଜଙ୍ଗଲ ଲଚାଗୁଡ଼କୁ ବଳ ବା ଲଆନା (Lianes) 
କଡ୍ତ୍ତ । 

କାଣ୍ଡର ରୁପାଲ୍ତର (Modification of stems)— 
କେଚରେକ ଗଳ୍ପର କାଣ୍ଡ ଓ ଶାଖା ରୁଷାନ୍ତରଭ ହୋଇ ସାଧାରଣ 
କାଣ୍ଡଠାରତ ପୃଥକ୍‌ ଦେଖାସାନ୍ତ । ଏଡାଦ୍ରାଗ ଡ୍‌କ୍ତ ଗଚତର କେଭେକ 
ବେଷ ଉ୍‌ଚଦ୍ଦେଶ୍ଯ ସାଧ୍ବର ଦୃଏ, ସଥା:—ଆମ୍ମରକ୍ଷାଃ ବଂଶର, 
ଅଙ୍କ ବସ୍ତାର, ଟଂଶଚ୍ଧର୍ତି ଇଚ୍ଯାଦ । ରୁଗାନ୍ତରର କାଣ୍ଡକୁ ତନ 
ଶେଣୀଗରେ ବଭକ୍ତ କର୍‌ସାଇଗାରେ ¬ (୧) ଉୁନମ୍ପପ୍ଥ ରୁଷାନ୍ତର୍ଚ 
କା ( Subterranean stem ), (୨) ଆଂଶିକ ଉ୍ତରେ ଓ 
ଭୁମିରେ ରବ୍ଧୁବା କାଣ୍ର (Sଧb-aerial tem) ଓ (=) ଭୁସୃଷ୍ପ୍ର 
ରୁଗାନୁରଚ କା ( Aerial modified stem ) 

(୧) ଭୁଳମୁସୁ ରୁପାନ୍ରଭ କାଠ (Subterranean 
modified stem )—ହଲପ, ଅଦା, ପିଆକ, ଅନୁ, ଓଲୁଅ 
ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ ଭୁନ୍ନମ୍ପମ୍ଥ କାଣ୍ଡ । ଏନାନଙ୍କର କାଣ୍ଡିର ଗୋଟିଏ ଅଂଶ 
ଭୁମି ଉପରକୁ ଦାହାରଥଵରଲଲେ ମଧ୍ଯ ଏଗୁଡ଼କ ନଜେ ଭୁନମୃପ୍ଥ 
ରୁଷାନ୍ତରର କାଣ୍ଡ ମାନ | ଏଗୁଡ଼କ ଚେର ଜ୍ତୁହନ୍ତଃ କାରଣ କାଣ୍ଡ 
ଅର ଏଥରେ ଗତି, ପନ ଓ ମ୍ଭକୁଲ ରହୁଥାଏ । ଏମଭାନଙ୍କୁ ମାଝିରେ 
ଣଥୋଞ ଦେଲେ ମୂକୁଳ ଶାଖା ବା ଜୁଆ ଗଛରେ ପରଣଚ ହୋଇ 
ଉଗରକୁ ଉ୍‌ଠି ଆସେ । ଏ ସ୍ତକାର କାଣ୍ଡ ଗ୍ଵର ସ୍ତକାର: ¬ 

(କ) ମୂଲାକାର କାଣ (Rhizome) —ଅଦା, ଦଳି, 
ସଙ୍କଜପ୍ଟା, କୁଳସାରୁ, ମହଣ ଇଚ୍ଯାଦ ଭୁନମ୍ବପ୍ଥ ନୂଳାକାର କାଷ୍ର ! 
ଅଦାରେ ମଯେଜ୍‌ ଦାର ଦେଖାସାଏ ସେଗୁଡ୍ତକ କାଣ୍ଡର ଗଧ୍ଠି। 
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AT ବଳ୍କିନ ପ୍ରବେଖ 


ସେନ୍ମ ଗନ୍ଧ୍ରି ମ୍ରାନରେ ଗ୍ରେଃ, ଶୁଖିଲା କାତ ପର ପନ ଥାଏ । 
ସେନଦ୍ଦ୍ର ୟ୍ତର୍‌ କଷର୍ପ କଞ୍ଷ-ମୁକୁଳ ବଡ଼ ହୋଇ ଗ୍ରେଃ ଶାଖାରେ 
୭ରଣରତ ଦୃଏ ! ଅନ୍ଯ ନ୍ଦଚେ ମାଝି ଭ୍ରରେ ସମ୍ମାନର ଘ୍ତବରେ 
କାଣ ଓ ରାର ଶାଝା ସ୍ରଣାଖା ଏହପର ଘ୍ବବରେ ବତୁଥାଏ, କନ୍ଧ 
ବର୍ଣାନ୍ଦନେ ଏନ୍ତ ଶାଖାହାନଙ୍କରେ ମଥା ମୁକୁଳି ମାନି ଉପରକୁ 
ବଢ଼ି ସାଧାରଣ ଗଳ ୟର ଦେଖାସାଏ । ଅନ୍ତ ଓ ଫୁଲ୍‌ ହୋଇ, 
ବର୍ଷା୍ଦନ ପରେ ଉପର ଗଛ ପୁଣି ରଯାଏ ¦ 


(ଖ) ତୀର କା§ (Tube ବଲ ଆଳୁ ଏକ ତୀର 
କାଣ୍ଡ । ଏଥୁରେ ସେଜ୍ଵ୍‌ ଆଝି ଥାଏ ଚାହା ସ୍ତକ୍ଧରରେ ଗୋଝିଏ 
ମୁରୁଳ ଓ ରାଂାଗରେ ଗୋଝିଏ କାତଠର୍‌ ପ୍ତ ଥାଏ । ଆଅଜୁକ୍କ 
ମାାହିରେ ଷୋଃ୍ତ ଦେଲେ ଚାର୍‌ ସ୍ତର ଅଖି ବା ମୁକ୍ଲଲ ବଡ଼ ଦ଼ୋଇ 


___ 38. 
ବରନ୍ତ୍ନ ପ୍ରକୀର ଭୁଳନ୍ଚସ୍ଥ ରୁଷାର୍ୁଶଵଡ କାଣ୍ଡ 
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ଗୋଵିଏ ଶାଖା ବା ଗମେ ଗନ୍ଧରେ ରଣର ଢଏ । ମାଝିଭଲେ 
ଥିବା ଶାଗା ଅଂଶର ଅନ୍ଯ ଗ୍ରେଃ ଶାଗା ବାହାର ମାଝିରଲେ 
ସମ୍ମାନ୍ଧର୍ବଳ ଗ୍ବବରେ ବଡ଼ି ଅରରେ ଫୁଲସାନ୍ତ । ଏହ୍ସ ପ୍ରୀତ ଅଂଶ 
ଗୋଝିଏ ଆନୁରେ ରରଣଭ ଦ଼ଏ । ମାଝିଚରଲେ ଥୁବା ଶାଖାରୁ 
ଅଚନେକ ଅଘ୍ଥାନକ ଚେର ନ ବାଢଡ଼ାରଥାଏ । ତ୍ରୀଇ କାଞ୍ୂଓ 
ମାନଙ୍କରେ ବଡୃଭ୍ ଗାଦ୍ଯ ମଞ୍ଚର ହେବା ଦ଼ାଗ୍ବ ସେରୁଡ଼ଲ 
ଗୋଲାକାର ହୋଇସାଏ । 


(ର) ରଲ୍କ କନ କାଣ (Bulb —ଷପିଆକ, ରସୁଣ ଓ 
କଇଁମ୍ଭଳ ଏହ ଜାଙ୍ଗଗ୍ଠ କାଣ୍ଡ ଅଃନ୍ତ । ଗୋଝିଏ ପିଆଇକୁ ଇନ୍ଚ୍‌ 
ଘ୍ବବରେ ଦୁଇଖଣ୍ଡ କରିଦେଲେ ରଳଆଡ଼କ୍ସ ରୋଵିଏ ଗ୍ରେଟିଆ 
ଗୋଳିଆ ଅଂଶ ଦେଖାଯିବ—ଚାହା ବହଉ୍‌ ଝୁ ପିଆକର ରୂପାନ୍ତର 
କାଣ୍ଡ ¦! ଏହାର ଚଳଆଡ୍ରକ୍ସ୍‌ ଅନେକ ଅସ୍ଥାନକ ରେର ବାହ଼ାରଥାନ୍ତ 
ଓ ଉତ୍ତର ଅଡ଼କ୍ସ୍‌ ଥୁବା ଗୋସାଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛୁ ଖାଦ} 
ରୁଷାନ୍ଧରଚ ଷନ୍ । ବାହାର ଅନ୍ଦଗୁଡ଼କ ଭର ଅନ୍ଦକ୍ସ ସେ 
ରନ୍ଦୁଥାନ୍ତ । ପିଆଜକ୍ସ୍‌ ଘୋରେ ଏଦ଼୍ ଗୋସାପନ୍ଦର କକ୍ଷରର 
ଥିବା ମୁକ୍ଲଲ ଓ କାଣ୍ଡର ଅଗରେ ଥୁବା ମଥା ମୁକ୍ସଳ ଉପରକୁ ପତ୍ତ 
.ଆକାରରର ବାହାର ଆସେ ! କେଭେକ କ୍ଷମ୍ବୁକୁଳର୍ୁ ଗ୍ରେଃ ଶାଖା 
-ନଧ ବାହାର ଗ୍ରେଃ ପିଆଜଚର୍‌ ରରଣର ଡ଼ଏ | 


(ସୀ) ରୋଲକାର କାଣ୍ଡ (୦୮୩) ଓଲ୍୍‌ଆ ରୋଝିଏ 
ଗୋଲାକାର କାଣ ! ମାହି ଭ୍‌ଚରେ ଥବା ଗୋଲ୍୍‌କାର୍‌ ଅଂଶଵି 
ଶାଦ୍ୟତୁତ୍ତି ଗବ । ଏହାର ନମ୍ପ ଅଂଶରୁ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଅଘ୍ରାନକ 
ଚେର ବାହାରିଥାଏ ଓ ଚେର ଉ୍‌ଷରକ୍ସ୍‌ ଅଚନେକ କାଉତ-ଅଞ୍ଚ 
ଦେଖାଯାଏ । ଏବ ଛନ୍ଦର କ୍ଷ ମୁକୁଳ ଗ୍ରେଃ କାଣି (୯୮୦୩) ରେ 


La 
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୨୯° ବଳ୍ଲନ ସ୍ରବେଶ 


ରଣର ଡ଼ୃଏ ଓ କାଣ୍ଡର ଡ୍‌ଭର ଅଡ଼କୁ ଥୁବା ମଥା ମୁକ୍ସଳ 
ବର୍ଷାଦ୍ଦଳନ ଗଚରୁଷେ ବଚ଼େ । 


ଭୁନମୃମ୍ଥ କାଣ୍ଡମାନଙ୍କର ଉ୍‌ତକାରଚା ¬ 
(୧) ଗଛଗୃଡ଼କର ଉର ଅଂଶ ଶୁଗି ମର୍‌ରଲେ ନଧ ନମ 
ଅଂଶ ବର୍ଷର ସଦ୍ଧୁ୍‌ ସମ୍ଭ୍ଵରେ ବଞ୍ପରଦହେ ଓ ପରବର୍ଣ ସେଥୁରୁ 
ନୃଚନ ଶାଖା ବାହାରେ | 
(୬) ଏହ କାଣ୍ଡ ଉରରେ ଖାଦ୍ୟ ସଞ୍ଚର ହୋଇ ରହେ ଓ 
ଗରାନ୍ଦଳେ ଗଛର ଅଞତ୍ଚ ଉ୍‌ଷରେ ଅଂଶ ମରଗରଲେ ରନ୍ଥ ମାଝି 
ଉତ୍ତରରେ ସଞ୍ଚଚ ଖାଦ୍ୟ ବ୍ଯବହାର କରି ବଞ୍ଜେ 
(୩) କାଣ୍ଡରେ ଅନେକ ଗୃଡ଼ଏ ଆଖି ବା ମୂକ୍ଲଳ ରନ୍ଦ୍ରଥବାରୁ 
ଅଶଖିଥୁ୍‌ବା କାଣ୍ଡର ସେ କୌଣସି ଅଂଶର ଗୋଝଧିଏ ନୂଆ ର୍ଥ ଡ଼ୂଏ ! 
ଏଡ଼ାଦ୍ରାଗ୍‌ ଗର ଅଟକ ବସ୍ଥାର ହୋଇଥାଏ । 
(୪) ମାଝି ଭୂରରେ ରନ୍ଗବାଦାଗ୍ବ କାଣ୍ଡଗୁଡ଼କ ଙାବଜନ୍ତୁଙ୍କ 
ଆ୍ତମଣରୁ ରକ୍ଷା ାଇଥାନ୍ତ । 


(୬) ଆଖିଂକ ଭୁମିଳମୁସୁ କାଣୁ(Sub-aerial stem)— 
କେତେକ ଗଳର ନମ୍ପ ଦେଶରେ ପରିବା କମୁକୁଳମାନ ସୁ 
ଓ ଲମ୍ବା ଘବରେ କ୍ଛଦୁର ବଢ଼ିପାଇ ରାତରେ ଗୋଝିଏ ନୁଆ 
ଗଛରେ ରଣର ଦୃଅନ୍ତ । ଏହ୍ଦ ସର୍ତୁ ଡ୍ାଲ ଆଂଶିକ ଭୁମି 
ଭିରରେ ଥାଏ ଓ ତଦ୍ବାଗ୍୍‌ ଗଛର ଅଙ୍କକ ବସ୍ତାରରେ ସୁଧା ଦୃଏ। 
ରନର (ଜunner), ବନ୍ଷଧଧାବକ (50), ଖଙ୍ଧାବକ 
(Offset) ଓ ଜବ ଧାବକ (Sucker) ଜାଖ୍ତପ୍ଵ କାଣ୍ରମାନ ଏହ 
ଝ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତ . nN 
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(en) ଭୁପୃଷ୍ଠସ୍ର ରୁପାନ୍ତରତ୍ତ କାଣ୍ଡ (Aerial modified- 
$t€m)—କାଣ୍ଡରେ ଥିବା ମବକ୍ଲ ବା କଡ଼ ସ୍ରାଧାରଣରଃ ବଡ଼ 
ହୋଇ ଶାଖା ବା ଫୁଲରେ ରଣର ଡଅନ୍ତ । କନ୍ଧ ଅନେକ 
ସମ୍ବର ବ୍ରଚଶତ୍ତ ସ୍ତର୍ଟୋକ ପ୍ରା ଦ୍ୃହ୍ମିର୍ଧ ସେମାନେ ରୁପାନ୍ତରର 
ଦଢୋଇ ଵଉ୍୍‌ତ୍ଦ ଆକାର ଧୀରଣ କରନ୍ତ । ସଥା:— 

(୧) କଶ୍ଚା (Thorn) ବେଲ, ବେର, ଭଞଚଚଚନୋଳ, 
ନଝ୍ମିକଷ୍ଟା ଇତ୍ଯାଦ୍ଦ ଗଛରେ ଥବା କ୍ଚା ସରୁ ଗୋଝିଏ ରୋଝିଏ 
ଅତ୍ରର କସଷମ୍ର ମ୍ଭକୁଲର୍ ଜାଉ ଡୃଅନ୍ତ । ତେଣୁ ପ୍ରଚର୍ଯକ କଷ୍ାକ୍ସ 
ଗୋଝଵିଏ ଶାଖାର ରୁତ୍ତାନ୍ତର ବୋଲ କୁଡ଼ାସାଇପାରେ । ଙଂବଳକନ୍ତୁଙ୍କ 
ଆତ୍ତମଣରୁ ରା ଭାଇବା ଶାଲ ଉ୍‌ଭିଦର କାଣ୍ଡଗୁଡ଼କର ଏହୟର 
ଭରବଣ୍ଡିନ ଦଃଅଛ୍ଥି । କେତେ ରଛର୍‌ କଞ୍ଚାରେ ଫୁଲ, ର୍ର 
ଡେବାର ମଧ ଦେଖ! ସାଇଅଛୁ; ତେଣୁ ଏଢ଼ା ସେ ଏକପ୍ରକାର 
ରୁତ୍ତାନ୍ଧରଚ୍ତ ଶାଖା, ଏଥରର ସହେହ ନାହଁ 

(9) ଅକର୍ଣ (Tendril) — କଖାରୁ, ଲଉ୍‌, କହି, କାକୃଡ଼ 
ଲର୍ୟାନ୍ଦର ଆକର୍ଣ ବ୍ବପ୍ଟରେ ଆରରୁ କୁଡ଼ାଯାଇଅଛୁ । ଏହାଦ୍ରାର 
ଲା ଆଣ୍ତପ୍ତକୁ ଗୁଡ଼େଇଧର ଉପରକୁ ଉଠେ | ଏହୁ ଆକର ଗୋଝଵିଏ 
ଶାଖାର ରୁଗାନ୍ତର ମାର୍ରଃ କ୍ରାରଣ ଏଡା ଇତ୍ରର କଷ ମୁକୁଳ୍ୁ 
ଜାଇୃଏ । କେଚରକ ଗଛର ଅକର୍ଷରେ ଛତ୍ର ଓ ଫୁଲ୍‌ ଧରବାର 
ମଧ୍ଧ ଦେଖା ସାଇଅଛୁ । 


(୩) ଫଲକ କାଷ (Phylloclade) —ନାଗଫେଣିଆ ଓ 
ଦେଉ୍‌ଲଆ କଣ୍ଠା ଗଛରେ କାଣ୍ଡର ଶାଖା ଚେଉ୍‌ଃା ଓ ମୋଃ 
ହୋଇଥାଏ । ଏଥରେ ବହୁତ ସରୁକ କଣା ଥବା ଏସ ର୍ର 
ର ଦେଖାସାଏ 9 ଛରଭ୍ରର୍‌ କାର୍ଯ୍ଯ କରେ । କନ୍ଧ ଏଥୁରେ ଗଣ୍ଡି, 
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ଅବ ଓ ରଷଣ୍ିରୁ ଗ୍ରେଃ ଶାଖା ବାହାରବାର ଦେଖସାଏ । ଏଡ୍ର 
ରୁଥାନ୍ତର କାଣ୍ରଡକୁ ଫଳକ କାଣ୍ଡ କହନ୍ତ । ଏଥୁରେ ସାଧାରଣରଃ 


ବର୍ଲ୍ବ୍‌ ସ୍ତକାର ଭୁସୃସ୍ତ୍ ଭୁଷାନ୍ଧଦ୍ଧର କାଣ୍ଡ 


ତ୍ର ନ ଥାଏ ଲମ୍ବା ପତ୍ର ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ କଣ୍ଢାରେ ଗୁଷାନ୍ତରର 
ଡୋଇଥାଏ । ଏଭଳ ଗଳ ସାଧାରଣଚଃ ମନ୍ରଭୁମି ଜାଗାରେ 
ରଦେଖାସାଏ ଓ ଜଳ ଅତ୍ବବର୍ର ଏମାନଙ୍କର ଏରେ ରୁଭାନ୍ତର 


<ହିଥାଏ 


(୪) ଚୁକନଦ (Bulbi})- ଦେଶୀ ଆଢୁ ଲଖର ର୍ର 
କକ୍ଷରେ ଥିବା ଅନୁମାତ୍ରା ବା ମାନ୍ତ୍ରୀ ଗୋଝିଏ ଗୋଲାକାର 
ରୁଷାନ୍ରର କାଣ ! ଏଥିରୁ ନୂଆ ଗଛ କନ୍ଧ ଛାରେ । ରେଣୁ ବଣ 
ବବି ଶାରି ଏନ୍ର ଘରବଣ୍ଟିନ ସାହାସ୍ଯ କରଥୀଏ । 
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5୯୪ ବନ୍ମନ ପ୍ରବେଶ 


ଅଙ୍କ କନନ (Vegetative reproduction) 


ସାଧାରଣତଃ ଗଛର ମଞ୍ଜିରୁ ନୁଆ ଗଛ କନ୍ତ୍ରିଥାଏ, କନ୍ଧ ବଂଶ 
ରଷା ଓ ବଂଶ ବୃଦ୍ଧି ଉଦେଶ୍ୟରେ ମଞ୍ଜି ହେଉ୍‌ଥୁବା ରଛ୍ର ମଧ 
ଅନ୍ୟ ଜଉତ୍ତାସ୍ବରେ ନୁଆ ଗଛର ସୃତ୍ଧି ଡୋଇଥାରେ। ଗଛ ଦେହର ସେ 
କୌଣସି ଅଂଶରୁ ଯଦ୍ଧ ଗୋଝିଏ ନୁଆ ଗଛ ଜନେ) ତେବେ ଚାଡାକୁ 
ଅଙ୍ଘଳ ଜନନ କଦ୍ରନ୍ତ । ନାନା ଜ୍‌ଷାସୃରେ ଏଡା ଦ୍ୋଇଥାଏ। 

ଗୋଲାଷ, ମନ୍ଦାର, ମ୍ବ, ୫ଗର, କରସୀର ଇର୍ୟାଦ୍ଦ ଗଛର 
ଡାଳ କାହି ଓଦା ମାଝିରେ ଥୋ ଦେଲେ ଗଷଣ୍ଡିରୁ ଚେର ବାହାର 
ଚାହା ଗୋଝିଏ ଗୋଝିଏ ନୂଆ ଗନ୍ଚରେର ପରଣର ଦ୍ୁଏ । ଏଦାକ୍ସ 
ଶାଖା କଲମ (Cuttings) କହନ୍ତି | 

କଲମି ଦ୍ରାଗ୍୍‌ ମଧ୍ଯ ଡାଳରୁ ମୂଆ ରଛ କରାସାଏ ! ଗଣି 
ଯ଼ାନରେ ବା ଡାଲର ଅନ୍ଯ କୌଣସି । ପ୍ଥାନରର ଗୃଞ୍ଚି ସେଠାରେ 
ଦୋ ମାଝି ବାନ୍ଧ ବରାବର ଠାଣି ଛୁଞ୍ଚଲଲେ ଗମ୍ଧିମ୍ ରେର ବାଢାରେ। 
ତାଂଠରେ ଟେନ୍ସ ଡାଳକୁ କାହି ଗଛରୁ ଅଲ୍‌ଗା କର୍ଵପାଏ । ଏହ୍ଦ 
ଉ୍‌ାୟ୍ୂଚର ଆମ୍ଭ ଲେମ୍ବ ପିକନ୍ତ ଇର୍ଯାନ୍ଦ ଗଳ୍ପକୁ କଲ୍‌ମି 
(Graftiug) କରାପାଏ ! କଲମି ଦାରା କଲମି ଡହୋଇଥିବା ଗଳର 
ସର୍ତ ଗୁଣ ରଢେ ! ଆଜକାଲ ଦହ୍ରମ୍ଭୋଜ (;Hormone) ଜାମକ 
ଏକ ରାସାଗ୍ପନକ ୭ଦାର୍ଥ ସ୍ତତ୍ଟୋଗ ଦ୍ାଗ୍ବ ଗବର ଡାଳ ଏୟରକ 
ଷଞ୍ତରୁ ମଧ୍ୟ ସହଜରେ ଚେର ଲନ୍ତ୍ରାଇ ନୁଆ ଗଳ ଉ୍ଉସ୍ପାଦନ କର୍‌ପାଇ 
ଷାରୁଛୁ । 

ଅମରଖଷୋଇ ଷଞ୍ଷଧାରର କଣରେ ଗୋଝହିଏ ଲେ୍‌ଖାର୍ଣ ମବକ୍ସଳ 
ଥାଏ ଓ ୭ ରେ ଡ଼ ରଚୟକ ତନ୍ଦ"ମୁକ୍ସୁଲର୍ୁ ଗୋଝଏ କର 
ନୁଆ ଗଛ ଜ୍ଞ । 
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ଅଦା, ହଳଦୀ ଇତ୍ଯାଦ୍ଦ ମୁଳାକାର କାଣ୍ଡର ନୁଆ ସୁଆ 
ବାହାର ସ୍ବର୍ଷ ଗଳ୍ଥ ଡ଼ଏ । 

ବଲା ଆଜୁର ଆଗିଥାତରେ ଥୁବା ମ୍ରକ୍ୁଲନ୍ଥ ନୁଆ ଗଛ 
ବାହାରଥାଏ । ରଲାତଆଡ଼ ରୋଝିଏ ନ୍ଥୀଇକନ୍ଦ କାଣ୍ଡ ବୋଲ 
ଆଗରୁ କଲା ଯାଇଅଛୁ । 

ପିଆଜ ଜାଲ୍ଲୟ୍ଵ ଶଲ୍‌କକନ୍ଦ କାଣ୍ଡର କକ୍ଷ ମୁକ୍ଲଲର୍ତ ଓଲ୍ଅ 
କାଗ୍ଶ୍ଵ ଚୋଲ୍ମକାର କାଣ୍ଡର ନମ୍ମଦଗଗ୍ର କଡ଼ ବା ସୁଆର ଓ 
ଦେଶୀ ଆଜୁର୍ୁ ମନ୍ତ୍ରାରୁ କର ନୁଆ ଗଛ ଡ଼ଏ, ରାହା ପୃ 
କୁଡ଼ାସାଇଅଛୁ | 

ସପର ଫଲର ଅଗରେ ଓ ନମ୍ପ ଦେଶରେ କେଚ ଗୁଡ଼ଏ 
ମୁକ୍ଵଲ ଥବାର ଦେଖାସାଏ । ଚାହାକୁ ଗୋଡବଦେରଲ୍‌ ସେଥୁରର 
ନୁଆ ଗଛ କନ୍ତଳେ 

ଧାବକ ଜାଙଝପ୍ଟ କାଣ୍ରମଭାନ ଭୁମିରେ ମାଡ଼ପାଇ ଅନେକ 
ନୁଆ ଗଛ ସତି କରନ୍ତ ! ଅନ୍ତ, ଶୁଜଶୁନଆ ଓ ଦୁବର ଧାବକ, 
ସାଗରର ବନ୍ଧଧାବକ, ବୋଳଝାଞ୍ଜିର ଗଙ୍ବଧାବକ ଓ ଖଷୋନ୍ଦନା, 
ସେବଙ ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦର ଜୁ୍ବ୍ବ ଧାବକ ସନ୍ଦ କୌଣସି କାରଣରୁ 
ଗରଚିସାନ୍ତ। ଚେବେ ସୂର୍ଣା ଗଛଠାରନ୍ୁ ଅଲ୍‌ରା ହୋଇଗବଲ୍‌ ଅଧ 
ସେଗୁଡ଼କରୁ ଚଚେର ବାଢାର ନୁଆ ନୁଆ ଗଛର ସୃଷ୍ମି ଡ଼ଏ । 
ଚେଣୁ ଏହ୍ସ ଗଳ୍ଥତ୍ଭଥାନ ଅଲ୍ପ ସମ୍ଭପ୍ଵ ଅଧରେ ବଡ଼ର ଜାଗାରେ 
ମାଡ଼ଯାନ୍ତ ! 

ଦେଶୀ ଆଜୁରେ ମୁକଲଳ ଥ୍୍‌ବା ଚେରର ଅଂଶରୁ ମଧ ନୁଆ 
ରଛ୍ଚ ହୋଇଥାଏ । ଗୋଳ ଓ କାଙ୍କଡ଼ ଗଛର ମ୍ୃଳର୍ର ନୁତନ 
ଗଚ୍ଚ ଜଲ୍ତ୍ଲେ 
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5୯D ବଳ୍କନ ପ୍ରବବଶ 


କାଣ୍ଡର କାର୍ୟ୍ୟ 

କାଣ୍ଡର ସ୍ତନ କାର୍ସୱ ଚହେଉ୍‌ ରୁ ନୋହ: 

(୧) ଶାଖା, ସ୍ଥଶାଖା, ଡେ, ତୁ 5 ଫଳ କାଣ୍ଡରେ କନ୍ତର 
ଥା । ରେ ୟୁ ମେସରୁକ୍ୁୁ ଟୃମ୍ବପର ମକରୁତ ଗ୍ରଚବ ଧାରଣ 
କରବା ଓ ଗନ୍ଧକ ସେର ଘ୍ତବ ସକାଇ ରଗିଲେ ଚାଦ୍ରା ଯଃଥଅସ୍ 
ସୂର୍ଯୟାଲେକ ଓ ବାଥ ପାଇ ଗରବ, ସେଲର ଭ୍ରବେ ଧରିବା ଏହାର 
ସ୍ଥଧନ କା୍ସ୍ୟ । 

(୬) କା$ୁ ମଧ ଦେଇ ଚେରର ଶୋର ରସ ଗଛର ସବଳ 
ଆଡ଼କୁ, ଏପରଳ ପରେ ନ ଷର୍ସ“ଲ୍ତ ର ଯାଏ । ଟୋଟିଏ ସହକ 
ସେନ୍ଧା ଦରାର ଏହା ପ୍ରମାଥିଲ୍ତ ହୋଇପାରେ 


କାଣ୍ଡ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ରସ୍ପ ପ୍ତରଣ ପକ୍ଷ! 
ପରୀକ୍ଷା: ଦୁଇ ସାଦା ହରଗୌରା ଗଚ୍ଛ ମୂଳରେ ଗଣି 
ଢା ନୃତ୍ତିକାକୁ୍‌ ନଗମ୍ଭ କର । ଚେର୍‌ ସମେଚ ଗଛ ଦୂଇିକ୍ଳ 
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ଉ୍‌ଷାଡ଼ ଆଣ । ଚଦେଖିବ ସେର ଚେରଗୁଡ଼କ ଛଶ୍ରି ନ ପାଏ । 
ଚେରମୁଡ଼କୁ ରଷ୍କାର କରେ ଧୋଇ ଦଅ । ଗୋହିଏ ଡରଗଗୀରୁ 
ଗଛକୁ ଗୋଝିଏ ରଙ୍ଗଥାଣି ଷାନ୍ଷରେ ଓ ଅନ୍ଯଵଝ୍ରିକୁ ଗୋଝିଏ 
ସାଧାରଣ ଜଳ ଥୁବା ଷାନ୍ଚରେ ରୁନ୍ଧାଇ ରଖ ଯେଷର କେବଳ 
ଚେର ରୁଡ଼ ରହବ | କଛୁକ୍ଷଣ ଷରେ ଦେଖିବ ରଙ୍ଗଶାଣିରେ ଅବା 
ହରଗୌଂଗ୍ବ ଗଛର କାଣ୍ଡ ଲାଲ ରଙ୍ଗ ଧାରଣ କରଞଅଛୁ ଓ ନମଣଃ 
କାଣ୍ରର ଉର ଘ୍ତଗକ୍ସୁ ଲାଲରଙ୍ଗ ଅଗ୍ରସର ଢେଉ୍‌ଅଛୁ। ଗରଟେଷରେ 
ରଜଝିର ପର୍ରର ଶିଗ୍ବ ଟିର ସମସ୍ତ ଲାଲବର୍ତ ହୋଇ ମିବାର 
ଦେଖିବ; କନ୍ଧ ଅନ୍ଯ ଗଛଝିର କାତ ଚର୍ରର ଶିର ଷୁଗିର୍ବର ବର୍ଥ 
ରସେଷର ଥଲ୍‌ ଠିକ୍‌ ସେନ୍ରୟର ରହଥୁବ । 

ଏଥର ତ୍ସ ସ୍ତମାଣିର ଡ଼ଏ ସେ କାରଥାନ୍ଭସ୍ଥ ରଙଟ୍ଗଷାଣି 
ବେର ଦ୍ରାର୍‌ ଶୋଷି ଢଡୋଇ କାଞ୍ ମଦକୁ ୍ରଚବଶ କର ତର୍ରର 
ଶିର୍ବ ଟିରକ ମ୍ଭେରତ ହୋଇଥରବାର୍ ଗନ ଲାଲବର୍ଷ୍ତ ଦେଖାଗଲା; 
ଲନ୍ଧ ଅନ୍ଯ ଚଳ୍ଥ?ି ସାଧାରଣ ଜଳ ଶୋଷଣ କରିବାରୁ ତାର 
ବର୍ଷର୍‌ ଚକୀଣସି ଉରବଣ୍ବିନ ହେଲା ନାହିଁ । 

(^) ସେଛୁଷରେ ଦଜବେଳେ ଷନ୍ଚରେ ୫ଆର ହେଉ୍ବଥବା 
ଖାଦ୍ଯ ଅଦାର୍ଥ କାଣ୍ଡରେ ଥିବା ଆଉ୍‌ କେରେକ ସୃଷ୍ଷ ନଳୀ ଦେଇ 
ଗଛର ନମ୍ପ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅଂଶକୁ ଷତେର୍ର ଡ଼ଏ । 

କୋଣସି କାଣ୍ଡକୁ କାହି ଅଣୁବଷ୍ତଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ରଟ୍ଵକ୍ଷା କରଲ 
ବଦେଖାପିବ ଯେ, ଏହାର ମଞ୍ଜ ଅଂଣରେ କେଚେକ ସୃଷକ୍ଷୂନଳୀ 
ରବନ୍ୂଅଛୁ । ଚକଚରକ ନଳୀ ମଧ ଦେଇ ଚେରର ରସ ଉରକ୍ସ 
ଉଠୁଥିବା କଥା ଆରରୁ କୁହାଯାଇଛି । ଗନ୍ଧ କା ଅଜୟ ସେ କୋଣସି 
ଅଂଶର ଶିର୍ବ ର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଏନ୍ର ନଳୀ ସରୁ ଯାଇଆନ୍ତ । ଏନ ପୃଷ୍ଠ 
ଜଳୀଗୁଡ଼କୁ ଜାଇଲେମ୍ବ (1୫) କହନ୍ତୁ । ଆଞ୍‌ଵ୍‌ କେରେକ ମୃ 
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ନଳୀ ଅଚ୍ଚନ୍ତ ଯାଡ଼ା ମଧ ଦେଇ ଅ୍ଷରେ ଆର୍‌ ଡେଉ୍‌ଥୁବା ଖାଦ୍ଯ 
ରସ ଆକାରରେ ଗଛର ବଉ୍ତତ୍ନ ଦିଗକୁ ୍ରବାନ୍ରକ ଡ଼ଏ । ଏହ 
ନଳୀରୁଡ଼କୁ ଫ୍ଲୋଣମ୍‌ (Phloem) କହନ୍ତି | 

କାଣ୍ଡ ଉ୍ପରରେକ୍ତ 6 ନୋଝି କାର୍ସ୍ଯ ବ୍ଯଝ୍ର ଘ୍ରଳବଣଶେଷରେ 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କାର୍ଯ ମଧ୍ୟ କରିଥାଏ | 

(୪) ଖାଦ୍ୟ ସ୍ଞ୍ଚପ୍ୃ ଭୁନମପମ୍ଥ ରୁାନ୍ତରର କାଣ୍ଡମାନଙ୍କର 
ଥ୍ୁଧାନ କାର୍ଯ୍ୟ ଖାଦ୍ଯ ସଞ୍ଚସ୍ତ । ଭଲ୍ମତ ଆଳୁ, ଓଲ୍ଅ ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ 
କାଣ୍ଡରେ ସଟଥଷ୍ଟ ସଞ୍ଚର ଖାଦ୍ଯ ରନ୍୍ରଥାଏ । ସେନସର ନାଗ- 
ଫେଣିଆ, ବଡ଼ ଦେଉ୍‌ଲଆ ଇଚ୍ଯାନ୍ଦ ମର୍ୁଦେଶୀପ୍ୃ ଗଳ୍ଥ କାଣ୍ଡରେ 
ସଥେଷ୍କ କଳ ସଞ୍ଚର ହୋଇ ରହଥାଏ । 

(#) ଖାଦ୍ୟ ନ୍ତସ୍ଧୂତ¬-ଗଳ ଗ୍ରେଃ ଥରବାଚବଳେ କାଣ୍ଡର 
ସର୍ଧୁଜକଣା ସାହାଯ୍ୟରେ ଗନ୍ଧ ଖାଦ୍ୟ ପରସ୍ପର କରେ ! ଜାଗଟଫେଣିଆ 
ଜାଟ୍ୀଷ୍ଠ ଫଳକ କାଣ୍ଡରେ ଯଥେଷ୍ଟ ସକ୍କକଣା ରହ୍ରଥିବାରୁ 
ସୂର୍ଯ୍ୟାଲେକରେ ବାସୁର ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପରୁ ସ୍ତେନାଜେ ନ ୭ର 
ଖାଦ୍ୟ ଷ୍ରପୂର କରନ୍ତ । 

(୬) ଉ୍ଷରକୁ ଉଠିବାରେ ାହାନ୍ଧ୍ୟ ଶିମ କଖାରୁ, ଜର 
କାକ୍ସଡ଼ ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ ଲଚା ଆକଷ୍ ସାଦ୍ରାସ୍ଯରେ, ବେର ପ୍ରଭୁତ 
ଅଙ୍କୁଶ ସ୍ାଦ୍ରାଯରେ କୌଣସି ଅବଲମ୍ବନକୁ ଅଶ୍ଵ କର ଉ୍‌ରକ୍ୁ 
ମାଡ଼ନ୍ତ ¦ ଆକଷ୍ଂ ବା ବେରର ଅଙ୍କୁର ଲମ୍ବା ଅଂଶ ଶାଖାର 
ରୁଷାନୂର ମାନ | 

(୬) ଆତ୍ମରକ୍ଷା ବେଲ୍‌, ଭଲଁରକ୍ରୋଲ, ଲମ୍ବ ଇଚ୍ୟାଦର 
ଶାଖା କଣ୍ଡାରେ ରୁଷାନ୍ତରର ହୋଇ ଅର୍ତଗ୍ତେଜ୍ୀ ପଶୁଙ୍କ ଆନ୍ନମଣରୁ 
ଚରକୁ ରକ୍ଷା କରନ୍ତି । 
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୨୯୯ 


(୮) ବଂଶ ବସ୍ତାର-ଆନୁ, ଅଦା, ପିଆଜ, ହଳଫ; 
କଦଳୀ, ସାରୁ ଇଚ୍ଯାନ୍ଦ ଗଛର ମଞ୍ଜିନ୍ପ ନୁଆ ରଚ୍ଚ ନ ଦୋଇ 
କାଣ୍ଡ-ଅଂଶଦ୍ରାଗଵ ନୁଆ ରଳ ହୋଇଥାଏ । ରେଣୁ ଏଠାରେ କା 
ବ୍ଂଶ-ବସ୍ତାରରେ ସାହାସ୍ୟ କରଥାଏ । 


କାଣ୍ଡ ଓ ଚେରର ଭୁଲନା :— 


ଚେର 
୧ । ଭ୍ରଣର ଭ୍ରସମୂଳ ସାଧା- 
ରଣତ୍ତଃ ଚେରରେ ଷରଣର 
ଦଧଏ । 
୬ | ଏହା ଆଲୋକର ବଷର 
ଦ୍ଦଗକ୍ୁ ଓ ମାଝି ର୍‌ରକ୍ୁ 
ବଢ଼େ । 


୩ | ଆଚଲ୍ମକ ନ ପାଇବାରୁ 
ଚେରରେ କୋଣସି ରଙ୍ଗ 
ନ ଥାଏ। 


୪ । ଏଥୁରେ ଗଷ୍ଧି ଓ ବ ନ 
ଥାଏ । 

୫ ¡ ଏହାର ଶାଖା ଠ୍ରଶାଖାରୁ 
ର୍ର, ଫୁଲ୍‌ ବା ଫଳ ଜନ୍ତ୍େ 


ନାଦ । 


କାଣ୍ଡ 

୧ | ଭର ଣର ଘ୍ବଦଦକାଣ୍ଡ ସାଧା- 
ରଶତଃ କାଣ୍ଡରେ ପରଣର 
ଡ଼ୁଏ | 

୬ | ଏଡ଼ା ସାଧାରଣତଃ ଆଲୋକ 
ଦ୍ଦଗକୁ ବଚଡ଼ଃ କନ୍ଧ 
କେଚରେକ ସ୍ରଲରେ ମାଝି 
ଭରରେ ମଧ ବତ୍େ । 

୩ | କାଣ୍ଡରର୍‌ ସଦସୁକକଶା 
ଥିବାର୍ର ଭାଡ଼ା ସଭୁକ ଅଃ 
ଓ ଆଲୋକ ସାହ୍ାସ୍ୟରେ 
ଏହା ଗାଦ୍ଯ ୍ରସ୍ଥର 
କରପଷାରେ ! 

୪ । ଏଥିରେ ଚଣ୍ଠି ଓ ପବ 
ଥାଏ | 

୫ | ଅରୁ, ଫୁଲ ଓ ଫଳ ଧରିବା 
କାଣ୍ଡର ସ୍ତଧାନ କାର୍ୟ୍ୟ । 
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m୦ ୦ 


୬! 


F 


ବିଜ୍ଞାନ ସ୍ଥକାଶ 


ଚେର 

ଚେର ଅଗରେ ଗୋଝିଏ 
ମୂଳନ୍ଥାଣ ଆଏ । 

ଚେର ରେ କେଚେକ 
କୋ ମଳ ଏକକୋଷ 
ବଶିଷ୍ଟ୍‌ ସ୍ଵକ୍ଷ ମୁଲଲ୍‌ମ 
ଥାଏ। 

କାଇଲେମ୍ବ (Xylem)5ର 
ଥିବା ମୋଖ ଜଳୀଗୁଡ଼କ 
ମଞ୍ଜଆଉ଼କୁ ଥାନ୍ତୁ । 


କାଣ୍ଡ 


୬ । କାଣ୍ଡ ଅଗଚର ମଥା ମ୍ୃକ୍ଲଳ 


ଥାଏ । 


୬ । କାଣ୍ଡରେ ଥବା ଲେମ- 


ଗୁଡ଼କ ବହୁ କୋଷ 


ବଗିଷ୍କୁ 


୮।॥ କାଇଲେମ୍‌ର ମୋଃ। ନଳୀ 


ମଞ୍ଜର ବାହାର ଆଉ୍ରକ୍ସ ଓ 
ସୃକ୍ଷ ଜଳୀ ଭରର ଆଡ୍ରକ୍ଲ 
ଥାନ୍ତୁ । 


ଏକଵୀକପନ୍ତୀ ଓ ଦ୍ବିକୀକପନ୍ତୀ ଗଳଛମ୍ାନନୟ୍ଦଂ ମଧରର 


୧ 


5 | 


ପାଥକୟ— 


ଏକ ବାକୀ କାଣ୍ଡ 
କାଣ୍ଡରେ ଶାଖା ପ୍ରଣାଖା 
ଦଡୂଏ ଜାନି । 

କାଣ୍ଡର ଅଗଘ୍ରଗରେ 
ଢକେବଲ ବଡ଼ ବଡ଼ ଚଚର୍ର 
ରହିଥାଏ | 


ଦ୍ଧିଝୀଜରବ୍ତୀ କା 


୧ । କାଣ୍ଡର ବଡ଼ର ଶାଖା 


ପ୍ରଶାଖା ଡୁଏ । 


୬ । ଗଢ୍ଛର୍‌ ଶାଖା ସ୍ତଗାଖାରେ 


ଗ୍ରେଃ ତ୍ର ଗେଳାଇ ହୋଇ 
ରହୁଥାଏ | 


ରଛର ଗଞ୍ଜି ଗ୍ରଭବର୍ଣ | ୮ । ଗଛର ଗଣତି ସ୍ତତବର୍ଷ 


ମୋ ତୁଏ ନାଵ୍ମି। ଥରେ 
ମୋ ଢୋଇ ସାରଲେ 
ସାର୍ଞବନ ପାଇଁ କାଣ୍ଡ 
ସେଳ ମୋ ରହେ । 


ମୋ୫ରେ ବତ୍ରଥାଏ 
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ଏକ ଟଂଇଜଷନ୍ଞୀ କାଣ୍ଡ 


'ଇରଯାଦଦ ଏକ ସୀକଚ୍ରୀ ! 
ଗଳ । ଏମାନଙ୍କର କାଣ୍ଡକୁ 
ରୋଲପ୍ତବେ କାଝିବଦେଲେ 
ଦେଖାଯିବ ସେୟ ମଞ୍ଜ 
ଅଂଶରେ କାଠ ନ ଥା4, 
କେବଲ ବାଡ଼ାର 
ଆଡ଼କୁ ଅଂଶା ଦା କାଠ 
ରହୁଥାଏ । ଏହାର 
ବାଡ଼ାର ଆଡ଼କୁ ବଲ୍‌ଳଳ 
ଦେଖାଯାଏ ନାନ୍ତି । 


ପ୍ତଖ୍ମାବଳୀ 


moe 


ଦ୍ିଝଜରର୍ତୀ କା 


୪ । ତ୍ତାକ, ନଡ଼ିଆ, ନାଉ୍ଵଶ | ୪। ଆମ୍ଭ, ଶସ, ରରତନ୍ତୁଲ 


ଇର୍ଯାଦ୍ଦ ଢ଼ିଙକଚତ୍ରୀ ଗନ 
ଏମାନଙ୍କ କାଣ୍ଡକ୍ୁ 
ଗୋ ଲା କା ର ସ୍ତ୍ବବରେ 
କାଝିଲେ ତଡେଝାସିବ ସେ, 
ବାଢାର ଅଡ୍ତକ୍ସ୍‌ ବଲକଲ 
ଓ ଭରରକୁ ଖାଶ କାଠ 
ବା ୨ଞ୍ଜ ରହିଥାଏ । ଏହ 
ମଞ୍ଜରେ ବୃଝ୍‌କାର ସମ 


କୈ ଡ଼ କ ରେଖାତ୍ାନ 
ରହୁଥାଏ । ଏରୁଡ଼କ 


କାଠର ବାଝିକ ବୁ 
ମୂଦ କା । ଟନ ତ୍ରତବେ୍ 
ମୋରେ କେରେ ବତେ 
ଓ ଗଳ୍ପ କେତେ ବର୍ତର 
ପୁରୁଣାୟ ତାହା ଏହ 
ମ୍ଭଦ୍ଧକା ବା ବୃତ୍ତ ସରୁ 
ଦେଖି ଭୁଝ୍ବାପାଏ । 


୧ । ସମୁଷ୍ପକ ଉ୍‌ର୍ତିଦର ବତ୍ତନ୍ନ ସତକାର ଟାଣ୍ତର ଷ୍ରେଣୀ 


-ଛଘାଗ କର | (ଉ. ବ. ୧୯୪୯) 
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୬ । ସଚୃତ୍ରକ ଉ୍‌ଦ୍ଦିଦମମାଚନ ସଜ ବନା ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ଷର 
ନୃରନ ଜଭିଦରଂ ସୃଷ୍ପି କର ଭାରବ କ ୨ ଉଦାହରଣ ସହ ଏହ 
ଛିପ୍ଟା କଷ୍ଟରେ ଯାହା କାଣ ଲେଖ ! (ଉ୍‌- ଛ. ୧୯୪୯) 


୩ { ସ୍କ ବ୍ଯ୍ରେଚକେ ଗୋଝିଏ ଉ୍‌ଭ୍ଦିଦ ରାଂଗର ଅଜ 
ଗୋହିଏ ଉଦ୍ଭିଦ ଜନ୍ତ୍ାଇ ଭାରେ ଳକ ? ଯନ୍ଦ ଗାର୍ରଥାଏ ଭାହାହେଲେ 
କେଣ୍ଵି କେଡ୍୍‌ ଅଙ୍ଗ ଏନ ସ୍ତନ୍ତଗ୍ବାରେ ସଂପୃକ୍ତ ଉଦାହରଣ 
ସହ ଲେଖ | (ଉ- ର. ୧୯୫୪ ସ, ୧୯୪୯ ସ) 


୪ । ଅଙ୍ଗଜ-ଜନନ କନ୍ଧଲେ କଅଣ ରୁଝ୍‌ ? ଉ୍‌ଭିଦର 
କେଉ୍‌ି କେଉ୍୍‌ ଅଙ୍ଗ ଏନ୍ର ଛିପ୍ଟା ସଂତାଦନ କରଥାରଞ୍ତ ଡ୍‌ଦାହର୍‌ଣ 
ସହ ସଂକ୍ଷେରରେ ଲେଖ | (ଉ. ବି. ୧୯୫°) 

୫ । କାଣ୍ଡର ବବଧ କାର୍ଯ୍ୟ ବର୍ତନ କର । ଭୁଗର୍ଭ୍ଥ କା 
¢ ଚେର୍‌¬ଏ ଦୁଇଝି ଉ୍ତଚନ୍ଧ କେଉ୍୍‌ ହି କଅଣ କରର ନର୍ଥରସ୍ଡ 
କରିବ ? (କ. ବ. ୧୯୪୮) 


ନବ୍ରମମ ଅଧ୍ୟାୟ 
ପଛ ( Leaf ) 


କାଣ୍ଡ ବା ଶାଖାର ଚଣ୍ଡିମ୍ଭାନଙ୍କର୍ୁ ରନ୍ କାଇ ଦ଼ୁଏ । ର୍ର 
ସର୍ୁଜ ହୋଇଥରବାର୍ଥ ଓ ରଛଯାଇଁ ଖାଦ୍ଯ ରଦାର୍ଥ ନର୍ଣ 
କରୁଧ୍ବବାରୁ ରଛର୍‌ ଜୀବନଧାରଣ ରଥା ଦ୍ଧଵ୍ଚି ଯାଇଁ ଏହ୍ରା ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ସ୍ପାହାଯକାର୍‌ । 
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ବ୍ଷିନ ସ୍ବେଶ mom 


ପନ୍ଧର ବରି ନ୍ତ ଅଂଶ —ସାଧାରଣରଃ ଗୋହିଏ ଅନର 
ନମ୍ପମ୍ମରିର ତନୋଡଝି ଅଂଶର ଥାୟ — 


ଷପଡ଼ର ବର୍ନ୍ତ୍ ଅଂଶ 
(୧) ଷଛ ମୂଳ (Leaf base), (୨) କଲୁ (Leaf stalk 
or petiole) G (m) ga? (Leaf blade or lamina) ! 


(୧) ପଛ ମୂଲରର୍ର ସେଉ୍ଵ୍‌ଠାରେ କାଣ୍ଡ ସନ୍ଧୁର ଲ୍ଗିଥାଏ 
ରାହାକ୍ତୁ ପର୍ରମ୍ଭୁଲ (1 base) କହନ୍ତୁ ! କଦଳୀ, ଗୁଆ, ରାଳ, 
ନଡ଼ିଆ ଇଚ୍ତ୍ୟାଦ ଏକ-ଝାକଥର୍ରୀ ଗଛ୍ତମଭାନଙ୍କରେ ରର୍ରମୂଳ କାଣ୍ଡକୁ 
ଆଂଶିକ ବା ସ୍ପ୍ତତରୁ୍େ ଘେର ରହ୍ରଥାଏ । କନ୍ଧ ଦିସକରର୍ରୀ 
ଗନ୍ଥମ୍ଭାନଙ୍କ ଷର୍ରମଭୁଳରେ ଦୁଇଟି ବା ଗୋଝିଏ ଗ୍ରେଃ ଉପରର 
(Stipule) ରହୁଥାଏ ! ଉତତରର୍ତର କାର୍ଯ ହେଉଛୁ, ଚର ଜାର 
ହେବା ଆଗରୁ କଡ଼ ଅବସ୍ଥାର ତାକୁ ଘୋଡ଼ାଇ ରତି ବୁ 
ଶିଶିର ବା ଜ୍‌ଷ୍ପଚାରୁ ରଷା କର୍‌ବା । ବର, ଅଶ୍ବର୍ଵଥୟ ପଣସ 
ଇର୍ଯାଦ୍ଦ ଗଛରେ ଉ୍ଉଷର୍ର ଗୁଡ଼କ ତ୍ର ବାହାରବା ଭରେ ରେର 
ଝଡ୍ତଡ଼ନ୍ତ; ଳନ୍ତୁ ନନଦାର, କପା, ମର ଇଚ୍ୟାନ୍ଦ ଗଛରେ ଉ୍‌ପର୍ତ 
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mow ରକ୍ତନ ପତବେଶ 


ଗ୍ନଡ୍ତକ ଅଚନେକ ବ୍ଦନ ରହନ୍ତ । ମନ୍ଦାର, ଗୋଲ୍‌, କଦମ୍ଚ, 
ଖଝପାଳଙ, ମଃର, ବର ଇଚ୍ୟାଦଦ ଚନ୍ଷର୍‌ ଉ୍‌ଷପନ୍ନମାନ ପଟ୍ଵଷା 
କରଲ ଦେଖାଯିନ୍ଧ ସେ ସ୍ରଚଚ୍ଯକ ଗୋଝିଏ ଗୋଝିଏ କୋରର। 
ଆତୁର ମଧ୍ୟ ମନ୍ଦାର, ଶିମ ଚେ ଥଲ ଇଚ୍ଯାଦର୍‌ ଗନମୁଲ କଏ 
ଫୁଲସୁବାର ଦେଖାସିବ । ଏହ ଫୁଲା ଅଂଶକୁ ପଲ୍‌ ଭ୍ଵଇନାସ୍‌ 
(Pulvinus) କହଞ୍ଜ 1 


(୬) ଅଛବୃନଧ¬ଇନମୂଲ 

ଓ ଫଳକ ଅଧବ୍ଠୀ ଅଂଶହିକ୍ୁ 
ଡେ ବା ବୃନ୍ଧ (Petiole) 
କ୍ୁଡ଼ାଯାଏ । ଅରଖ, ଅଚଗ୍ଵ 
ଇଚ୍ଯାନ୍ଦ ଘେଡ୍‌ ଚନ୍ତର ଡେ 
ଜାହଁ, ସେଗୁଡ଼ିକ ଅର୍କ 
ଧessile ) ଛନ © ଅମ, 
ଅଶ୍ବଚୁଥ, ମନାର ହର୍ଵ ଡେ 
ଥିବା ଅନ୍ତ ସବ୍ୃନ୍ତ କ (Peti- 
olate ) 98 | ଅଖ୍ଲେଲଆର 
ବାବୁଲ ରଚ୍ଥର ଅଞ୍ଷଫଳକ 
କନଣ୍ରିନୁ ଗଛ ଝଡ଼ତଡ଼େବା ରେର ସେଥୁରେ 

କେବଲ ଅନଛ୍ବ୍ଧନ୍ତ ରନ୍ଧଯାଏ ¬ 

ଚାଢ଼ା ଡଉମେ ଗନ୍ଷୟର ଚେଷ୍‌ଞ! ଓ ସଦ୍ଧକ ଦୋଇ ଅର କାର୍ଯ 
କରେ । ଏନ୍ସି ବୂନ୍ଧତକୁ ପନ୍ଦରାକାର ବୃନ୍ତ ବା ଫାଇରଲ୍େ୍‌ଉ 
(Phyllode) କୁଡ଼ୀଯାଏ । ସେନସର କମଣ୍ତଜୃ ଚ୍ଚ ( Pitcher 
pant ) ରରେ ଛଛବୂନ୍ତର ଗୋଝିଏ ଅଂଶ ଷଅଞ-ଫଳକଂ' ଷର ଓ 
ଆତ ଗୌଝିଏ ଅଂଶ ସର୍ତ ଅକର୍ଷ ରୁଷେ ରୁଷାମ୍ୂରିତ ହୋଇଥାଏ ! 
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ବିନ୍ତ୍ରନ ପରେଶ me 


କଲିକତ ଦଳ ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ କେଚ୍ତେକ ଘ୍‌ସ୍ତେ୍ମାନ ଗଛର ଗ୍ୟେତ୍ୃ୍ତ 
\ ଫୁଲଯାଏ ଓ ଉ୍‌ଚର୍‌ ଫମ୍ପା ଡୋଇଥ୍ବବାନ୍ୁ ଗଛକୁ ଭସ୍ସାଇବାଉର୍‌ 
ସାଡ଼ାସ୍ୟ କରେ । ଲେପ କମ୍ଭଳା ଇଚ୍ଯାଦ ଉତ୍ରର ବ୍ଣମ୍ଧ ଚେଣୁଖ 
। ହୋଇ ଷକ୍ଷ ଆକାର ଧାରଣ କରିବାରୁ ଚାକୁ ପକ୍ଷକସ୍ତ କ୍ତ | 


ବଉ୍ତନ୍ତର ପ୍ରକାର୍‌ ପଞ୍ଧଷବୃନ୍ତ 
(") ରରେ ଫଳକ—ଏହା ଅଳର ସବୁଜ ଓ ଚେଷ୍ଃ ଅଂ ° ! 
ଏହାର ମୂଳରୁ ଅରମ୍ଭ କର ଅଗ ଅର୍ସ୍ଯନ୍ତ ରୋଝିଏ ହଣିଗ୍ଵ 
(Mid-rib) ସାଇଥାଏ ଓ ସେଥିରୁ ଶାଗ୍ପା ଓ ଉ୍‌ଷଚାଖା-ଟିବହାନ 
ଅନ୍ତର ଧାର ଆଡ୍ରକୁ ଖେଳେଇ ହୋଇସଯାଇଥାନ୍ତ ! ଫଳକ ଟ&ର 
ଖାଦ୍ଯ ନମିର ଦୃଏ । 


ପନ୍ଧରୁ ଆକାର ( Shape of leaf )—ଟବ ନନ 
ଏକାର ନ୍କୁଡ଼େ । ଅଙ୍କାର ଭେଦରେ ଅନ୍ଧ ସ୍କ ¢ ମମ ଟେ୍ଧୀ- 
ମାନଙ୍କରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଠାରେ। 
ଏ 
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it ଛଞ୍ଞନ ସ୍ତବେଶ 


(¢) ସୂଚ୍ୟାକ୍ସତ ( କAପuar) ମାଇନ୍‌ କାଝମ୍‌ ଗଳର ମ୍ବ 
କୁଞ୍ଚ ପର ସନ ହୋୌଇଥୁବାରୁ ଚାହାକୁ ସୂଚ୍ୟାକ୍ସତ କୁଦ଼ାସାଏ । 

(୨) ଲମ୍ପାକୃଭ (Linear, ଧାନ, ମକା ( ଘାସ ଜାଟୀପ୍ତ 
ଚଚ୍ର ଗଞ ଲମ୍ବା ହୋଇଥୁବାନ୍ତ ଗସେଗୁଡ଼କୁ ଲମ୍ବାକୃତ ୭୫ 
କହନ୍ତୁ । 


ରାଦାଉନ - | 
ˆ ୫ରନ୍ତ ଆକାରରେ ପନ୍ଷ 

() ଖଡୁଚାକୁଛ ( [anceolate) —- ରେଜମଃ, ବାଜି, 
ଚେବଦା ର, କ୨ର୍‌, ଆର ଇଠ୍ାଦ୍ଦ ଗଛର ନ୍ଦ ଅର ସେଞଉଵ 
ମ୍ଭ ମୁଲରେ ଡସାର୍‌ଆ ଓ ନମଃ ଅରତର୍ରଗକୁ ମରୁ, ସେ ସଦ 
ଚଡ଼ୁଗାକୃଧତ ଜାସୀ : 5 
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ବିଜ୍ଞାନ ସଚବେଶ mag) 


(୪) ଲମ୍ବ ଚୋଲାକ୍ୁତତ (Elliptical) —ଷିଜୁଳ, ରବର 
ସ୍ତତ୍ୃତ ଗଳ୍ର ଅନ୍ତ ଲମ୍ଭ ଗୋଲାକାର ! 

(୫) ଆପସୃଭାକାର (Oblong) —କଦଳୀଷନ୍ର୍‌ ଅଗ ଗୋଲ 
ହୋଇଥବାରୁ ଏହା ଆସ୍ତ୍ଭାକାର ଦେଖାସାଏ । 

(୬)ଡମ୍ାାକୃତ (ଠvate) —ବର, ମନ୍ଦାର ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ ସେଞ୍ଟି 
ଅନ୍ଧ ମୁଲରେ ଓସାରଆ ଓ ଅଗ ଆଡ଼କୁ ସରୁ ଢୋଇ ଅଣ୍ଡା ର 
ଦେଖାସାନ୍ତ, ସେଗୁଡ଼ିକ ଡମ୍ବାକ୍ୁତ ଅନ୍ତ | 

(୬) ଓଲ୍ଖା-ଡମ୍ାକୁଭ (ଅbovate) ପଣସ, ଲଙ୍କା-ଆମଚ, 
ପ୍ରଦତ୍ତ ସେଉ୍ଵି ଡମ୍ବାକ୍ସଚ ଗନ୍ତର୍‌ ମୁଳ ଅଣୱସାରଆ କନ୍ଧ ଅଗ 
ଆଡ଼କୁ ଓସାରଆ, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଘଲଖା-ଡମ୍ବାକୃତ୍ତ ଦ୍ଦ କଦନ୍ତ । 

(୮) ଭାମୁଲାକୁତ ( Chordate ) - ଛାନ, ଅଶ୍ଡରୂୁଥ 
ଜାଝ୍ରୀପ୍ଟ ପନ୍ଦର ଆକାର ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ ଷର ଉ୍‌ଭର୍‌ ଓସାରିଆ ଓ ଚଳ 
ଆଡ଼କୁ ସ୍ତ । 

(ଏ) ଓଲା ରାଞୂଳାକୃଭ (Obchordate) —ଅନିଲତ ଓ 
କଞ୍ଚନନ୍ଦର୍‌ ଆକାର ©ିଲ୍ଝ! ଭାନ ଅନ ଷର, ମୂଳରର୍‌ ସର୍ତ ଓ 
ଅଗକୁ ଓସସାର୍‌ଆ | 

(୧°) ଦୁକ୍କାକୁଚ ( Reniform )—ଥାଲକ୍ଡ଼ ଗଛର 
ଗନ ଦେଖିବାକୁ ଶିମ୍ଭ ମଞ୍ଜି ବା ବ୍ୁକ୍‌କ ପର୍‌ | 

(୧୧) ଚାରାକୃଭ(Sagittate) ¬ ସାରୁ, ମହଣ ଲଚ୍ୟାନ୍ଦର୍‌ 
ନ୍ଦ ତ୍ରୀର ଘର୍‌ | 

(୧୨୬) ବଢ |କୁବ ( Hastate ) ¬ କଳମ ଶାଗର ନ୍ନ 
ବଢ୍ଛୀୀୟର୍‌ ଅଗ ସର୍ତ ଓ ଅନ୍ଧ ଫଳକର୍‌ ମୂଳ (Base of the 
]amina) ଦୁଇ ଘାଗରେ ମୃନଆା ହୋଇ ବାଡ଼ାର୍‌ ଥାଏ | 
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mo ବନ୍ଧନ ଘବ୍ବବର 


(୧) ଚହାକୃତ (Rotund or orbicular)—gଦ୍ଧ ଅନ 
ପରି ରୋଲ୍ମକାର ଗଞ୍ଚ ଚହ୍ାକ୍ସତ ଅନ୍ତ | 


(୧୪) ବନାକ୍ଧତ (Oblique)— ନମ ବା ମହ଼ାନ୍ତମ୍ବ ଛପର 
ଦୁଇଵଝି ଅଙ୍ଦଧାଂଶ ଅସମ୍ମାନ ହୋଇଥୁବାରୁ ଏଡାକ୍ସୁ ବନ୍ପାକ୍ସତ୍ ନନ 
କୁଦ୍ରାଯାଏ । 


ପନ୍ଧର ଅଗ୍ରଭ୍ଵଗ ( Leaf apex )—ଛଭଲ୍୍‌ ପନ୍ଦର 
ଅଗ୍ରଭ୍ବମ ଉ୍ତତ୍ତ ଭ୍ନ୍ତର ସ୍ତକାର । ଅଶ୍ଡଭ୍ୂଥ ଓ ପାନଥନ୍ଦ ପର 
କେଚରକର ଅର ଲମ୍ବା (କଧminate) ଅଃ | ମନ୍ଦାର, ଜାମ୍ଭ, 
ଆମ୍ଭ ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦର୍‌ ଅଗ ସୃଷ୍ଧକୋଣୀ (Acute) ¦ ବର, ପଣସ ଅନ 
ର ଅନ୍ଯମାନଙ୍କ ଅଗ ଧ୍ତୁଳ (ଠbtuse) ହୋଇଥାଏ । ଖଜା, 
କଆ, ସପୁରୀ ଭ୍ରେତ ରଚ୍ତର ଅନ୍ଧର୍‌ ଅଗ ଛୁଞ୍ଚଗର (Spinous) | 
ସେନ୍ସରର ବୋଳଝାଞ୍ଜି ଘ୍ପର ଅଗ୍ରଗ୍ରଗ ଝିକଏ ଭ୍ରରକୁ ରଶିଯାଇଥାଏ 


:g 
ଅଡ଼ର ବରନ୍ତ୍ର ପ୍ଥକ୍ଵାର ଅରସ୍ଥଗ | 


( Retuse ) ଓ କଞ୍ଚନ ବା ଆନ୍ତିଲତ୍ତ ଶାଗରେ ଆଡ଼ର ଅଧ୍କା 
ଭଉଚରକୁ ଣି. ପାଇଥାଏ 1 (Emarginate) | 
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ବ୍ଷନ ସଚିବ aN 
ପର୍‌ ଧାର (Lf mag) ଘଜିର ଧାର୍‌ ସେହୁଅର 
ଭଲ୍ଲ ତନ୍ନ ଛନ୍ତରେ ଭିତ୍ଲ ଉତ୍ନ ସ୍ରକୀରର ଡୋଇଁଥୀାଏ । 

(<) ସୁଷମ ଧାର୍‌ ( Entire margin ) —ଆମ, ବର, 
ଅଣସ, ଜାମୃଢ କଦଳୀ ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ ଅର ଧାର ସମାଜ ଡ଼ୋଇ 
ଅବାରୁ ତାହାକୁ ସୁତ୍ତମ୍ଭ ଧାର୍‌ କୁଡାସାଏ । 

( ୨) ରରଙ୍ାସ୍ତିର ଧାର (Wavy or repand margin) — 
ଦେବଦାର୍ୁ ଓ ବକ୍କୁଲ ପଡ୍ତର ଧୀର୍‌ ରର୍‌ଙ ୟର ବଙ୍କା ବଙ୍କା 
ଡୋଇ ରଡ଼ୂଧବବାରୁ ସେନ୍ ଧାରକୁ ଭରଙ୍ଗାପ୍ବର ଧାର କଡ଼୍ତ । 


ବନ୍ତ ପ୍ତତାର ପତ୍ରର ଧାର 
(=) ସଦନୁର ଧାର ( Serrate margin )—ାର, 
ଲମ୍ବ ଗୋଲ ପନ୍ଚ ସ୍ଭ୍ଵତର୍‌ କୀ କପା ଧାରକୁ ସଚନ୍ତର ଧୀର 
କହନ୍ତ୍ର । ଏଥିରେ ଦାନ୍ତଗୁଡ୍ତକ କର ଦାନ୍ତଛର ଉର୍ସ୍ଯକ୍‌ ଅଃ । 
(୪) ଭନ୍ତୂର ଧାର ( Dentate margin ) —ରକୁକ, 
ଘରିକ୍ୁଥୀଁଂର୍ବୀ ତନ୍ତ ପର କେଚରେକ ନଦର୍‌ ଧାରରେ ଦାନ୍ତଗୁଡ଼କ 
ଅଧାରୁ ସିଧା ବାଡ଼ୀରଥାଏ ଓ ଭାକ୍ସ୍‌ ଦମ୍ତର ଧାର କହନ୍ତି । 
(୫) ଗୋଲାକାର ଧୀର (Crenate margin) —aଲକୁଡ଼ 
ଅନର୍‌ ଧୀରରେ ଥବା ଦାନ୍ତଗୁଡ଼କ ଗୌଲ୍‌ ଗୋଲ ଡ଼ୋଇଥୁକାରୁ 
ରାହାର' ଧାରକୁ ରରାଲିକାର ଧୀର କହନ୍ଚି । 
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;୩ଛ ବଲ୍ଞନ ପ୍ତରବେଗ 


(୭) କଣ୍ଢକଧାର୍‌ (Spinous margin)—କଆ ବା ଅଗରା 
ତନ୍ତର୍‌ ଧାର କଣ୍ଢକତୁୱଁ ଅବ । 

ପନ୍ଦର ଖର ରନ୍ୟାସ ( Venation of leaf jo 

ଅମ୍ବକଧନ୍ଧର୍‌ ଶେଷ ଘ୍ଵଗ ଓ ଫଳକର ମୂଳ ଘ୍ରରଠାର୍ୁ କେଚର 
ଗୁଡ଼ିଏ ଶିଗ୍ଵ ବାହାର ଷନ୍ଷର ଗ୍ଵରଆଡ଼େ ଗେଳାଇ ଢ଼ୋଇ 
ଯାଇଥିବା କଥା ଆଗରୁ କୁଡାଯାଇଅନ୍ଧୁ । ଅନ୍ଷରେ ଏଦହ୍ର ଶିର୍‌ 
ସେର ଭଘ୍ବବରେ ଖେଳେଇ ଡୋଇ ରନ୍ଧରଥାଏ, ଚାଢାକ୍ୁ ଷନ୍ଧର 
ଶିଗ୍ଵ ଵନ୍ଯାସ (Venation) କଦ୍ରନ୍ତ । ଶିଗ୍ବ-ବନ୍ଯାସ ମୂଖ୍ଯରଃ 
ଦୁଇ ସ୍ତକାର: (୧) ଜାଲ-ଶିରା-ଭନ୍ଯାସ (Reticulate) ବା 
(Net venation) ଓ (9) ସାମାନୁରାଳ ଶିରା ଛନଯାସ (Parallel 
venation) । କଜାଲଂଶିର-ଛତନ୍ଯାସ ସାଧାରଣଭଃ ଦିସୀଜରନୀ 
ରନ୍ଛମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଓ ସମାନ୍ତରଳ-ଶିଗ୍ଵ-ରତନ୍ଯାସ ଏକସାଜଷ୍ଷୀ ଗଛର 
ଭନ୍ଚରେ ଦେଖାଯାଏ । 


(୧) ଜାଲଶିରା ରନ୍ୟାସ ସଦ ପ୍ରଧାନ ଶିର୍‌ ସର୍ତୁର୍ତ ବାହାର 
ଶାଖା-ଶିଗା ଓ ଷରିରାଗୁଡ଼କ ଗୋହିଏ ଜାଲ ସ୍ମ କରନ୍ତ ତେବେ ଏ 
ସ୍ତକାର ଶିଗ୍ବ ବନ୍ଯାସକ୍ତୁ ଜାଲଗିଗ୍ଵ ବନ୍ଯାସ କୁଡ଼ାସିବ ! ଏ ପୁଣି 
ଦୁଇ ସ୍ତକାର: ¬(କ) ଯଦ୍ଦ ଅଛ ମୂଳରୁ ବାହାର ଅଗ ଷର୍ସ୍ୟନ୍ଧ ବଗାହିଏ 
ମାନ ଧାନ ମଝିର (Md ୮) ଥାଏ ଓ ଭାର ଦୁଇ ଷାଖରୁ 
ଗ୍ରେ୫ ଶାଖା ଶିଗ୍ଵ ପନ୍ଧଧାର ଆଡ଼େ ପାଇଥାନ୍ତ, ଚେବେ ଏ 
ସ୍ତକାର ଶିଗ୍ବବ୍ଦନ୍ୟାସକ୍ସ୍‌ ଘକ୍ଷଲ ଶିଗ୍ଵଦନ୍ଯାସ (innate) କୁଦ୍ଧାଯାଏ। 
ସଥା:—ଆମ୍, ଜାମୁ ବର ଇତ୍ଯାଦ୍ଦ । (ଖ) କନ୍ଧ ନ୍ଷମୂଳରୁ 
ଅଚନକ ଗୁଡ଼ିଏ ଅଷସାର୍ବ ( Divergent ) ମୂଖ୍ୟ ଶିଗ୍‌ ବାହ୍ରାର 
ଶ୍ର ର୍ଵରଆଡ଼ରୁ ଗ୍ଵଲପାଇଥ୍ବଲେ ଚାହା ଦାରର ଆଙ୍ଚୁଳି ରର 
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ବିଲ୍କନ ପୂନମେଶ ate 


-6ଦଖାସୀାନ୍ତ୍ର ଓ ଏଷ୍ରଲାର ଶିରରନ୍ଯାସକୁ କ୍ର୍‌ଭଲଳ ଟି ୃଦ୍ଦନଯା 
“(Palmate venation) କଦନ୍ତି ।. ସଥୀକରାରୁ. କାକୃଡ଼, 


Ur 
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ti 


ବଭନ୍ତ ପ୍ତକାର ଶିର୍ଵ ବନ୍ଯାସ୍ତ 


ଜଡା, କରା, ଅମୃଚଭଣା। (ର) ଧନ୍ଃଟିରା ଛନସାସ (Convergent 

; nation) —ରେଜଅନରେ ଡେମଂ ଅଚରୁ ନୋହି ଣିଗ୍ର 
--ବାହାରଥାନ୍ତ 1 ରା” ନଧରୁ ଗୋନିଏ ନନ୍ଶିଗ୍ଵ “ ଅନ୍ଯ ଦ୍ରଇଛି 
ଅଭତସ୍ତାଗ୍ବ ( ୩୪୮g ) ଶିଗ୍ଵ । ସେମମାଜେ ଦଳ ଷର 
ଧନ୍ସରେ ବଢା ହୋଇ କନ୍ଧେ ଅଟରେ ଭଣି <କାଠି ହୋଇସଯାଇଥାନ୍ତ୍ | 
; ବେଣୁ ଚେଜପନ୍ର. ଜାଲ-ଶିଗ୍ବ ଛନ୍ଯାସକ୍୍‌ ଧନ୍ଧଃଝିର ବନାସ 
କ୍ଲହାଯାଏ | 
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Poky’ 'ଵିଜଙ ପଚିବିଶ 

( ୨) ମାମନଶଳ ଶିରାବନ୍ଯାସ —ଧାନ, ବୀଙ୍ଵିଶ, ମକା, 
ଇଉ ଇଠ୨୍ଦ୍ଦ ଷସ୍ତର୍‌ ଫଳକରେ କେରେକ ଶିବ ଓ ପ୍ତଷିଷ୍ 
ସଥପାନ୍ତର ୟ୨୨ର ରନ୍ରଆନ୍ତ୍ର । ଏହ ସମାମ୍ତଗ୍ବଳ ଶିଗ୍ଵ ଛତନ୍ଯାସ 
'ପୁଣି କନ୍ଧ ଘକ'ର :— 

(ଇ) ଷଲ ଶିଗୁୃ ରନ୍ଯାସ (innate) —କଦ୍ରଳୀୟନ୍ତ ଓ 
ାଉ୍ଯାଜୟ ଅନ୍ତର ମଝିରେ ଗୋଡିଏ ସ୍ରୟାନ ମଧ୍ଧ ଶିଗ୍ଵ 9 ସତେର 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଣାଖା ଶିର୍ବ ସମାନ୍ତର ସ୍ତ୍ରବଚରରେ ପନ ଧାର ଷର୍ସ୍ଯନ୍ତ 
'ସାଇଥାନ୍ତ । 

! (6) ଲରଚଲାକାରଣିଗ୍ଵ ବଜ୍ଯାସ୍ର ( Divergent or 
Palmate !—୭ାଲଅନ୍ବରେ ଦେଖାସାଏ । 

(ର) ଲୁଃଲିରା ରଜଯାସ ( ଠୁ ) —ବାଜ୍ଶ 
ନେ5ର ଦେଖାଯାଏ । 

। ଖରାର କାର୍ୟ୍ଯ 

(୧ ) କୋମଳ ଅନ ଫଲକରେ ଗିରା ଓ ଉପରିର୍‌ମାନ ଥିବାରୁ 

ମନ୍ଦର ଛଟଜ ଓ ବର୍ଷରେ ସଙ୍କୁରର ଜ ହୋଇ ଶକ୍ତ ସ୍ତବ 
ନନେଇ ହୋଇ ରତେ । 

( -) ଵିରାରର ଅବା ସୃକ୍ଷନଳୀ ମଧ୍ୟଦେଇ ରେର ଦରାର 

ନକ୍ଷାପ୍ତର ଦେନ୍‌ ଥବା ରସ ଗନ୍ନ ମଧ୍ଯକୁ ଆସ୍ତେ । ରେଣୁ ପତି କଳ ଓ 
' ଲବଣ ଯାଏ ! 
(=) ଗସେବୁରର ଟିଗାରର ଥିବା ଆଉ କେଚିରକ ସୃଷ୍ଠିନଳୀ 
ମଂଧ। ଠେଲି ନନ୍ତରେ ୭ଆର ହେଉଥିବା ଖାଦ୍ଯ ଗଛର ଵରଉନ୍ତଧ 
ଧଳ ସାଏ | 
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ଵଙ୍ଖନ ଦେଣ :@ en 
ମୌଁକ୍ଷକ ଓ ସୌଗିକ ପନ ¬( Simple and 


Compound !eavas )— 

(୧) ମୌନ୍କି ପନ ( Simple leaf ) —ସେଉଁ ପଦର 
ଗୋଝିଏ ଫଳକ ଥାଏ, ଧାର କଁ କା ହୋଇଥିଲେ ମଧ ଏବ୍ 
କା ମ୍ଯଣିୟ୍‌ ବା ଡେମ୍ଖ ଷର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଯାଇ ନ ଥାଏ ସେହ୍ର ଅନ୍ନକୁ 
ମୋ କକସତନ୍ତ୍ର କହନ୍ତ । ଆମ୍ଭ ବର, ଅଶ୍ଡରୂଥ, ଜାମ୍ଭ , ଭିଜୁଲ 
ଇର୍ତ୍ଯାଦ୍ଦ ଗଛ୍ତର ନ୍ଦ ମୌଳକ ଡ଼ ଅନ୍ତର । 

(9) ପୌଟିକରନ୍ତ Compound !eaf )— ଯେଉ ୟର 
ଫଳକ କାହି କାହି ହୋଇ ଅଚନେକ ଗୁଡ଼ଏ ଅମ୍ବୁଫଳକରେ 
ରଣର ହୋଇଥାଏ ଓ ଏହ ଅଜ୍ଜୁଫଳକରୁଡ଼କ ଡେମ ବା ନଧ- 

{ ଶିରା ସହର ଲାଗିଥାଞ୍ତ—ଭାହାକ୍ସୁ ସୌଗିକ ପନ୍ଧ କଦ୍ତନ୍ତ । 


ନୌମଲିଜ ଓ ସୌରିକ ପନ 


» (ଇ) ନୌଳତ (ଖ) ସଚୌରିକ ? (କ) ମୌଲକ (ଖ) ସୌନିତ 
ନମ୍ବ ନ ଅଗ୍ନୀ, ଶିଗ୍‌ଷଠ ରେନ୍ତୁଳ, ଗ୍ଵକ୍ୁଣ୍ାଃ ସଜନା, 
ବେଲ, ଶିମିଳ, ଶୁଜ୍ଶୁନଆଁ , କମଳା, ଲୈମୁ ଇଚଯାଦ୍ଦ ଗଛର ୭ 
ଏହାର ଉଦାହରଣ ! 
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rp ;` ବିକ୍ଷନ ସ୍ବଦେଶ 
.ମୌଲକ-6 ଯୌଗିକ ସନ ମଧରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ: — 


ମ୍ୌଳକ ଅ୍ଷ ସୌଗିକ ଅ୫ 
୧ । ମୌନକ ପନ୍ଦର ଫଳକ ଓ | ୧ । ସୌଗିକ ଅଧର ଅରୁଫଳକ 
' ମଧଯଶିଗ୍ବ ସେଉ୍ତ୍‌ଠି ଲଗି ସେଜ୍‌ ଯାନରେ ମଧ୍ଯଣିଗ 
ଥାନ୍ତତ ସେଠି ସୋଡ଼ ସନ୍ଦ୍ରଚ, ଲଗିଥାନ୍ତ, 
ଢେବୀର ୭ହ୍ଦ ନ ଥାଏ । ସେଠାରେ ମୋଡ଼ ହେବାର 
୭ଭ୍ର ଥାଏ। 


୬ ଏନ ଷନ୍ଷର ବୁନ୍ଧମୂଳରେ 


wo 


ଏଥରେ ଥିବା ଅନ୍ତୁଫଳ୍ନକ 


ପଅ୍ଷ ଥାଏ ! 
ରତ ନଳରେ ସାଧାରଣରଃ 
+? । ଏହୁ ଷନର କକ୍ଷରେ କଷ- | ; , ଉଷଷୟ ନ ଥାଏ ¦ 
। ଗ୍ରେଃ 9 ଛ ମାନଙ୍କର 


¡ ମୁକୁଳ ରନ୍ରଥାଏ । mm. 
i 0 କକ୍ଷରେ ମୁକ୍ସଳ ନ ଥ୍ଵାଏ। 
ପନ୍ଧ-ରନ୍ୟାସ - ( Phyllotaxy ) —9ରେକ ଗଛର 
ଶାଖାରେ ଗୋଝିଏ ଛ୍ଚଷ୍ଣ ୟର ଃ୍ତହାନ ସନ୍ଧିର ରଛ୍ରଥାଏ । 
ଗଛରେ ପନ୍ଦର ଏହ୍ର ସାଜସଜ଼୍ାରୁ ଅନ୍ଷବନ୍ଯାସ କୁହାଯାଏ । ପନ 
ନ୍ଯାସର ଉ୍ଉଦଦେଶ୍ୟ ‹ ଦେଉଛୁ, ଗ୍ରମାନେ ଏପର୍‌ ସ୍ସଜା ଢ଼େଚବ 
କେହ୍ର କାଡ଼ାକୁ ଗ୍ରର ନ କର ସତର୍କ - ଅଃ ସୂର୍ଯ୍ଯାଲ୍ବେକ 
ପାଇ ଆାର୍‌ବେ ଓ ଖାଦ୍ଯ ନ୍ତର୍ମଣକ୍ଷମ  ଢ଼ୋଇ ଛାରବେ । ଆଉ୍‌ 
ମଧ୍ଧ ଗନ୍ଛ ମୂଳ ଗ୍ରଇ ଢେବ, ସାଢା ଫଳର୍ର୍‌ ମୂଳର ଜଳ ଶସ 
ଶୁଝିପିବ ନାଵନି । ଗନ୍ସସଜ଼ା ବା ଅନ୍ଧନ୍ଯାସକୁ ନେ ଶେଣୀରେ 
ଭକ୍ତ କର୍ଵପାଇଥାଏ:— 
(୧ ) ଏକାନୁରି ବା ରର୍ଯ୍ୟାସ୍ତ୍‌ ମିକ ଗ୍ବନ୍ୟାସ ( Alternate 
phyllotaxy )—ଦ ଶାଗାର୍‌ ସ୍ର୍ୟେକ ଚଣ୍ଡି ଗୋଝିଏ ମାନ 
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ଅନ୍ନ ବାହ୍ରାରଥାଏ, ତେବେ ଦେଖାଯିବ ସେ, ଶାଖା ଗୃର୍ୟଝରେ 
ରଜ ଉପର୍‌ ଆଡ଼କୁ ଅନ୍ଦଗୁଡ଼କ କେରୋଝଵି ନଦିଷ୍ଟ ସିଧା ଧାଡ଼ରେ 
ଇଦ୍ଦଛନ୍ତ । ତେଣୁ ସାନ ଓ ବଡ ପନ୍ର ମଧରେ ଷଞ୍ଧସଜ୍ାର 
ଗୋଝିଏ ରର୍ଯ୍ୟାପ୍ବ ଏଥୁରେ ପ୍ତରଲ୍‌ଷିତ ହେବ । ଆମ୍ଭ ଷଣସ, 
ମନ୍ଦାର, ବର ଇଚ୍ୟାନ୍ଦ ଅଧ୍ଧକାଂଶ ଗଚ୍ଚରେ ଏବ୍ରୁର ନ୍ରନ୍ଯାସ 
ଦେଖାଯାଏ । 


(୨) ଛରସ୍ର ଗଛବନ୍ୟାସ (Opposite phyllotaxy)— 
ଯଦ୍ଦ ୍ତଚ୍ୟେକ ଗଷ୍ଚିଗ୍ମ ସୋଡ଼ାସ ସୋଡ଼ାଏ ନ୍ତ ବାହାରଥାଏ, 


ପନ ବିନ୍ୟାସ (<) ଏକାନ୍ୁର (2) କଟ, :ବଷସୀତ (*) ବୃର୍କାର ! 
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mt. ଵଜ୍ଞନ ଓିବେଶ 


ଚେଚବ ଦେଖାପିବ ସେ, ଆ୭ ଇର୍ଯାନ୍ଦ ଗଳ୍ଚରେ ଉ୍‌ପତଥିନ 
ସୋଡ଼ାହିମାନ ଭଳ ଗୋଡ଼ାର ଠିକ୍‌ ଜ୍‌ଷରେ ର୍‌ହୂଥାନ୍ତ୍ର । କନ୍ଧ 
ଅର୍କ ଗଛରେ ଉ୍ଵତରଥନ୍ଧ ମୋଡ଼ାଝି ନମ୍ପ ବପାଞ୍ଥାର ଠିକ୍‌ ବଷସ୍ବଚ 
ନ୍ଧଗକୁ ରଛ୍ଧଥାଏ | ଅର୍ଥାରୁ ତଳ ସୋଡ଼ାଝି ଗରଂ-ଷଶ୍ତିମ ଗ୍ରବବ 
ରନ୍ଧଥଲେ ଚାର ଉର୍‌ ବା ରଳ ସୋଡ଼ାଝିମାନ ଉ୍‌ତ୍ତର-ଦଷିଣ 
ଘ୍ବବରେ ରହଧୁବେ । ଏହାକୁ ବର୍ବର ଅନ୍ଦବନ୍ଯାସ କୃଦରାସାଏ । 
ଅର୍କ ବ୍ଯଟ୍ରୀର ପିଜୁଲ, ଚ୍ଛଳ, ଲର ଇର୍ଯାଦ ଗଛରେ ମଧ୍ଯ ଏହ୍ସଂ 
ସ୍ତକାର ଅନ୍ରସକା "ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । 


(*) ବୃୟକାର ଅନ୍ଷଛନ୍ୟାସ (Whorled phyllotaxy)— 
ସ୍ତତଗଣ୍ଡିରୁ ତନ ବା ଅଧଵକ ପନ କାଡ଼ାରରେ ଅନ ଗୁଡ଼ିକ ବ୍ୁଶ୍ତକାର 
ଭ୍ତବେ ସଢ଼ଚ ଡୋଇଥାନ୍ତ । ଏହାକୁ ବ୍ଧସ୍ତଳାର ଅନ୍ତବନ୍ଯାସ 

କହନ୍ତୁ । ନାଲ କନ୍ଧଅର ବା କରସାର ଗଛରେ ସତତ ଗଷ୍ତିର୍ 
ଚଜାଵହି ଲେଖି ଅନ୍ତ ବାହ଼ାରଥାନ୍ତ । 


ପନ୍ଧର କାର୍ଯ୍ୟ: ରଜ ଗଳ ଯାଇ ତନୋଝି ସ୍ଧାନ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରିଥାଏ । ସଥାଂ—(୧) ଖାଦ୍ଯ ୍ତସ୍ପଚ କରେ, ( ୨) ବାସୂ 
ଛ୍ତନ୍ତମପ୍ୃ ବା ଶ୍ାସପନ୍ତିତ୍ବାରେ ସାଡ଼ାୟସଯ କରେ ଓ (7) ସ୍ତସ୍ପେଦନ 
ସ୍ରଣାଳୀରେ ସାଢାସ୍ୟ କରେ । 

(୧) ଖାଦ୍ୟ ଗ୍ରସ୍ଥତ୍ ବାପରେ ଥୁବା ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ବାଷ୍ପ 
ଡର ତ୍ରିଭ୍ର ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଅଞ୍ତନଧାରୁ ପ୍ରବେଶ କରେ । ଚେର୍‌ 
ମ୍ଭାଝିରୁ ଜଳ ଓ ଉତ୍ତର ଲବଣ ତଦାର୍ଥ ଶୋଷଣ କର ଅନକ 
୭ଠ୦ାଏ । ଦ୍ଦନବେବକ୍ଲେ ଅର୍ଥାରୁ ସୁର୍ସ୍ଯାଲେକ ସାହାଯ୍ୟରେ ନ୍ଧ ଚାର 
ହରିର୍‌କଣା (Chlorophyll) ଦାରା କଳ, ବୟ୍ନ୍ନ ଲବଣ ଓ 
ଅ୍ାତ୍ତନାମ୍ଭ ବାତ୍ରୁ ଶ୍ଟେରସାର ଖାଦ୍ୟ ଆର୍‌ : କରେ ! :ଷନଛର୍‌ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


କକ୍ମମତ ପବବଣ ମହ୍‌ 9 


ଅଙ୍କାର୍‌କାମ୍ପ ବାଷୁରୁ ଭ୍ବେରତସ୍ଥାର ଖାଦ୍ଯ ତଆର କର୍‌ବା ସଣା୍କୀକୁ 
ଅସାର ଆମ୍ମକରଣ (Carbon assimilation) ଦନ୍ତ । ଏହୁ ନ୍ଚିତ୍ଟା 
କେବଳ ଆଇେକ ଅର୍ଥାର୍‌ ସୂର୍ଯ୍ଯାକର୍‌ଣ ସାଡାଯ୍ୟରେ ଦେଉଥିବାରୁ 
ଏହାକୁ ଆଲୋକ ସଂଟ୍ରେଷଣ (Photosynthesis) ନିସ୍ଟା ମଧ 
କୁଡ଼ାଯାଏ । ନ୍ଦ ଓ ତହିରେ ଥବା ହରତ୍‌କଣା ଜ ଥଲେ 
ଗଳ୍ଛ ଖାଦ୍ୟ ପାଇ ପାରନ୍ତା ନାହି । 

ଅଙ୍ଗାର ଆମ୍ମକର୍‌ଣଭୁମି ଉ୍‌ରରକ୍ୁ ରହିବା ଉ୍ଵଭ୍ରିଦର 
ସମସ୍ତ ସର୍ଲକ ଅଂଶ ଏହର ନିଗ୍ା ସମମ୍ପାଦନ-କ୍ଷମ ଦ୍ରୋଇଅବଲେହୈ, 
ସର୍ୁଜ ଚଃାଲଆ ଗର୍‌ ରଲପାଖ ଏସ୍କଗାଲି ସଙ୍ଗୋଲରଣ୍ଣ । 


ଅଟ୍ାର ଆମ୍ମକରଣ ନିସ୍ଟା ାଝ—(୧) କଳ, ( ୨) ଅସାରକାମୁ 
.ବାଷୁ, (୩) ଅନ୍ଧ ହରର୍‌ ଦା ହରତ୍‌କଣା (Chlorophyll), 
(୪) ସୂର୍ଯ୍ୟାଲେକ, (୫) ଉନ୍ତଗ ଏବଂ (୭) ମେର୍ଜେସିଅମ ଓ 
‘ପହସିୟୃମୂ ଲବଣ ଆବଶ୍ୟକ । 
ମୂଳ, ମାଵଝିର୍ର ଜଳ ଶୋତଣ କରେ ! ଏନ ଜଳ ଉତରକୁ 
ଉ୍‌ଠି ଇନ୍ତରେ ହଞ୍ତେ । ନ୍ଷେରଷ୍ତ ଦେଇ ଅଙ୍ଗାରଢ଼ାମ୍ଥ ବାଷ୍ର 
ବାସର ନ୍ତ ଧରେ ବେଶ କରେ । ତାଡ଼ା କଳରେ ପ୍ଵଝବଭ୍ୁଚ 
ଢୋଇ ଅନହର୍‌ରୁ ସନ୍ଦର ମିଲର ଦୁଏ । ପଞ୍ଚହରରୁ ଏକ କହିକ 
କଜୈବ୍ଦକ ରରାତସ୍ସାୟୁନ୍ଧକ ରଦ୍ଦାର୍ଥ (Complex organic matter) ! 
ସୂର୍ଯ୍ଯକ୍ରଣ ହ୍ରର୍ବତଵକଣ୍ଠାରେ ଡ଼େ । ଏନ୍ର ଶକ୍ତ ଗଘ୍ବବରେ ନ୍ଦରେ 
କହି କ୍ର ରସ୍ପା୍ଟନକ ନିଗ୍ଵା ସୁଦ୍ଦଝିର ଡ଼ଏ । ଫଲରେ ଅଟ୍ାରକାମ୍ପ 
ବାଷ୍ପ. ଓ ଜକରୁ ଶ୍ଠେରସାର ଖାଦ୍ୟ ୍ତସ୍ଥୁତ ଡ଼ୁଏ । 
ଏନ୍ର ସ୍ତବିଷ୍ଵାରେ ସେତକ ରର୍‌ହାଣ ଅଙ୍ାରକାନ୍ଥ ବାଷ୍ପ 
ର ଡ଼ୁଏ, ସେତଳ ଗର୍‌ମାଣ: ଅମମଭାନ ନିର୍ର ଡ଼ଏ। 
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ଫଳରେ ଶ୍ଳେଇସାର୍‌ ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରସ୍ପୃ ତରର ନ୍ଦ ପେତଳ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ର 
ବାଷ୍ପ ରଡଣ କରେ, ସେଥୁରୁ ଅଙ୍ଗାରଭକ ଗରଡଣ କର, ସେତକ 
ଷର୍‌ମାଣ ଅମ୍ମକାନ ଅଞ୍ଚରନ୍ତ୍ର ଦେଇ ବାଲକ ଗ୍ରଡଦଏ । ଏଣୁ ଏହ୍ସ 
ଶ୍ବରସାର ଖାଦ୍ୟ ଗ୍ରସ୍ତର କରବା ସ୍ତଣାଲୀକୁ ଅଙ୍ଗାର ଆମ୍ବକରଣ 
ବୋଲାସାଏ । 


ବାପରେ ଅଚ୍ାରକାସ୍ଜ ବାଷ୍ପର ପରମାଣ ଶତକଡ଼ା ସ୍ତାନ 
ଝ.୧୩ ଅର୍ଥାରୁ ଦଶହଜାର ଗ୍ର ବାସ୍ତୁ ନେଘ୍ରର ଅଙ୍ଗାରକାସସ 
ବାଷ୍ପ ଥାଏ । ଅଙ୍ଗାର ଆମ୍ମକରଣ ସ୍ରନିଷ୍ଟୀ ବାପରେ ଅକ୍କାରକାସ୍ନ 
ବାଷ୍ପର୍‌ ଷରମାଣ ଦ୍‌ରରେ ନ୍ର୍ଭରଶୀଳ । ଏହାର ଅରମାଣ ବେଶୀ 
ଥିଲେଭୁମି ଉ୍‌ରେ ଓ ଶିଲ୍ପ କାରଖାନା ଅଞ୍ଚଳରେ ଏହ୍ି 
ଗରମାଣ ବେଶୀ ଥାଏଅଙ୍ଗାର ଆମ୍ବକର୍‌ଶ ଗ୍ରବିୟ୍ବା ଅରେଷାକ୍ସର 
ଦ୍ଵ୍‌ଭ ଗତତରେ ଗ୍ଟଲେ । 


„ ନମ ରସ୍ଷାରୁ ଭୁଝାସିବ ସେ, ଆଲୋକ ସଂଗ୍ନେଦ୍ରାଗ ଅମ୍ମକାନ 
ନଗର୍ତ ଡ଼ଏ ! 


ପରୀକ୍ଷା:ଃ ¬ କେରେକ ସଭ୍ସଜ ଜଳଜ ଗଛ ଗୋଝିଏ କାଚ 
ପାନ ମନ୍ଧରର୍‌ ନଅ ଓ ବାଇସୋଭ୍ା (odium carbonate) ମିସ୍ତିର 
ଲଛଥ ଜଳ ସେଥୁରେ ତର୍ବାଅ । ଚଉଡା ମୁହଁବାଲ୍ମ କାଚ କାଡାଳୀ 
(ଫନେଲ୍‌। ଗୋହିଏ ଜେଇ -ଗଛ୍ଛଛନ ଉଠରେ ଦୋଡ଼ାଇ ର୍‌ଖ । 
ଷାନ୍ଚରେ ପାଣି ଭତ୍ବିକର ସେର ଫଚନଲ୍‌ର୍‌ ଅଗନହି ମଧ୍ଯ ପାଣି 
ଭୁରରେ ବୁଡ଼ ରହବ ! ରା! ରରେ ଗୋଝିଏ ଜଳର ଅସଷା 
ଜଳୀ ଫଜେଲ୍‌ ଉପରେ ଲ୍ଖାଇ ରଖ । କାଚ ଷାନଵିକୁ ଖର୍୍‌ରେ 
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ରତିଲେ କନୁ ସମୟ୍ତ ରେ ଗଞ୍ଚନ୍ର ଗୋଟିଏ ରେମ୍ବ୍‌ ଭୁଦୁରୁଦା- 
କାରରେ ବାହାର ଅ ଲଲ୍‌ରୁ 
ଯାଇ ଇର୍ଷା ଜଳୀରେ 
ସଂଗ୍ୃସ୍ବର ଡେବ । ଏନ ଗେସ୍‌ 
ଟେ ଅମ୍ମଜାନ ଏହା ସହକରେ 
ୟଗ୍ଵଷା କର୍ଵପାଇପାରେ । 
ଖଣ୍ରିଏ ଜଳନ୍ତା ନଆଁ କାଠି 
ପସ୍୍‌ଷା ନଳୀ ଭରରକୁ 
ତୂର୍ତଲଦେଲେ ଚାହା ଜଲ 
ଉ୍ଠିବ। କାରଣ ଅମ୍ମକାନ 
ଦଭହ୍ରନ କାର୍ସ୍ଯ ସହାସ୍ଟକ । 
କଚୟାତୈିକୁ୍‌ ଅଛାରରେ 
ରଖିଲେ ଆଉ୍‌ ଅମ୍ମଜାନ 
ବାଢାରବାର ଦେ ଖା ସି ବ 
ନାହୁଁ । (a ry 

ସିଦ୍ଧାନ୍ଧ¬ବାଇଚସାଡ଼ରୁ TEE T DAY 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ବାହାର ପନ୍ଦର ଘରାଞା-ଆଲ୍ଲେକ 
ପ୍ରବବଶ କରେ ଓ ଏନହ୍ସ 
ସଦ୍ଧକ ଷଞ୫ ସୂର୍ଯଯାଲେକ 
ସାହାସ୍ଯରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପରୁ 'ଶ୍ଲେରସାର ଖାଦ୍ଯ ସ୍ତସ୍ପର କରି 
ଅମ୍ମଜାନ ଗ୍ରଡ଼ଦଏ ! ଅଛଧାରରେ ରଖିଲେ ଏହ ଡ଼ିସ୍ଵା ଡୁଏ ନାତି; 
ଅର୍ଥାତ ଆଲୋକ ସଂଶ୍ରେଷଣ ବନ୍ଦ ହୋଇସାଏ । 

ଆଉ୍‌ ଗୋଝିଏ ଗସ୍‌ଷାରୁ ରୁଝାପିବ ଘେ, ଷନ୍ଷରେ ଦିନବେଳେ 
ସୂର୍୍ଯଲର୍‌ଣ ସ୍ଥାଦ୍ରାୟ୍ଯରର ଶ୍େତସାର ଖାଦ୍ଯ ଚଆର ଡ଼ । 


ସଂଣଷଣରେ ଅନହୁକାନ ନର୍ଗଭ ଡୁ ଏ 
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mpo ବଳ୍ଞନ ଛବେଶ 


ପରୀଷ୍ଷା:ସୂର୍ଗ୍ୟାଦପ୍ ତୁ୍ଦରୁ ରୋଝିଏ ରବର ରରଳା 
ସର୍ୁକ ଛଦ୍ତର୍‌ ମଧାଂଶ ଢର୍କ ବା କଳା ଝିଣ ଫଳକ ଦ୍ବାରର କଵଭପ୍ଟ 
ଶ୍‌ ରୁ ଆ ଭ କର ସେର ସୂର୍ଯ୍ୟାଲେକ ପ୍ର ଆବୃର ଅଂଶରେ 
୍ଚବଶ କର ନ ଘାରେ । ଅନ୍ଦି କେଚରକ ଘା ସୂର୍ୟାଲେକରେ 
ର୍ବା ଭରେ ଭାହାକ୍ୁ ଗଛରୁ ଛୁଣ୍ରାଇ ଆଣି କଚ ବା ହିଣ ମଳକ 
ଖୋଲ ଗୋଝିଏ ଷୁରଞ୍ଥିବା ଭାରେ ରଖ । ଉଦ ଷାଛଝିକୁ 
ଯାଣିଥାନ ମଧରେ ରଞ୍ଚି  ଶାଝିଷାନ5ର ଉ୍‌ତ୍ବ୍ୃୟ ରସ୍ଟୋଗ କର୍‌ ! ମନେ 
ରଖ ପ୍ରିରଝ୍‌କୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରବାରୁ ଡେଲେ ଷାଣିଯାନ (Water 
bath) ର୍‌ ସ୍ତତ୍ତୋାଜନ ତୃଏ । କନଧୁଷଣଗରେ ` ପରଃ୍‌ ମଝିବାକୁ 
ଆରମ୍ଭ କରବ ଏବଂ ଷନ୍ଦର ସରୁକ ଅଂଶ ମେ ମରଝ୍‌ରେ ଦ୍ର୍୍ତ 
ହେବାର ଦେଉିବ | ନ୍ବଝିର ସମ୍ଭସ୍ତ ସରୁକ ଅଂଶ ବା ହରଙ୍କକଣା 


ହିଣ ପଲକ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅବଧତ୍ତ ପବର ଆଇଡିଜ୍‌ ବ୍ରଦ୍ଯୟରେ ପଞ୍ତବା ପରେ 


ପଟ୍ଟା ¬ ପଷ ଦ୍ରଜବେଲେ ସପର୍ଯ୍ୟକ୍ଞରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ଷ୍ଟେକ୍ତସାର 
ଶାଦ୍ୟ ସ୍ତସ୍ତଭ କରେ | 
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ବମ୍ଭନ ପ୍ରବୈଖି ୬୧ 
(Chlorophyll) ଭୃସଭୁଭ ହେବା ଷରେ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଛନ୍ଧଝି ଝର୍‌ 
ଶାଁରବର୍ଷ ଦେଖାରଲେ ଗଞ୍ଦକୁ ଉଠାଇ ଆଣି ଆଇଡ଼ନ୍‌ ଦ୍ରବ 
(ଆଇଡ଼ନ୍‌4-ପଶାସ ଆଇଚୋଡ଼ାଇଡ଼ 4 ମେଥୂରଲେେଡ଼୍‌ ପର୍‌ )ରେ 
ରୃଡ଼୍ାଇଲେ ଦେଖାଯିବ ଯେ ଷନ୍ଷର ଆବ୍ଧର ଅଂଶ ବ୍ଯଟ୍ରର 
ସୂର୍ଯ୍ୟାଲେକରେ ଅବା ଅଂଶ ଙଳ ଡୋଇଅଛୁ । ଶ୍ଵେତସାର 
ଭ୍ଧବଚର ଆଇଡ଼ନ ଦଭ୍ଵବ ମିଶାଇଲେ ତାହା ସଲ ରଙ୍ଗ ହୁଏ ! 

ଏବ ଅଟ୍‌ଷାର୍ର ତ୍ରଷ୍କ୍ ପୀପ୍ଟମାଜ ଡ଼ୃଏ ବଯ କେବଳ 
ସୂର୍ସୟାଲୋକ ପାଉ୍‌ଥବା ଉନ୍ଦର ଅଂଶରେ ଶ୍ଵେରସାର୍‌ (5tarch) 

ତଡ଼ୁଏ \ ` 
ଉ୍‌ପସୁ “କ୍ର ସ୍୍‌ଷା ଗୁଡ଼ିକରୁ ନମ୍ମଲଗିର ସି୍ଦାନ୍ତ କରପାଇ 
ଘାରେ । 

୧ | ସକାଳେ ୟନ୍ଚରେ ଶ୍ଡେରସାର ନ ଥାଏ । 

୬ । ସୂର୍ଯ“ୟର୍‌ ଆଲୋକ ଓ ଉ୍‌ନ୍ବଷ ଛାଇ ସଭୁକ ଅନ୍ଧ ୍ଦନ- 
ବେଳେ ଶ୍ଟେରସାର ଖାଦ୍ୟ ସ୍ତସ୍ପଚ କରେ । 

୩ ¦ ଅଛାରରର ରହିଲେ ଅରେ ଶ୍ବେରସାର ଠିଆର ଡ଼ଏ 
ନାହି । 

୪ । ଦୂନବେଚଲେ ୫ଆର୍‌ ଦୋଇଥିବା ଶ୍ଵେତସାର ଖାଦ୍ଯ 
ଗ୍ଵତତରେ ରନରେ ଷରଣର ହୋଇ ଉବିଦର ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନକୁ ର୍ତର୍ଠର 
ହୋଇଥାଏ। 

ସୃୂର୍ସ୍ୟ ସଂ ଶକ୍ତର ଆଧାର :ସୂ୍ଯଯଠାରୁ ଆଲେକ 
ଛଦାଣ୍ରି ହୋଇ ସୌରଜଗଚ୍ତର ଚଙ୍ଗୁଦ୍ଦିଗକୁ ଯାଏ । ଏଡ଼ ବଙ୍ଗର 
ଆଲୋକର କୋଡ଼ିଏ କୋଟି ଘ୍ରରର ଏକ ଘ୍ତଗ ମାନ୍ତ ଚ୍ରହମ୍ମାନେ 
ର୍ରହଣ କରଞ୍ଛ । ଅବଶିଷ୍କ୍ରାଂଶ ନଡ଼ାଶୃଜ୍ଯର୍ ଟନ ହୋଇସାଏ । 
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a if 


€ 


ସୃର୍ସୟ ସତ ଶ୍ତର୍‌ ଆଧ୍ୟାର 
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ବିଜ୍କନ ସ୍ତଚଚଶ mm 


ସୂର୍ସୟର୍‌ ବଙାର୍ଧ୍ଡ ଆଲୋକର ଦୂଇ ଶଡ଼ ଏକୋଇଶ କୋଝି ଗ୍ରଗର 
ଏକ ଭ୍ତର ମାନତ ପୃଥ୍ବୀ ଗ୍ରହଣ କରେ । ସ୍‌ ସର୍‌ ଏନ୍ସ ଆଲୋକ ସ୍ସ 
ଗ୍ରହଣ କରର ନ ଥୁଲେ ପୃପ୍ପୀରେ ସୀବନ ଧାରଣ ଅସମ୍ଭବ ଡୁଅନ୍ଧା । 
ଉ୍‌ଭିଦ-ଜଗର୍‌ ସୂର୍ସୟର ଆଲଲେକଶକ୍ତ ଗ୍ରହଣ କରି ନଜ ମଧରର୍‌ 
ରଖିଥାଏ । ଜ୍ଵଳନ ସମୟରେ ଆମ୍ତେମମାନେ ଉଭଭ ଦଜରରରୁ ଉକ୍ତ 

ଶଲ୍ତ ଭାଗ ଆକାରରେ ଲାଭ କରୁଁ । ରେଲଗାଡ୍ ବା ଅନୟ ଢୋ ଣସି 
ଇର୍ଞ୍ଜ ନ ସୌରଶକ୍ତରେ ଧାବମ୍ଭାନ ଡ଼ ଏ କହିଲେ, ଅତ୍ଜ୍‌କ୍ତ ବହବ 
ଜାନ୍ଦି । ଉ୍‌ତ୍ତିଦ ମାଝିରଳେ କୋଇଲାଚରେ ରଣର ଡୁଏ । ଏଭଦ୍ଵାର 
ଉ୍ଉଟିଦର ଆକାର ଗର୍ରବଞ୍ତିର ବେଲେ ମଧ୍ଯ ରମ୍ଧ୍ଯ୍ଥ ସୌରଶକ୍ତ 
ଅନୁପମ ରବ୍ରଥାଏ । ଇଞ୍ଚ ନଚେର କୋଇଲା ଜ୍ଵଳନ ସମୟରେ ଏହ 
ଶକ୍ତ କୋଇଲନ୍ତ ଚାଷରୁଷେ ଉଦ୍ଭବ ହୋଇ ଇଞ୍ଜିନ ଚଳାଏ | 


ଆମ୍ଭମାନଙ୍କ ଦେହରେ ସେଉ୍୍‌ ଶଲ୍ତ ଅଛ ରାହା ସୌରଶକ୍ତର 
ଅଂଶ ମାପ । ସୌ ରଣଶକ୍ତ ବହନକାର୍‌ ବନ୍ତ ଖାଦ ଅଦାର୍ଥ ଗହଣ 
କର୍‌ ଆମ୍ଭମାନଙ୍କର ଶକ୍ତମାନ୍‌ ଶଗ୍ବର ରଠିଭତ ଡ଼ଏ । ସାଣ୍ଣ-ଜଗର 
ଉ୍ଭ୍‌ଦ ଜଗରରୁ ଏହ୍ର ଶିକ୍ତ ସଗ୍ରହ କରେ । 


(୨) ବାପ ଛନମସୃ¬ ଆମେ ସେର ଶ୍ବାସନିସ୍ଟା କରୁ, 
ଗଛରେ ମଧ୍ଧ ସେହ୍ବପର ଶାସନ ସବା ହୁଏ । ଏଥୁରେ ରନଛ୍ଛ ବାସର 
ଅମ୍ମଜାନ ଗ୍ରହଣ କରେ ଓ ବାଘକୁ ଅଙ୍ାରକାମ୍ପ ଗ୍ରଡ଼ଦଦଏ । ଗନ୍ଧର 
ଜମ୍ମରେ ଥୁବା ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ରକ୍ତ (Stomata—ggର୍ଛ) ମଧ 
ଦେଇ ଏହ୍ବ ବାପ ବନମପ୍ଟ ହିଁ ସ୍ଵା ସମ୍ପା୍ଧଠର ହୋଇଥାଏ । ରେଣୁ 
ଅନ୍ନ ନଜ ଥୁଲେ ନଶ୍ବାସ ସ୍ଵୀୟ ନେବାରେ ଗଛର ଅସୁବଧା 
ଡୁଅନ୍ଧା । ଅବଶ୍ଯ ଅନ୍ଧବ୍ଯଚ୍ରର ବଳୁକଳ ରନ୍ଧ୍ର (Lenticel) 
ମଧ୍ାବଦଇ ମଧ ବୀୟ୍ତ ଗନ୍ଧ ମଧ୍ଧକସ ସ୍ତବେଶ କରେ ଓ ଦୁର ବାପ 
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TIN ବର୍ଜନ ସ୍ଥବେଶ 


ବାଢାରଆସେ । ଗ୍ବରରେ ଷଞ୍ରଦ୍ଧ ବଦ ହୋଇ ରହେ ଓ“ ସେ 
£ ପମୟ୍ରେ କବଳ 
ବଳ୍କଳ ରଛ, ମଧ ଦେଇ 
ବାପ୍‌ ରନମ୍ପ ହୋଇଥାଏ। 
ଦ୍ଦନଚିବଳଲେ ଆ ଲୋ କ 
ସଣଶ୍ଲେପ ନପ୍ଟା ପାଇ 
ବାୂର୍ଵ ଅଙ୍ଗାରକାମ ଉଞ୍ 
ମନ୍ଧଲ୍ୁ ସବବରଶ କରେ ଓ 
ଅ୮କାନ ବାହାରସାଏ ! 
ଶ୍ବାସନିସ୍ବା ପରୀକ୍ଷା 


ଜକ ଦର ଶ୍ବାସଙ୍କ ସ୍ଵା-ପଞ୍ଚ ରନ୍ଧ୍ର ୧—୭୍ଷରେ ଶ୍ବାସନ୍ତି ପା 
ଡ଼ଏ, ଏଡା ଜାଣିବା 
ପାଇଁ ନମ ଉ୍‌ଭାପ୍ବରେ ଗୋଝିଏ କାରଠାନ୍ଧରେ କଛୁ ଛବ୍ଧଜ ଡାଲ 


ଓ ପନ ନେଇ ଠାନଡିକୁ 
ବନ୍ଦ କର। ଅଉ ଗୋଝିଏ ନ୍ଦ 
ଭାନ୍ଦରେ କଛ୍ତ ଗରଣ୍ତାର 
ର୍ରନଗଣି ଜେଇ ଦୁଇଛି 
ତାନତକୁ ଗୋଝିଏ କାଚନଳୀ ଧରନ୍ତୁ 
ଡ଼୍ାର୍‌ ସସ୍ଦୋଗ କର୍‌ | 
ଉ୍‌ଭପ୍ତ ପା୍ଷକୁ ଉଲ 
ତଘ୍ରବରେ ବନ୍ଦ କରିବାକୁ 
ହେବ, ସେୟର ବାଢାରର 
ବାପ୍ଡ ସେସେରୁ ଞଚରେ ପତରେ ଶ୍ଵାସ ସ୍କା ପଟ୍‌ ଚା 
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କକ୍ଷମନ ଘ୍ରବିବଶ oye 


ଘବେଣ କରବ ଜାହିଁ । ସଦୁକ ରନ ଥବା ଗାନଝିକୁ କଳାକନା- 
ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗୁତ୍ଜୀଇ ଦେଇଲ୍‌ ଚ୍ରା' ମଧ୍ଯକୁ ସ ର୍ସଯାଚତ୍ମକ ସ୍ତବବଶ କରବ 
ନାହିଁ; ଫଳଗରେ ଅଙ୍ଗାର ଆତ୍ମକରଣ ହୋଇପାରବ ନାହ୍ଜି । ଲନ୍ତୁ 
ସମ୍ଭତପ୍୍‌ ଭରେ ଦିଝପ୍ୃ ପାନବରେ ଥୁବା ପରଷ୍ଟାର ଚନଗାଣି ଧଳା 
ଡୋଇସିବାର ଦେଖାସିବ । ଗଵର ଶ୍ବୀପନିଣ୍‌। ଗୋଗେ ବାହାରୁ ଥବା 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ବାଷ୍ପ ଦିଙସ୍ଵପା୍କୁ ଆମି ଚନଗାଣିକଲୁ ଧଳା କଣ୍ତଦ୍ଦଧଏ । 

ପରୀକ୍ଷା ¬ କେବଳ ସ୍କ ଞ୍ଚ ନୁହେ, ଗଛର ଚେର, 
ଫୁଲ, ଫଳ ଓ ମଞ୍ଚ ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ ସମସ୍ତ ଅଂଶଚର୍‌ ଶ୍ାସନ୍ତିୟା ଡୁଏ। 
ଗୋିଏ କାଚ ଫ୍ଲାଡ୍ତରେ କେରେକ ମନ୍ଦୀର ବା ଗଣ୍ଡ, ଫୁଲ ଭଦ୍ଧି 


ସ୍ଲ୍‌ରେ ଶ୍‌ାସନିସ୍ତ୍ରୀ ବଲଠା 
କର ଫାସ୍ବର୍‌ ବେକ ପାଖର ଚଳା ଝିକ୍ଏ ରଖ, ସେଇର କଫାସ୍ତ- 
ଝି (୨ଲ୫ାଇ ଦେଲେ ଫୁଲ ଗ୍ୃଡ଼କ ରତଲକ୍ସ୍‌ ଖସି ନ ପଡ଼ ଚଳା 
ସାଖନର ଅଳ ରବ । ବଣ୍ିାନ ଫ୍ଲାସ୍ତଝିକୁ ଓଲଖଇ .ଏହାର 
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n୨୭ ବିଲ୍ପନ ଷ୍ରବବଶ 


ମୂହି ଅନ୍ୟ ଗୋଝିଏ ପାରେ ଥିବା ଠାରଦ ମଧ୍ଧରେ ଭଝ୍ଲିକର । 
ଚସ୍ବରେ ଗୋଝିଏ ବଙ୍କା କାଚନଳ୍ୀ ବା ପିଷେଝ୍‌ ଦ୍ରାଗ ଦ୍ରଝ୍ଧଭୁର 

କ୍ଲିକ ପୋଖାସ୍‌ ( Caustic potash ) ପାରଦର ଉ୍‌ଷରେ ଓ 
ଫ୍ରାସ୍ପ ମୁହଁ ମଧ୍ଧରେ ସ୍ତବେଶ କର୍ବାଅ । ଲଷ୍ଷୟକର ସେ ଭାରଦଫ୍ରାସବର 
ବାହାରେ ଓ ଭରରେ ଏକ ସମ୍ରଲରେ ରନ୍ଅଛଥି । କେଚେକ 
ଘଣ୍ଡା ରେ ଦେଖିବ ସେ ଫାସ ମଧରେ ଭାରଦ ଡ୍‌ପରକୁ ଉ୍‌ଠିଅଛୁ | 
ଏଦାର କାରଣ ଢଣ ? ଫୁଲ୍‌ଗୁଡ଼କ ଶ୍ବାସନ୍ତିଷ୍ଟା ସମ୍ଭତ୍ଵରେ ଫ୍ରାନ୍ଵ 
ନଧ୍ଧଷ୍ଥ ଅମ୍ପକାନ ଗ୍ରହଣ କର ସେଉ୍ଵ୍‌ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ରଯୟାର କରଥଅନୁ 
ଚାହା କବ୍ିକ ଷୋଖସ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ଶୋଷ୍ତିର ହୋଇଅଛୁ । ଫଳରେ 
ଫ୍ଲାସ୍ବରେ ଥୁବା ବାସ୍ଧୁର ରରେଜାଣ କମ୍ଚିପିବାରୁ ପାରଦ ଚାଡାର 
ଯ୍ଥାନ ୂରଣ କରି । 

ଯଦ୍ଦ କଣ୍ମିକ ଯୋଖାସ ଛସ୍ସବନ ଅଂଡ୍‌ ଗୋଝିଏ ଫ୍ାସ୍ତରେ 
ପୁଲ୍‌ ଭଝିକର ଗସ୍ଵେକ୍ଷା କର୍ନଯାଏହ ରେବେ ଦେଖାସିବ ସେ 
ଷାରଦ ଫ ସ୍ବ ଭ୍ରରେ ଓ ବାହାରେ ଏକ ସମଭ୍ତଲରେ ରନ୍ଧ୍ଅଛୁ | 
ଫ୍ାତ୍ତ ମଖସ୍ଥ ବାପର ଆସ୍ଟରନରେ କୌଣସି ଗରବଞ୍ଜିନ 
ହୋଇ ନାହ୍ଦ୍ରି। ଏଥରରୁ ଷ୍ପଷ୍ମ ତ୍ରଖସ୍ଟମାନ ଦୃୁଏ ସେ ଶ୍ବାସନିସ୍ଟା 
ସମପ୍ଟରେ ଉ୍ଵଭ୍ଭିଦ ସେଵ୍‌ ରରହାଣ ଅମ୍ପଜାନ ଗ୍ରହଣ କରେ, ସେନ୍ମ 
ଷର୍‌ମଭାଣ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଥ ର୍ୟାର କରେ ! 

ପୁଲ ଇରବଣ୍ଟିରେ ଫଳ, ନଖ ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ ନେଇ ସେନସର 
ଗର୍ଵକ୍ଷା କଲେ ଚଦସ୍ତୁରୁତ ଫଳ ମିଳେ । ଅନ୍ୟ କଥାରେ କନ୍ଧଲେ 
ଉରି ଦର ସର୍ତ ଅଂଶରେ ଶ୍ଲାସନ୍ଧ ୟ୍ଵା ଡୃଏ ଓ ଏନ୍ସ କାର୍ଯ୍ୟ ଦ୍ଦନରାତ 
ଗ୍ଵଲଥାଏ। 

ଚେରଗୁଡ଼୍କର ଶ୍ବାସନ୍ଦି ସ୍ଵା ଷାଇଁ ଗଳ୍ଥମୂଳ ମାଝି ହାଲୁକା 
ଦେବା ଉର ! ସନମ୍ପସନ୍ତଥା ମାହିରେ ଚେର ଯଥେଷ୍ଟ ବାୟୁ ନ 
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ପାଇବାରୁ ଉପରକୁ ଉ୍‌ଠି ଆସନ୍ତ । ପାଣି ଭ୍‌ଭରରେ ଅବା ରନ 
ମାନଙ୍କର ଅସଂଖ୍ୟ ଗ୍ରେଝ ବାପ୍ଡକୋଷ ମଧ୍ୟରେ ଅମଭଜାନ ସମ୍ଚତ 
ହୋଇ ରନ୍ଧୁଥାଏ । 


(୩) ସ୍ତସ୍ପେଦନ ନ୍ତସ୍ବୀଗଳଛ୍ ନଜର ବ୍ଯବହାର ଅଗେକ୍ଷା 
ଅଧକ ରମ୍ମାଣରେ କଳ ଚେରଦ୍ରାଗ୍ର ମାଝିର ଶୋଷଣ କର 
ଉ୍‌ଷରକୁ ରଠାଇଦ୍ଦଏ ଓ ଷ୍ଚରନ୍ଧ, ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଅଧକ କଳ ବାଦ୍ରାରକ୍‌ 
ବାଢ଼ାରଯାଏ । ଏହ୍ର ଅଧକ ଜଳୀପ୍ଡ ବାତ୍ତ ପରର୍ଯାଗକ୍ୁ ସ୍ରସ୍ପେତନ 
ବା ସମୋରନ ନଚିସ୍ଟା (Transpiration) କହନ୍ତି! 


ପରୀକ୍ଷା ନ୍ତ ସ୍ତସ୍ବେଦନ ଡ଼ଏ, ଏହା ଦେଖିବା ପା 
ଗୋହିଏ ଅର୍ଵକ୍ଷା କଗ୍ତଯାଇ ଯାରେ। ଗ୍ରେଃ ଗଛଥବା କୁଣ୍ରଵିଏ ନଅ। 
କୁଣ୍ଡରେ ଥବା ମାଝିକ୍ସ 
ଗୋଝିଏ ରବର କନା ଦ୍ରାଗ୍ଵ 
ଘୋଡ଼ାଇ ଦଦିଅ । ଏହା 
ଫଳରେ କୁଣ୍ଡର ତାଣି ବାଷ୍ପ 
ଆକ୍କାର୍‌ରେ ବାହାର ସାଇ 
ଷ୍ଞାରଦ୍ ନାଛି । କ୍ଲଣ୍ରଝିକ୍ସ 
ଗୋଝିଏ ବେଳ୍‌ଜାର୍‌ ଦରାର 
କନ୍ଧୁ ସମ୍ଭପ୍ତ ଶାଲ ଦୋଡ଼ାଇ 
." ଦେଲେ ବେଖାସିବ ସେ, 
ପସ୍ବ୍ଷା-ସ୍ଥବପ୍ପଦଳ ବର ଜଲ ବେଲ୍‌ ଜାର ଉରରେ ଉର 
ପର୍‌ତ୍ୟକୁ ଡୁ ଏ ଆଡ଼କୁ ଅସଂଶଯ କଳିକଶଣା 
ଲଗି ରନ୍ଧଛୁ । ଏଥୁନ୍ର ଭୁଝାଗଲ୍ଲ ସେ, ଗଳ ଅଧ୍କା ଜଲ ଅନ୍ତ ମଧ 
ଦେଇ ବାହାର୍ତୁ ଗ୍ରଡ଼ଦ୍ଦଏ । 
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or କୁଲ୍ନ ନ୍ଷବ୍ରେଶ 


ଜ୍‌ଅର୍ସ କ୍ତ ତବାଵି ଗ୍ରଧାନ କାର୍ଯ୍ଯ ବ୍ଯଚ୍ରୀର ଗନ୍ଧ ଯ୍ଥଳ- 
କଢ୍ବଗେଷରେ ଆଉ୍‌ ଅନେକ ସ୍ତକାର କାମ କର୍‌ଥାଏ। ଯଥା: 


(୪) ଖାଦ୍ଯ ସଞ୍ଚପ୍ ଅମର୍‌ଷୋଇ, ଘିକୁମାର ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ 
ଅଞ୍ଚରେ ଖାଦ୍ଯ ସଞ୍ପରତଭ୍ ହୋଇଥାଏ । ମଞ୍ଜ ଭ୍ରରେ ଥବା ନ୍ଦ 
ଅର୍ଥାରୁ ସୀକଷନ୍ତମାନଙ୍କରେ ଖାଦ୍ଯ ସଞ୍ଚଇ୍ ହୋଇ ରହଥାଏ । 

(୫) ଆମ୍ଭରଷା ନାଗଟଫେଣୀ ଜାଝ୍ରଷ୍ଟ ରଚ୍ରରେ ଅନ୍ଧ 
ରୁତାନ୍ତରରଭ ହୋଇ କଷ୍ଚାରେ ରଣର ଦେବାଦ୍ରାଗ୍୍‌ ଏହା କେବଳ 
ସେ ସ୍ତସ୍ପେଦନ କମିବାରେ ସାଦଡ଼ାଯସ୍ଯ କରେ ଚାହା ସୁଦୈ, 
ଙୀବଜନ୍ତରଙ୍କ ଆନ୍ତମଣନ୍ତ ମଧ ଗଳଚକ୍ୁୁ ରଷ୍ଠା କରେ । 

(୬) ବଂଶରଷା -ଅମରଷୋଇ ଖନନ ଭୁମଭିରେ ପଡ଼ ସେଥୁରୁ 
ଅନେକ ଜୁଆ ଗରଳ ସୃନ୍ି ତୃଏ । 

(୭) ଚାଛ ଓ ଶୈର୍ୟରୁ ରକ୍ଷାଓଅଦା, ହଳ ଇଚର୍ଯାଦ୍ଦ 
ର୍ର ଭୁନ୍ନମୃ୍ଥ କାଣ୍ଡ ଉପରେ ଥବା କାତଭଳ ୭୫ ଉକ୍ତ କାଣ୍ଡକ୍ସ 
ଟଚୈର୍ତୟ ଓ ଭାଇରୁ ରଷା କରନ୍ତି । 

(୮) ଉରରକୁ ଉ୍‌ଠିବାରେ ସାହାସ — କେର୍ତେକ ଗଛରେ 
ଷର ବରତନ୍ନ ଅଂଶ ରୁଷାନ୍ତରର ଡ଼ୋଇ ଆକର୍ଷରେ ଅରଣର 


ଦୁଏ । ଆକର୍ଷ ସାଡାସ୍ଯରେ ଗଛ ନମଃ ଉ୍‌ରରକ୍ଲ ଉଠିଥାଏ; 
ଯଥା, ମଃରରଛ | 


(୯) ଆହାର ସଂଗ୍ରହରେ ସାଦାଯ୍ଯ¬ କେରେକ ମାଂସ୍ପାଣୀ 
ଗଳ ଅଚନ୍ତ, ସେଜଉ୍ଜାନଙ୍କର ନ୍ଦ ରୁଷାନ୍ତରଚ ହୋଇ ବଉନ୍ନା 
ସନ୍ତାରୁଷେ କାର୍ଯୱ କରେ । ଏଡା ସାଦ୍ରାୱରେ ଗଚ୍ଛ ଙଂଃ ପରଙ୍ଗ 
ଧର ଖାଏ | 
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ଚକନ୍ଷ୍ମନ ୟନ୍ତବଶ LN 


ଆଲୋକ୍ତ-ସଂଖ୍ତେଷ 6 ଶ୍ାସ-ନ୍ତିୟ୍କାର ରୁନ୍ମଳା :¬ 
ଆଲୋକ ସଂଶ୍ରେଷ | ଶ୍ବାସନ୍ତିୟ୍ା 
୧ ! ଅଙ୍ାରକାମ୍ପ ଗ୍ରହଣ କର୍ଵ- । ୧ । ଅମ୍ମଜାନ ଗ୍ରହଣ କରି 


ଯାଏ ଓ ଅମ୍ମଜାନ ତ୍ଯାଗ ଅଟାରକାମ ର୍ରଞ୍ତ 
କରସାଏ । ଦଦଆସାଏ । 

୨ । ଏନ୍ସ ଜିୟ୍ଟା କେବଳ ସୃର୍ସଯୟା- | ୬ । ଏଥିପାଲି ଆଲେକର ଆବ- 
ଲେକଛରେ ବା ନ୍ଦନ- ଶ୍ଯକରା ଜାନ ଚେଣୁ 
ବେଳେ ହୋଇଥାଏ । ଦ୍ଦନ ଗ୍ର ସରୁଚବେଳେ 

ଡ଼ୋଇଠାରେ । 


m 


ଏଥୁପାଇଁ ଷନ୍ଷର ସବ୍ଧୁକ | "୮ । ଏଥବରେ ସଦ୍କକଣା 
କଣା (Chlorophyll) ଅବଶ୍ଯକ ତୃଏ ନାନ୍ସି । 
ଆବଶ୍ୟକ, ଚେଣୁ କେବଳ ବେଣୁ ସରୁ ଘ୍ରାନରେ ଡ଼ଏ। 
ଗନ୍ତର ସଭୁକ ଅଂଶରେ 
ହୋଇଥାଏ | 
୪ । ଏଦଡ଼ା ଏକ ସଙ୍ଗଠନ | ୪। ଏଡା ଷଷପ୍କାରକ ସ୍ତଣାଳୀ, 
ସ୍ରଣାଳୀ ଓ ଏଦାଦ୍ରାର୍‌ ଚେଣୁ ଏନ୍ସ ଗତନିସ୍ବାରେ 
ଗଛ୍ଥ ନିଜର୍‌ ଓଜନ ଗଛର ଜେନ କମିସାଏ । 
ବଢ଼ାଇଥାଏ । 
୫ ¦ ଏଡ଼ା ଦ୍ରାଗ୍ବ ଶକ୍ତ ସଞ୍ଚତ୍ତ | ୫। ଏହାଦ୍ରାଗ୍ଵ ଶକ୍ତ କମିପାଏ। 
ଡ଼ଏ। 
ଖୋଷଣ ଶକ୍ତି (Suction force )— କୃଅରୁ ଷମ୍‌ 
ସାଦାସରେ କରର ପାଣି ଡ୍ଠାପାଏ ଦେରିଥୁବ ! ୭ ର ଡ଼େଣ୍ଡଲ 
କ୍ରା ଚକଝିକ୍ୁ ଦୁଗ୍ଵଲଲ ଅମର୍‌ ନଳୀ ମଧ୍ଧ୍ଥ ବାସ୍ତୁ ବା ଉଳ 
ଅଦାକୁ ବାଦଡ଼ାରଆବତ୍ତେ ଏବଂ ମେ ଷର୍ସ୍ଯନ୍ତ ଚକ ସର୍୍‌ସାଉ୍ରଥାଏ 
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mmo ବଳ୍କନ ସ୍ତଚବେଶ 


ସେ ଅର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କଳ ସ୍ଟୋଚତ ଗ୍ଵଲଥାଏ । ଉଦ୍ଭିଦ ମଧରେ ସେନ୍ସଭନ୍ 
କଳଲସସ୍ତୋଚ୍ତ ର୍ଵଲଥାଏ । ପନ୍ଦରେ ଅଚେକ ଚରୁଦ୍ଧ ଥାଏ ଓ ସେବା 
ଜଳୀସ୍ଟବାଷ୍ପ ବାପୃମଣ୍ଡଳକୁ ସଦ୍ଧୁବେଳେ ଗ୍ଵଲସାଏ । ଫଳରେ 
ପରର୍ଯକ୍ତ କଲର ସ୍ଥାନ ତୂରଣ କରବାଗାଇଁ କାଣ୍ଡର ନମ୍ବରର 
ଷନ୍ଧଅଡ୍ରକ୍ୁୁ ରସ ପ୍ରବାନ୍ରର ଦୁଏ । ନମ୍ପ ଗଟ୍‌କ୍ଷାରୁ ପ୍ତ ଓ କାଣ୍ଡର 
ଶୋଷଣେନ୍ତ ସ୍ଵା ସହଜରେ ଭୁଝି ଦୁଏ। 

ପରୀକ୍ଷା: ରଚ୍ଚଛନୁ ଗୋଝିଏ ସରୁ ଅନ୍ଧବହୁଳ ଡାଳ କାଵି- 
ଆଣି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କଖସାଇଥୁବା ଘ୍ଥାନ ସହ୍ରର ରବର ନଳୀ 
ଦ୍ବାଗ୍‌ ଗୋଝିଏ କାରଜଳୀ ସଂସୁକ୍ତ କର୍‌ ଏବଂ କାଚ ନଳୀଝଵିକ୍ୃ 
ଜଳତୃର୍୍ତ କର; ଦେଖ ସେର ଜଳ ଓ କାରନଳୀ ମଧ୍ଯସ୍ଥ ଜଳ 
ମଧରେ ବାପ ନ ରହେ । ଭସ୍ବରେ କାଚନଲୀର ଖୋଲା ମହକ 
ବୁଢ଼ା ଆଙ୍ଗୁଠିରେ ବନ୍ଦ କରି ଅନ୍ଯ ଗୋଝିଏ ଜଭାରଦ ଷାନ୍ଧ ମଧ୍ୟରେ 
ସ୍ଥବେଣ କର୍‌ଅ ଏଙ୍ ଆଟଠି ବାହାର କରଆଣ । ଜଳ କାର 
ନଳୀର୍‌ ଖୋଲା ମୁଢି ଯାରଦ 
ମଧରେ ରହବାରୁ ଜଳ 
କାରନଳୀରୁ ବାହାରଆସିବ 
ନାନ୍ଥି । ଏହାକୁ ଖୋଲା 
ସ୍ଥାନରେ ରଖ । କେଚେକ 
ଘଶ୍ଯା ତରେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ 
ଦେଖିବ ସେ ଶାରଦ କାର 
ନଳୀ ମଧ୍ଧରେ ଉପରକୁ 
ଉଠ୍ଅଛୁ । ଏଗର ଦେବାର 
କାରଣ ଗନ୍ଚର ଛିଦ୍ର 
ଜର୍‌ବର ଣୋଷଣଶଭ୍ତ ପରଳ ବାଟେ ଡାଳରେ ଥିବା 
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ବ୍ଷନ ପବଦଶ enone 


ଜଳ ବାଷ୍ପ ଆକାରରେ ବାସୟ୍ଡରେ ମିରିପିବା ସୋଗ୍ଧ ଡାଳରେ ଜଳର 
ଷରିଚ୍ଯକ୍ତ ସ୍ଥାନ ସୂରଣକରବା ନମିତ୍ତ୍‌ କାରନଳୀରୁ ଜଳ ଡ଼ାଲ 
ଆଡ଼କୁ ପ୍ରବାହ୍ରର ହେଲା । ଫଳରେ କାରନଳୀର୍‌ ଜଳ ଅରଚକ୍ତ 
ଯ୍ଥାନ ଗୂର୍‌ଣ କରବା ଗାଲି ଷାରଦଥାନ୍ତରୁ ପାରଦ କାରନଳୀ 
ମଧ୍ଯରେ ପଚବଣ କଲଲ । 


ଉକ୍ତ ଷସ୍‌ଷାମଭାନଙ୍କରୁ ଦ୍ଲୁଝାଗଲ୍ଲ ସେ ଷନ୍ପ ଓ କାଣ୍ଡରେ 
ଏହ୍ର ଶୋଷ୍ଟଣନ୍ତି୍ଵୀ ଏବଂ ଚେରରେ ମୂଳକ ଗପ ହେତୁ ନୂଲଲୋମ 
ଦ୍ାଗ୍ଵ ଶୋଷ୍ତିଭ ରସ ଜଳନଳୀ ମଧ ତବେଇ ଏକ ପବାଡରେ 
ବରାବର ରଜ ଉର ଆଡ଼କୁ ଗ୍ଵଲଥାଏ ! 


` ରସରେ ଥବା ଉ୍‌ଗାଦାନରୁଡ଼୍କ କର ଶ୍ଲେରସାରରେ 
ଷର୍‌ଣର ଡୃଏ ସୃ ବଷ୍ଧିର ହୋଇଅଛୁ । ଶ୍ଵେତସାର ଉ୍‌ଭିଦର 
ଦ୍ୟତ୍ନ ଅଂଶକୁ ଗ୍ରେରର ହୋଇ ଉଭିଦର ଶଗ୍ତରଗଠନ ଓ ସୁ 
ସାଧନ କରେ । 


ବିଜ୍ଜନକମ୍ମାନେ ଅଟସ୍ଵଷା କରଅଛଚନ୍ତ୍ର ସେ ଉ୍ଭିଦର 
ସୁଷ୍ଷିସାଧନ ପାଲି ସାଧାରଣରଃ ୧୧୫ ମୌଲକ ଗଦାର୍ଥ ଆବଶ୍ୟକ । 
ରନ୍ଧ୍ର ନ୍ଧ ବାୟୁର କେବଲମାନ୍ତ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ସଂଗ୍ରହ କରେ, 
ଅବଗଶିଷ୍ ୯ହ—ଜ୍‌୍ଦଜାନ, ଅମୁଜାନ, ସବଷାରଜାନ, କାଲସିପ୍ଟମ, 
ଚମେଚ୍ନେସିଷ୍ଟମ୍‌ ସୋ ଖାସିପ୍ଟମ୍‌, ଫରଫରସ୍‌ , ଲୌଢ ଓ ରଛକ 
ମୂଲଗଲୋମ ଦ୍ରାର ମୃତ୍ତିକାର ଶୋଷିର ଡ଼ୁଏ । ମାଝିର ଏନ୍ସ ନଅଝି 
ମୋୌ ଲକ ଅଦାର୍ଥ ଖଣିଜଧାକ୍ସ ସନ୍ଦରର ମିଳତ୍ତ ହୋଇ ନାନାସ୍ତକାର 
ସୌ ଗିକ ଛଦାର୍ଥ ରୁପେ ଥାଏ । ମୂଲଲୋମ କଗର ଅସ୍‌ମସିସ୍‌ ସ୍ତନିସ୍ଟୀ 
ଦ୍ରାଗ୍ଵ ମ୍ାଝିଗ୍ର ରସ ଶୋଷ୍ଣକରେ ଞୁବଂର୍ର ବଶଷ୍ଷିର ହୋଇଅନଛୁ ! 
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ams ବ୍ଭନ ଷ୍ତବବଶ 
ତ୍ତଣ୍ମାବଳୀ 


୧ | ଉ୍ଭଦମାନଙ୍କର ସରୁକ ଷଞ୍ଚର କାର୍ଯ୍ଯସରୁ କଅଣ ? 
( କ. ବ. ୧୯୪୯ ) 

୨। ଅଙ୍କାର-ଆତ୍ମକରଣ ସମ୍ଭପ୍ଟରେ ସବୁଜ ଅମୁଜାନ 
ଚ୍ୟାର କରେ । ଏହା ଦର୍ଶାଇବା ଷାଇଁ ଗୋଝିଏ ଗସ୍ଷା ବର୍ତ୍ତନ 
କର ।! ଏହ ଗରନିୟ୍ବା କର ଗ୍ଥାଣୀ ଗଂବନକୁ ସାହ୍ରାଯ୍ଯ କରେ 
ତାହା ଆଲୋଚନା କର ! 

୩ | ଶ୍ଲାସନ୍ତିଷ୍ଵା ଓ ଅଙ୍ଗାର-ଆତ୍ମକରଣ ମଧ୍ୟରେ ସ୍ତଭେଦ 
କଅଣ ୨ ଉ୍ଭିଦର କେଉ୍‌ ଅଙ୍ଗରେ ସର୍ୟେକ ଡିତ୍ପା ସମପାନ୍ଧର ଡ଼ଏ 
ଲେଖ | ( କ. ଛ. ୧୯୪୮ ) 

୪ । ଶ୍ଵାସ୍ସସ୍ତିପ୍ଟାୟ ଅଙ୍କାର ଆତ୍ମକରଣ ଓ ସ୍ଥସ୍ବେଦନ ନି୍ଟାର 
ତୁଳନା କର । 

୫ | ସର୍କ ଉଦ୍ଭିଦର ଜୀବନ ଧାରଣ ଆାଲି କ କଳ ଛଦାର୍ଥ 
ଆବଶ୍ୟକ ? ସେଗୁଡ଼ିକ ସେ କେଉ୍୍‌ଠାରୁ ୟାଏ ଏବଂ କରର ଭ୍ତବବ 
ଶର୍ଵର ରଠନରେ ନଗ୍ଟୋକର କରେ ? ( ଡ୍‌. ବ. ୧୯୪୧ ) 


୬ ! ସରୁକ ଅନ୍ଷମଭାନ ସୂର୍ାଲେକରେ ଅମ୍ମକାନ ଚ୍ଯାଗ 
କରନ୍ତ, ଏହା କରର ରର୍ଵଷା କରବ ବର୍ଥ୍ତନ କର । ଏହ୍ସ ସ୍ତନିପ୍ା 
ପ୍ରାଣୀ-ଜଗରକ୍ସୁ କପର ସାହାୟ୍ଯ କରେ ? (ଉ୍‌. ଛ. ୧୯୫୧-ସ) 


୬ ! ଗୋଝିଏ ତ୍‌ଭଭିଦର ଜୀବନ ଇଃଚହାସରେ ଜଳ କଳ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରେ ସେ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏକ ଦବରଣୀ ଦ୍ଧଅ । କ କ ଉଷା 
ଦ୍ରାଗ ଉଭଦିଦସରୁ ଅନ୍ତ ଅଧକ କଳ ଦ୍ରାନ୍ନ ର୍ରେଧ କରବାକୁ ସକ୍ଷମ 
ଡୁଅଛ୍ତ ? ( ଉ. ର. ୧୯୫୨-ସ ) 
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ବିନ୍ଷନ ପଚଚେଶ monet 
୮ । ସଭୁଜ ଉ୍‌ଭ୍‌ଦରେ ଶ୍ଲେରସାର୍‌ କିଷର ସ୍ତସ୍ପତ ହୁଏ ? 
ଶ୍ବେରସାର ସ୍ତସ୍ପର ହେବାପାଇଁ ଆଲୋକ ଯେ ଅତ୍ତ ଆଦଶ୍ୟକ ଏହା 
ଜାଣିବାକୁ ର୍ୁମ୍ଭ୍େ ଳ ଛର୍ବଷା ପ୍ରଣାଳୀ ଅବଲମ୍ବନ କର୍‌ବ ? 
( ହା: ସା; ୧୯୫୭-ସ ) 
୯ । ସଭ୍ୁଜ ଉ୍‌ଭ୍ଵିଦ କୟର ନଜର ଖାଦ୍ଯ ସ୍ତସୂୂର କରେ 
ଲେଖ | ( ଉ୍‌. ର. ୧୯୫୫ ) 


ଦଶମ ଅଧ୍ୟାୟ 
ଫୂଲ ( Flower ) 


ଫୁଲ, କାଣ୍ଡ ବା ଚେର୍‌ ସପେଠର ଗଛର ଖାଦ୍ଯ 
ସ୍ତସ୍ଧୁତ, ଖାଦୟ ସଂବହନ ଇର୍ଯାଦରେ ସାହାସ୍ଯ କରଥାନ୍ତ, ଫ୍ଲ 
ସେନ୍ଧୟର୍‌ ଗଛର ବଂଶର୍‌କ୍ଷା ଓ ବ୍ଂଶବ୍ଧଷ୍ିରେ ସାହ୍ରାଦ୍ୟ କରଥାଏ | 
ଫୁଲର ଫଳ ଡ଼ଏ ଓ ଫଳରେ ଥବା ମଞ୍ଜିନୁ ନୂତନ ଚଛର ସୃଷ୍ଟି 
ଡ଼ୁଏ । ଗୋଝିଏ ସସୁତ୍ତକ ଗଛରେ ଅନେକ ଫୁଲ ଡୁଏ ଓ ଫୁଲର 
ଫଳ ଢୋଇ ଅନେକ ମଞ୍ଜି ବାହାରେ । ଚେଣୂ ବଂଶବୃଦ୍ଧି ଢୋଇଥାଏ! 
ଫୁଲର ରଙ୍ଗ ଓ ସୁବାସ ଫୁଲ ବା ଗଛର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ବୃଦ୍ଧି କରବା 
ସବ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ନକର କୋଣସି ଡ୍‌ବଦ୍ଦଶ୍ଯ ମଧ ସାଧନ କରାନ୍ତି ! 
ଫୁଲର ରସ ଓ ରେଣୁରୁ ମଡ଼ୁମାଛୁ ମନୁ ଓ ଖାଦ୍ୟ ଗାଇଥାଏ | 

ଫୁଲ୍‌ର୍‌ ଅଂଶ—ଦୁଲ ଉରରେ ଥବା ରୋଝିଏ ଗ୍ର 
ମୋଃା ଦଣ୍ଡର ରଗ୍ଵର୍‌୍ାଗେ ଫୁଲର ବଉଲ୍ତ୍ ଅଂଶ ଲଟଥାଏ । ଏହ 
ଦଣ୍ତଝିକ୍ସ ମ୍ପକ୍ଷାଧାର ବା ଡ଼େ (Thalamus on stalk) କହକ | 
ସାଧାରଣରଃ ର୍ଵରେ୍‌ଝି ରନ୍ଧ(hor]) ରେ ସୁଲର ବନ୍ତ ଅଂଗ 
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eens ବଵକ୍ତନ ପ୍ରବେଶ 

ସକ୍ମିର ହୋଇଥାଏ ! ରନ ଉର ଅଡ଼କ୍ତୁ ଦେଟିଲେ ଏହ୍ର ଗ୍ଵଗଵି 
ରନ ହେଉଛୁ: (୧) ଚୂନ ବା ବୃତି (al×), ଦଳମଣ୍ଡଳ ବା 
ସଟ୍‌ ଚଳଶର୍‌କକ୍ତ 


ଫ୍ଲର ବର୍ନ୍ତ ଅଂଶ 
ଦନ ଚ୍ଧ (Corolla), (୩) ସୁଂକେଶର ଚଃ (Androecium)G 
(୪) ଗଭ କେଶର (Gynoecium) ଚଃ । ଏହା ମଧ୍ଧର୍ର 
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ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଚବଶ ang 


ସୁଂକେଶର ଓ ଗର୍ଭ କେଶର୍‌ ରନ୍ଧ ଢ୍ପ ନନ ଛିସ୍ଟାରେ ସାଦ୍ରାସ୍ୟ 
କରନ୍ତ ଏବଂ ବ୍ଧୃତ୍ ଓ ଦଳମଣ୍ଡଳ ଉ୍‌ଗ୍େକ୍ତ ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ବଉ୍ତ୍ତ 
ଉ୍‌ଷାସ୍ଟରେ ସାଢାଯ୍ଯୟ କରଥାନ୍ତ । 

(‹) ବୃଭ୍ତି (×) —ଢା ଫୁଲ୍‌ରେ ସବଂନମ ବା ପ୍ରଥମ 
ଚନ୍ଧ । ଏଥୁରେ କେଚେଗୁଡ଼ିଏ ସଭୁକ ଷନାକାର୍‌ ଅଂଶ ଥାଏ ଓ 
ସେଘୁଡ଼କୁ ଦୃନ୍ତ୍ଯଂଶ (pa!) କ୍ଲଦ଼ାଯାଏ । ବ୍ୃ୍ଚ୍‌ୱଂଶଗୁଡ଼କ 
ଗରପ୍ପର ସହର ଲାଗିଯାଇ ଫୁଲ ଉଲକୁ ଗୋଝିଏ ସତ୍ତା ବ୍ରା ଜଳୀ 
ଗର ରନ୍ରଥାଞ୍ତ" ସେର ଦୁଦୁଗ୍ଢ ବାଇଗଣ, ଲଙ୍କା୍ଭର୍‌ଚ ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ 
ଫୁଲ୍‌ରେ ହୋଇଥାଏ। ଏରର ବୃତକୁ ସୁକ୍ତରୁତ୍ତି (Gamosepalous) 
କ୍ଲଡ଼ାଯାଏ । କନ୍ଧ ସୋରଷ୍ଟର ମୂଳା ଇରଯାଦ୍ଦ ଫୁଲରେ କୁଞ୍ଜ୍ଯଂଶ 
ଗୁଡ଼କ ଗ୍ରଡ଼ ଗ୍ରଡ଼ ଥୁବାର୍ୁ ସେନ୍ଦ ଅବସ୍ଥାକୁ ବୟୁକ୍ତ ବୃ୍ଚି 
(Polysepalous) କଲଦ଼ାଯାଏ । ସୂର୍ଯ୍ଯମୂଖୀ, ରେଣ୍ଡୁ ବା ଦ୍ରଶ୍ଲା- 
କରଣୀର ଭ୍‌ରରେ ଥୁବା ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ଫୁଲରେ ବୃତ୍ତଂଶ ଗୁଡ଼କ 
ସନ୍ଥ ଧଳା ଧଳା ଲୋମ୍ମ ଆକାରରେ ଥାଏ ଓ ତାହାକୁ ାଷୁସ 
(Pappus) କହନ୍ତି । ଅସ୍ଖଭଠ 

ବୃତ୍ତିର ସ୍ଥଧାନ କାର୍ଯ ୧୫ 
ଦେଉଛୁ ଫୁଲ କଡ଼ ଅବସ୍ଥାରେ 
ପ୍ବିବାବେଳେ ଚାଦ୍ରାକୁ ଆକ୍ଧରତ 
କର ଖର୍୍‌ ବର୍ଷା ଓ କାକରରୁ ଇସ୍ଚଶତ 
ରଷା କରବା ! ବୃତ୍ତୟଂଶଗୁଡ଼କ 
ସଭୁକ ଓ ଅନ୍ଧାକାର ଢୋଇ- I 
ଥିବାରୁ ଅନ୍ଷପର ଅଙ୍ଗାର ଏହିଅବ ଏ 
ଆମ୍ମକର୍‌ଣ ମଧ କରି ଥାରନ୍ତ ଦୃଲ୍‌ର ବିଭିନ୍ତ୍ ଅଂଣ ଦେଙ୍ାରବା 
ସୂର୍ଯ୍ୟମୁଖୀ ବା ବଶମ୍ବାକର୍‌ଣୀ ଲଗି ଏଢ ମଡ଼େଲ ଭୁ 


ରରଉଁିଦ୍ତ 
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rot) ବଷ୍ଷନ ସଚିବ 


ଫୁଲଚର ଗାରୁଚସୁଗୁଡ଼କ ଫଳକ୍କ୍‌ ଜ୍‌ଡ଼ବାରେ ସାଡ଼ାସଯ 
କରଥାନ୍ତ । 

( ୨) ଦଳ ମଣ୍ତଳ ବା ଦଲଚନ୍ଧ (ଠ୦୮୦!1a) ଏହା ଫୁଲର 
ଦିଝଗ୍ୃ ଚନ ଓ ବୃତ୍ତି ଉପରକୁ ରହ୍ରଥାଏ । କେଚେଗୃଡ଼ଏ ସୁତ୍ର 
ରଟିନ ଗାଖଡଡ଼ା (ଅତ) ର୍‌ ସମବ୍ଧିରେ  ଏହ୍ରି ଟନ୍ତ ରଠିର 
ହୋଇଥାଏ । ବୃତ୍ତି ଘର ଏହି ଚନ୍ତରେ ମଧ୍ଯ ଠାଖ୍‌ଡ଼ାଗୁଡ଼କ ଏକନ୍ଧ 
ଲାଗି ପାଇଥିଲେ ତାଡ଼ାକ୍ସ ଯୁକ୍ତଦଳ (Gamopetalous) ଓ ରରଡ଼ 
ଗ୍ରଡ୍ତ ଥୁଲେ ବଛଯୁକ୍ରଦଳ (Polypetalous) କୁହାଯାଏ । ଦୁଦଧ, 
ସୂର୍ମୂଖୀ ଇଚ୍ଯାଦ ଫୁଲରେ ସ୍ଥଥମମ ଝେଣଣୀର ଓ ମନ୍ଦାର, ଚୋଲାଷ 
ଇର୍ଯାଦ୍ଦରେ ଦ୍ରିଙଝ୍ଗପ୍ଵ ଶ୍ରେଣୀର୍‌ ଦଳମ୍ମଣ୍ରଲ ଦେଖାଯାଏ । 

ପାଝୃଡ଼ାର ସ୍ତଧାନ କାର୍ଯ୍ଯ _ ରର୍ବଗଫ୍ବସଯୋଚରେ ସାହାଯୟ 
କରବା । ଏହା ସୁନ୍ଦର ଓ ରଚିନ ହୋଇଥରବାରୁ ସ୍ତଜୀଃତ, 
ମଡୃମ୍ମାଛୁ ଇର୍ଯାଦ ପତ୍ତଙ୍ଗଟ୍ାନେ ଅକ୍ସଷ୍କ ଡୋଇ ଆସି ଫୁଲରେ 
ର୍ର ସଂସୋର କରନ୍ତ | ପୁଣି ଫୁଲ ଗ୍ରେଃ ହୋଇଲା ବବ୍ରଲେ 
ଗାଖଡ଼ାଗ୍ୃଡ଼୍କ ସୁଂକେଶର ଓ ଗର୍ଉଁ କେଶରଗୁଡ଼କୁ ଟଗ୍ଵ ବର୍ଣରୁ 
ବୋଡ଼ାଇ ରଖନ୍ତ ! 


(୩) ସୁଂଚଢେଶର ରଜ (Androecium)—ନଛୁ ଚ୍ଛଝସ୍ତ 
ଚନ୍ଦ ଫୁଲ୍‌ର ପୂ ରୁଷ ଅଙ୍ଗ ଅଟ | ଏଥିରେ କେଚେଗୁଡ଼ଏ ସୁଂକେଶର 
{5tamen) ରହୁଥାନ୍ତ ! ତ ସୁଂକେଶରରେ ଗୋଝହିଏ ଅର୍୍‌ରଦଣ୍ଡ 
(Filament) G6 ଭାଂ ଅରରେ ରର୍ବରଷେଝିକା ବା ରର୍ଵରଲୋଷ 
(Anther) ଥାଏ ! 9ରାରଗେଝିକାରେ ଥିବା ଦୁଇଛି ବା ଚୋଵିଏ 
ଥର୍ଳରେ ଅସଂଖ୍ୟ ଷ୍ରଭୁ ରୋଗ ଵା ରେଣୁ ସ୍ତର ରଦ୍ରଥାଏ । ସ୍ଵର 
ଗେଝିକା ବୃବିସ୍ତାସ୍ତ ଡୋଇ ପାହି ଗରଲ ରର୍ବଗ ରେଣୁଚୁଡ଼କ 
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'ବଞ୍ଞନ ପ୍ରଝବଶ ୭ 
ଖବନ, ପରଂ ବା ଗାଣିଦ୍ରାଘ ଫୁଲର ମଁ“ ଜନବନେତ୍ରପ୍ବ ପାଖକୁ 
ସର ଡ଼ଣ | 

ସୁଂକେଶରଗୁଡ଼କ ସୋରଷଠ ତର ଅନେକ ପୁଲରେ ମ୍ରଡ଼ ମୃଡ଼ 
ହୋଇ ରନ୍ଧଥାନ୍ତ । କମ୍ପ ମନ୍ଦାର, ଅରସ୍ତି ଇତ୍ଯାଦ ଫଲ୍‌ରେ 


ଅନ୍ଦାର ଙୃଲ୍ର ବିଭନ୍ତ୍ର ଅଂଶ 
( ସୃ = ପଘ୍ଵଗ କୋଷ୍ଠର ସୁଧ = ଘର୍‌ ଗ ବଣ୍ଡ ) 


ଶରଘାଗଦଣ୍ଡ ସର୍ତ ଲଟି ଲଗି ରନଛ୍ଥଥାନ୍ତ । ସୁଣି ପୂର୍ସଯମୂତୀ ଜାଫର 
ଫୁଲ୍‌ରେ ଗ୍ଵେରଷେଝିକା ରରୁ ଏକାଠି ଳଗି ର୍‌ୁଥନ୍ତ | 
¬ 
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mer” I ରିକ୍ଡ ଘ୍ରଚ୍ବଶ 


(୪) ଗର୍ଭ ଢେଶର ଚ୍ଚ Gynaecium)—ନୁ ଚତୁର୍ଥ 
ବା ସବା ଉତର ଚନ୍ଧ ଡେଉ୍‌ଛୁ ଫୁଲର ସ୍ୀଅଙ୍ଗବା ନ୍ରୀ- ଜନନେଦ୍ରପ୍ଟ। 
ଏଦ୍ରା କେତେକ ଚର୍ଭକେଶର (ଠଃ୮ଣୀ)ର ସମ୍ଭ ଝ୍ିରେ ଗଠିର। 
ପ୍ରର୍ଯେକ ରର୍ଭଚକେଶର୍‌ ଗୋହିଏ ଇନ୍ଷୟର ଓ ସ୍ତକ୍ଧରରତେ ଏଡା 
ଗୋଝହିଏ ରୁଷାନ୍ଧରର ଅନ୍ତ ଅଃ । ସ୍ତଚ୍ୟେକ ଗର୍ୟାକେଶରର 
ରଗୋଲ୍‌କାର ଓ ଅଠାଆ ଅରହିକୁ ଚର୍ଭଶୀର୍ତ ବା ଗଇଁମ୍ପଷୁ (Stigma) 
ଓ ସରୁ ମହଝି ଅଂଶଝିକୁ ର୍ଭଦଣ୍ଡ Style) ଓ ନମ୍ପର୍‌ ଫୁଲଂସାଇଥୁବା 
ଅଣଂଵିକୁ ର୍କା ବା ଗର୍ଭାଶତପତଟ୍‌ (Ovary) କହନ୍ତ । ଏହ 
ରର୍ଦାଶଗ୍ବର ଭ୍ତର ଦିଗକୁ କେରେଗୁଡ଼ଏ ଡମ୍ଷର ରର୍ଭାଣୁ (Ovule) 
ଥାଏ । ଏଗୁଡ଼କ କାଳନ୍ପମେ ବଡ଼ ହୋଇ ମଞ୍ଜିରେ ଅରିଣର ହଦୃଞଞଞ୍ତ 
6 ରର୍ନାଶସ୍ବ ଝି ଫଳ ଦୃଏ । କେଚ୍େକ ଫୁଲରେ ରରଁଚକେଶର- 
ରସରେ ଗୋଃିଏ ମାନତ ଗର୍ଜକକେଶର ଆଏ (9ଥା:— ମର ପୁଲ), 

କନ୍ଧ ଅଧ୍ବକାଂଶ ଫୁଲରେ ଏକାଧ୍ବକ ଗଭଭକେଶର ଲଗି ଲାଗି ବା 
ଛଡ଼ା ଛଡ଼ା ଘ୍ରବେ ରନହ୍ରଥାନ୍ତ । 

ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଫୁଲ୍‌—ପୁଲଗୁଡ଼କ ସାଧାରଣରଃ 
ଗୋହିଏ ଗୋଝଏ ବୁନ୍ତଦ୍ରାର୍ (5a) ରଛ ରେ ଲାଗିଥାନ୍ତ । ଫୁଲରେ 
ବୃନ୍ତ ଥ୍ଵଲେ ଚାଡ଼ାକୁ ସବ୍ଧନ୍ଧକ ଓ ଦ୍ଧନ୍ଧ ନ ଥୁଲେ ଅଦ୍ଧନ୍ତକ ଫୁଲ 
କହ୍ରନ୍ତ ! ପୁଲଗୁଡ଼ିକ ଗୋଝି ରୋହି ଦୋଇ ଡାଳରେ ରହ୍ଧୁଥାନ୍ତ ବା 
ଗୋଟିଏ ସ୍ତବକ୍ି (1nflo୮୧୯en୯୧) ରେ ଅଚନେକଗୁଡ଼ଏ 
ଲାଗିରନ୍ରଥାନ୍ତ । ଗୋହିକଆ ଫୁଲ୍‌ ବା ଫୁଲ ସ୍ତବକ ଡାଳଷର 
ଗୋଟିଏ କ୍ମୁକ୍ଲଳ ବାଁ ମଁଥୀମ୍ବୁକୁଲରୁ ଜାର ଢୋଇଥାଏ । 

ସେଣ୍ଟି ଫୁଲ୍‌ରର୍‌ ବୃତ୍ଠି ଦଳମ୍ତଳ, ସୁଂ ଓ ଗର୍ଭ-ଟକଶର ଚନ୍ଧ 
ଅର୍ଥାଚ୍ଵ ଗ୍ଵଚଗ୍ବହିଯାକ ରଦ ରୁଦ୍ରଥାଏ, ଚାହାକୁ ଷୂ୍ଡରାଙଗଂ 
(ଠ୦mplete) ଫୂଲ କଢନ୍ତ ଓ ଏବ ଗ୍ଵବଗ୍ଵଝ ମଧ୍ଧନ୍ୁ ଲଲୌଣସି 
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ନ୍ନକ୍ପତ୍‌ତତରକୁଣ୍ଡ oo 
ଗୋଝିଏ ନ ଥୁଚଲ୍‌ ତ୍ରାହାକ୍ୁ ଅପୂର୍ଥ୍ଣା୍କ (Incomplete) ଫୁଲ୍‌ 


କହନ୍ତ୍ । ପ୍ୃଂକ୍ରେଶର୍‌ ରନ୍ଧ ବା ଗର୍ହତକେଶର୍‌ ର୍ଷ ଅ୍ଧନ୍ନ ଯନ୍ଦ 
ଚିକବଳ ଗୋଝଵିଏ ର୍ପ କୋଣସି ଫୁଲ୍‌ର୍‌ ଥାଏ, ଭେବେ ଭାହାକ୍ତୁ 
ଏକଲଟଙୀ (Unisexual), ଦୁଇଝିଯାଇ ଥୁଲେ ଉତଭପୃଲଙଝ୍ୀ 
(Bisexual ବା Hermaphrodite) 3 କୋଣସି ନ ଥିଲେ 
ଜସୁଂସକ (Neutral) ଫଲ୍‌ କହନ୍ତ । କୌଣସି କୌଣସି 
ଫୃଲ୍‌ରେ ଦୃନ୍ତି @ି ଦଲ୍ମଶ୍ରଳ ମଧ୍ଧରେ ନକ ଣସି ାର୍ଥକ୍ୟ ପରଲିର 


ଏକଲ୍‌ଙ] ଫୁଲ୍‌ 
ଫୁଲର ଆକାର ଷାଝ୍ଡ଼ାର ଆକାର ଓ ସଜା ଭେଦରେ 
ଫୁଲସ୍ତଭୁକ୍ସ୍‌ ଇରସ୍ପସ୍ଧା ଲଗିର ଗର୍ସ୍ଯାପ୍ୃଭ୍ଧକ୍ତ କର୍‌ସାଇପାରେ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ave ମନ ପଟ 


(୧) କୃଶାକୁ® (Crଧufom) ଫ୍ଲରେ ଗରି ପାଖ୍ଡ଼ା 
ଥାଏ ଓ ସେଗୁଡ଼କ ଜଡ଼ାଛଡ଼ା ଓ କଣ ବା ଜକ ରର ଗ୍ଵରଦଦରକ୍ୁ 
ଗରି ରହଥାନ୍ତ । ଯଥା: ସୋରଷ, ମୂଳା ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ | 

(୬) କବାକ (ଅRosaceous) ଫ୍ଲରେ ଘାଞହି ତାଖ୍ଡ଼ା 
ଓ ସେଗୁଡ଼କ ବାଡାରକ୍ୁ ବାହାରଥାଏ । ଯଥା' ମନ୍ଦାର, ଗୋଲାଷ 
ଇଚ୍ୟାଦ୍ଦ 

(୩) ଘଶ୍ଚାକୃତ (Bell shaped or Companulate)— 
ଫ୍ଲର ଘାଖ୍ଡ଼ାଗୁଡ଼କ ଲାଗିଲଗି ଗୋଝିଏ ଦଶ୍ଚା ଓର ଚଦଖାଯାତ୍୍‌ 
ଥୁଲେ ଚାଡାକୁ ଘଣ୍ଡାକ୍ସତ କୁଡାଯାଏ ।! କଗାରୁ ଫଲ ଏବ ସ୍ତରକାରର 
(୪) ନଳଲାକୃତ 
(Tubular) — 
ଷାଗ୍ଡ଼ା ଗୁଡ଼କ 
ଏକାଠି ଲାଗିଯାଇ 
ଗୋଝିଏ ନଳ 
ରେ ଦେତାସାନ୍ତ । 
ସୂର୍ଯଯମୁ୍ଗୀ ଓ ଗେଣ୍ର 
ଫୁଲ୍‌ର ମଝିରେ 
ସିବା ଫୁଲଗୁଡ୍ତକ 

ଏନ ଶ୍େଣାଭ୍ସକ୍ତ । 
¡ (୫) ପୁଲ୍ଣା- 


WW shaped or 
Infundibuli- 
ଯାଝୁଡ଼ାର ସ୍ତଳାରେବରେ ସଲ୍‌ର ଆକାର form) ଦୁଦୁରା 
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ବି୍ଷନ ପ୍ରବେଶ. m୪ 


ପୁଳଗର ଗଡ୍‌ ଫୁଲ୍‌ର୍‌ ରାଖ୍‌ଡ଼ାଗୁଡ଼କ ଲାଗିଯିବାଦ୍ରାଘ୍‌ ଗୋଝିଏ 
ଫୁଲଣା ବା କାହାଳୀ ପର୍ବ ଦେଖାସାଏ ସେଗୁଡ଼ିକ ଫୁୃଲ୍‌ଣାକ୍ସତ 
ଝନ୍ତ | 

(5) ରକାକୃଭ ( Wheel shaped or Rotate )— 

ଥିରେ ଗାଗଡ଼ାରୁଡ଼କ ଲାଗିଯାଇଥାନ୍ତ ଓ ଉ୍‌ଷର୍‌ ଅଂଶ ଚକ୍ର 
। ସଥା:—ଅର୍କ, ବାଇଗଣ, ଲଙ୍କାମର୍‌ଚ ଫୁଲ୍‌ । 

(୬) ସ୍ତକାପତ୍ତ ଆକ୍ଧ୍ତ ( Papilionaceous )— ସ୍ତକାର୍‌ 
ଫୁଲର ସାଞ୍ଚୋି ଛଡ଼ା ଜଡ଼ା ରାଖୁଡ଼ା ମଧ୍ଯରୁ ଉ୍‌ତତର୍‌ଝି ବଡ଼ 
ହୋଇ ସ୍ତକାରତତର୍‌ ଡେଣା ଦେଖାସାଏ । ଅରସ୍ତ, ମୂଗ, ମର୍‌, 
ଅଚସୀ ଇଚଯାଦ ଏହ ଜାଝପ୍ଡ ଫୁଲ୍‌ । 

(୮) ଓଷ୍ଟାଧରକ୍ଧତ (Bilabiate)—ଠାଖଡ଼ାଗୁଡ୍କ ଲ୍‌ଗା 
ଲଗା, କନ୍ଧ ମଝିରେ ରରଚହାଇ ରହିବାରୁ ଉପର (ଓଷ୍କ) ଓ ଚଳ 
(ଅଧର) ଓଠ ୟର ବେଖସାନ୍ତ । ଜ୍ୁଳସ୍ଵ୍‌ ଗଇଶ ସ୍ତତ୍ତତ ଫୁଲ୍‌ 
ଏନ୍ସ ଷର୍ସଯାପୃସ୍ତକ୍ତ । 

(ଏ) କିହାକୁଭ (Lingueate)—ଫୁଲପାଷ୍ବଡ଼ା ଲଗା ଲ୍‌ଗା 
(5 ମଝିରେ ରରହୋଇ ସାଇଥୁବାରୁ ଭଲେ ଗୋଝିଏ ନନ୍ପର୍‌ ଓ 
ଉ୍ଘରେ ଚେପ୍‌ଃା କନହାଷର ଅଂଣ ରହୁଥାଏ । ଚେଣ୍ର୍‌ ଓ ସୃର୍ସୟ- 
ମ୍ବଖୀରେ ବାଢାର ଆଡ଼କୁ ଥ୍ଵବା ଫୁଲଗୁଡ଼୍କ ଏହ ଜାଖ୍ରସ୍ଟ 

ସ୍ତଣ୍ମାବଲୀ 

୧ ! ଗୋଝିଏ ଧୂର୍ତ ସ୍ବଷ୍ମର ସମସ୍ତ ଅଂଶ ବର୍ତ୍ତନ କର ଓ 
ହରୋ“କର କାର୍ସଯ ଲେ୍‌ଖ ! ଗର୍ଭାଧାନ କଅଣ ୨ (କ୍‌. ବ. ୧୯୪୮) 

୨ । ରନ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୋଝିଏ ଉ୍‌ଉସ୍ଟଲଙ୍ୀ ଫୁଲ୍‌ର୍‌ ଗଠନ 
ଭୁଝାଅ ଏବଂ ସ୍ତଚର୍ୟକ ଭ୍ବଗର କାର୍ସ ଲେଖ (ଜ୍‌. ବଦ. ୧୯୫୧) 
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FD ଞ୍ଜ ଅବ 


୩ { ଫୁଲର କାର୍ୟ ରୁଝାଅ । ଏହାର ରଟ ଓ ବାସର 
ଆବଶ୍ୟକତା କଅଣ ୨ ନଥି ଫୁଲର ନାମ୍ମ ଲେଖ 6 ସେମାନଙ୍କର 
ରଙ୍ଗ ଉଚ୍ତ୍ଖ କର ! (କ. ଛ. ୧୯୪୩ ସ.) 

୪ । ଚିଗାହିଏ ଗୁଖ୍ରାଙ୍ଗ ପୃଷ୍ମର୍‌ ବଉିଲ୍ ଅଂଶି ଓ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର 
କାର୍ସ୍ଯ ବର୍ତ୍ତନ କର । (ଉ. ବଂ ୧୯୫୧ ସ.) ` 

୫ । ରିସେହ ଗୋଝିଏ ସମ୍ପର୍ତ୍ତ ପୃଷ୍ଠର ବଉ୍ତତ୍ନ ଅଂଶ ଓ 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କର କାର୍ଯ୍ୟ ବୁଝାଇ ଦଅ ! (ଉ. ବଂ ୧୯୪୫ ସ.) 

୭ । ସମ୍ପର୍ତ୍ଣ ବା ଷୃଣ୍ଣାଟ ଓ ଅସମ୍ପ୍‌ୱ ବା ଅଥ୍ରୋଙ ଫୁଲ 
କଥଣ ? ରନ ସହ ରୋଝିଏ ଗୃର୍୍ତାଙଗ ଫୁଲର ବଦ୍ତ୍ନ ଅଂଶ ବ୍ରଜ 
କର । 


ଏକାଦଶ ଅଧ୍ୟାୟ 


[4 
ପରାଗ ସଙ୍ଗମ ଓ ଗଭ୍ାଧାଜ 


(Pollination and Fertilization) 


ପରର ସଙ୍ଗମ ର୍ର େଝିକାରୁ ଅରାଗ ରେଣୁ 
(Pollen grain) ସଂବାହ୍କ ଢ଼ୋଇ ସେହୁ ବା ସେନ୍ର ଜାଙ୍ରପ୍ 
ଅନ୍ଯ ରର୍ଭଣୀର୍ଷର ଅଡ଼ବା ଛସ୍ାକୁ ଅରାଗସଙଗମ୍ଭ ( Poliination) 
କଦନ୍ତ | ଫୁଲର ପୁରୁଷ ଅଂଶ ଦେଉନି ଛରଵଗରେଣୁ ଓ ସ୍ବୀ ଅଂଶ 
ଦେଉଛୁ ଗିର୍ଭଚେଶର । ରର୍ଭଁକେଗର୍‌ରେ ଗର୍ଭାଧାନ ହେବା 
ଖାଲି ଅର୍ବଗ ଷ୍ୂର୍ଣ ସିକାନ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ ॥ ଷର୍ଵଗ। ରେଣୁର୍ୁ ଧରିବା 
' ଆଲ ରର୍ଶାଶୀର୍ ଗମ୍ବେମସୁକ୍ ବୀ ଅଠାଇଆ ହୋଇଥାଏ । ` 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


କଡ ଗଣି | କଲ 
ଅର୍ବର ସୋଗ୍‌ ଦୁଇ ଝକାର(ଧ)' ଆସ ବା ସ୍ପ-ଗ୍ଲଗା 


ସୋଗ (Self-pollination) 6 ଣା ଗର୍‌-ରଗ୍ଵଗ-ସୋଗ (Cross 
pollination) 


( ୧ ) ସୃଠଗ୍ଵର ସୋଚ ତ୍ତଭସ୍ୃ-ଲଙ୍ୀ ( Bisexual ) 
ଫ୍ଲରେ ଏହା ସମ୍ଭବ ଅଞଃେ । ସନ୍ଦ କୌଣସି ଫୁଲର ଗର୍ନଗ 
ରେଣୁ ସେଦ୍ର ଝୁଲର ଗର୍ଭଣୀର୍ଶରେ ରଡ଼େ୍‌ ଭେବବ ଚାଦ଼ାକୁ 
ମ୍ୃଠଗ୍ବଗ ସୋର କ୍ଵହ୍ଥାଯାଏ । ତୃତର୍‌ଗ ସୋଚ ଦ୍ରାରଗ୍ବ ଫୁଳ୍‌ରେ 
ଦେଜ୍ଵଥିବା ମଞ୍ଜଗୁଡ୍ତକ ସେରେ ଭଲ ଡୃଏ ଜାନି । କାରଣ ଗଛର 
ଦୋଷ ଦୁଦ୍ଗଲଳରା ସେନ୍ସ ନ୍ତି ସଦ୍ଧୁର୍ୁ ଡେଉ୍‌ଥବା ଉରବଣ୍ତୀ 
ଗଇମଭାନଙ୍କରେ ମଧ ଦେଖାଦ୍ଦଏ । ଚେଣୁ ପ୍ତକ୍ୃତରର ସ୍ରଗ୍ଵଗ 
ସୋଗ ଖୁବ୍‌ କରର ଦଝିଥାଏ । ଅରଂ-ରରାରଂସୋର କୌଣସି 
କାରଣରୁ ବାଧାସ୍ତାପ୍ତ ହେରେ ମ୍ବଂରଗ୍ଵଗ“ୱଚପାର ଦୋଇଥାଏ । 
ରେଣୁ ଅଧ୍ବକାଂଶ ଫୁଲ ଉ୍‌ତସପ୍ଟଲଙରୀ ଡୋଇଥଲେ ମଧ୍ଯ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ 
ଫୁଲରେ ଆମ୍ଭ -ଅରାର-ଚପାଗ ଡ଼େବାର ଦେଖାସାଏ । 


କୌଣସି ଫୁଲର ଛର୍‌ର ଗେହିକା ଓ ଚସ୍ତଶତ୍ବ୍‌ ଏଳ ସମରେ 
ପର୍ବପକ୍୍‌ ଦେଲେ ନମ୍ପ ତ୍୍‌ତାତ୍ଟରେ ଭର୍ଗ ସଂଯୋଗ ସଵାରେ ! 

(କ) ରରାର ଷେଝିକା ଫାଳିଯାଇ ସେପଟରୁ ଛତା ରେଣୁମାଜ 
ଷ୍ରବନ “ବା ଇଟ ମ୍ଭାନଙ୍କ ଦ୍ରାଗ୍ବ ସେନ୍ସ ଫୁଲର ଚର୍ରାଶୀର୍ଷ ତ୍ର୍ଵ କର 
ଲାଗି ରହେ ! 

(ଖ) ଅରାଚା . ଠେଝିକା ଅକୃ ହେବା ସମୟରେ ଅର୍ବଗ ଦଣ୍ଡ 
ବଙ୍କେଇ ଡୋଇସାଇ ତାହାକୁ ୧ ରର୍ଭରୀର୍ବ ନକଭୁ ନେଇଆସେ ଓ 
ଭରାଗ ମ୍ତେଝିକା ଫାଝିଯାଇ ରାଗ ରେଣୁ ଚରର୍ଭଶୀର୍ଣ ତଵରରେ୍‌ 
ଉକାଇଦିଏ । କେଟେକ ଫୁଲରେ ରଉଁଦଣ୍ଡ ମଧ୍ଯ ବଙ୍କେଇ ଯାଇ 
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ଚର୍ଭଣୀର୍କକୁ ରଗ୍ଗଗ ଗେହିକା ନକରୁ ନେଇଆସେ ଓ ଷର୍‌ର ଥଳୀ 
ଫାଝିଚଲ୍‌ ଭର୍ଵଗ ରେଣୁ ଗର୍ରୀର୍ଷରେ ଲ୍ାଗପାଏ । 

(ର) ଲୋଃଣୀ ମନ୍ଦାର ପଦ୍ନ୍ଧ ଫୁଲର ଗର୍ଘଶୀର୍ଷ ରଲକୁ 
ଝୁଲୁଥାଏ । ଉ୍‌ଷର ଷର୍‌ଗ ଗେଝିକା ଫାଝିବା ଦ୍ରାଗ୍ଵ ଗଗ୍ଵରରେଣ୍ଡ 
ଭଲେ ରର୍ଘୀର୍ଷ ଉ୍‌ଭରରେ ରଡ଼ । କେରେକ ଉ୍‌ଷରକ୍ୁ ମୁଦି 
କରଥିବା ଫ୍ଲରେ ପରାଗ ରେଝିକା ଉରରେ ଫାଝିଯାଏ ଓ ଗର୍ଗ 
ରେଣ୍ଡସସରୁ ରଲକ୍ଲ୍‌ ରନ୍ଧରଥୁବା ର୍ଭଶୀର୍ରେ ଡ଼େ | 

(ର) କେରେକ ନଳାକ୍ସତ୍ ଫୁଲ୍‌ର ମହି ଗାଖରେ ର୍ଵଗ 
କୋଷ ଥାଏ । ରର୍ଭଦଣ୍ଡ ବଡ଼ ହୋଇ ମହି ବାଵେ ଉପରକୁ 
ଉ୍‌ଠିଲ୍ଭାବେଚଲ ,ଅରାରପେଝିକୁ ଫ୫ାଇ ଦିଏ ! ଫଳରେ ଗର୍ଗ 
ରେଣୁ ରର୍ଭଣୀର୍ଶରେ ଅଡ଼େ । 

ଆମ୍ଭ ଲଭ ଫୁଲ ® କେରେକ ମାଝି ଭଲେ ହେଉଥିବା ଫୁଲ 
ମୋ ଗୋଲ ଜାହିଁ । ରେଣୁ ବାଦଡାର ଫୁଲର ରାଗ ସେମାନଙ୍କ 
ସଂମୂର୍ଗଝର ଆସେ ନାହିଁ । ସେହ୍ରସରୁ ଫୁଲରେ ଗେରରେଝିକା:ଓ 
ଗର୍ଭଗୀର୍ ଖୁବ୍‌ ପାଖାଠାରି ରନ୍ଧଥାନ୍ତ | 

( › ) ରରଷରାଗ ଯୋଗ-ଗୋହିଏ ଫୁଲର ଗର୍ଵଗରେଣୁ 
ସେହ୍ସ ଜାଝପ୍ତ ଅଜ ଏକ ଫୁଲର ଗର୍ରଶୀର୍ଷରେ ପଡ଼ଲେ ତାହାକୁ 
ରର ଯୋଗ କୁଡାଯିବ । ଏହ୍ର ସ୍ତନିଷ୍ଠା ସମଜାଟ୍ଗୀଷ୍ଵ ଫୁଲ 
ର ସାହାବ । ଗୋଝିଏ ଗେଣ୍ଡୁ ଫ୍ଲର ପରଗରରେଣୁ ଅନ୍ଯ 

କ ୫ଚଣ୍ରିୁଲର ଗର୍ଚଶୀର୍ରେ ଭଡତଲେ ରର୍‌ଗ ସଙ୍ଗମ ଘଟ ; 
ର ରେଣ୍ ଫୁଲର ର୍ର ରେଣୁ କଦମ୍ବ ଫୁଲର ଗର୍ଦଣଣୀର୍ଷରେ 
ଅଡ଼ିଲେ ୭ର୍ଵଗ ସଙମ ପଟ ନାଵ୍ନି । ଘର୍‌ଗଗ୍‌ଗ ସଂଗମ ଅଧୁକାଂଶ 
ତ୍ତ୍ପ୍ବଲଇୀ ଫ୍ଲରେ ଓ ସମସ୍ତ ଏକଲଟୀ ଫୁଲରେ ସହିଥାଏ | 
କେକ ଡ଼ିଲସୀ ଫୁଲ୍‌ରେ ବେଦଖାସାଇଛୁି ସେଇ ଗରଗଗ୍ଵଗ 
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ସୋଗତଡ଼ାଗ୍ଵ ଫୁଲ୍‌ଫଳ ଧର୍‌ବ କନ୍ଧ ସ୍ଵପଗ୍ରଗ ପ୍ଥର୍ଶ ଢ଼େଲେ ଫୁଲ 
ଝଡ଼ରଡ୍ତବ ! ସୁଣି କେରେକ ଫୁଲ୍‌ରେ ରର୍ଵରଚଷଝିକା ଫାଝିଲଲ 
ବେଳେ ରର୍ଭ୍ଵଳକେଶର ଅକ୍ସ ଡ଼ୋଇ ନ ଥାଏ ବା ଗର୍ଭକେଶର 
କ୍ସ ହୋଇ ଭର୍ଭମୁଣ୍ଡ ଅଠାନ୍ଆ ଡୋଇଥ୍ରଲେ ସୁଦ୍ଧା ସେଷର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ରାଗଗେଝିକା କ୍ସ ଢୋଇ ନ ଥାଏ । ଆଜ୍‌ କେରେକ ଫୁଲରେ 
ଗର୍ଭଦଣ୍ର ଲ୍‌ମ୍ବା ଚଡାଇଥରଦାର୍ୁ ଗ୍ର ଷେଝିକାଠାରୁ ରର୍ଭଣୀର୍ଷ 
ଉ୍‌ଚରେ ରହ୍ରଥାଏ । ଏନ୍ସ ସଦ ଷ୍ଷେନ୍ଚରେ ଅରୟଗ୍ରର ସୋର 
ଅନ୍ବାର୍ସସ ଦ଼ୋଇଥାଏ | ଷର୍‌ଗଗ 
ଗସୋରଦ୍ରାରା ଉତ୍ପନ୍ଭ ଫଳ 6 ମଞ୍ଜି 
ଉତଲ୍ନଚ ଧରଣର ଢୋଇଥାନ୍ତୁ । 
ଛଉନ୍ ସ୍ରାକ୍ସତକ ବାଡକଙ୍କ ଦ୍ରାରା 
ଷରସର୍‌ରର୍‌ ସୋର ଘଝିଥାଏ । 
(୧) ସଃ ପରଙ୍ଗା୍ଦଙ୍କ ଦାଗ 
(Entomophily) — ଫୁଲର ର, 
ଗଛ ଓ ମଧ୍‌ ଡ଼ାଗ୍‌ ଆକ୍ଧଷ୍କ ଡୋଇ 
ସ୍ତକାଥର, ମଡୁମାଶୁ, ମାଛୁ 
ଇତ୍ତଯାନ୍ଦ ପରଙ୍ମ୍ଭାନେ ଫୁଲରେ 
ବସ୍ପନ୍ତୁ ଥି ସେମ୍ଭାନେ ମହୁ ବା 
ଅର୍ଵରଚରେଣୁ ଗାଇ ଜୃଡ଼ମିବା 
ସମ୍ଭ୍ର ସେମାନଙ୍କର ବେହ, 
ଗୋଡ଼ ଓ ଡେଣାରେ ଗଗ ରେଣୁ 
ଲାରିପାଏ । ସେମ୍ଭାନେ ସେଠାରୁ ଫୂଲ ଉପରର ପ୍ରଳାପ ବସ୍ତି ପର୍ବର 
ସାଇ ଆଜ୍‌ ଘୋଝିଏ ସମ୍ଭକାଗ୍ରପ୍ସ ଯୋଗରେ ସ୍ପାହ୍ରାଯ୍ଯ କରୁଅନ୍ତୁ 
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ପୁଲରେ' ଵସିଲି ଆଗ ଫିଲ୍‌ର ଅସର ରେଣୁ ସେଛୁ ଫୁଲର ଗର୍ଲ- 
ଶୀର୍ଷରେ ମଗିଯାଏ । ଷୂର୍ସମୂରଖା, ଟେଣ୍ଟ › ସାରୁ ଇଚ୍ୟାନ୍ଦ ଫୂଲ୍‌ରେ 
ଏନ ଉତ୍ତାସ୍ଵରେ ଟରଗ ଘୋଗ ଦୁଧ । ମି୍ଞୀ, ଡେନୀ ଇଚ୍ଯାଦଦ 
ଶ୍ଵତରେ ଫୁୁଥୁବା ଫୁଲ ସୀଧାରଣରଃ ରଢିନ ନ୍ୁଡନ୍ତ, କରନ୍ତି 
ସେମ୍ପାନିଙ୍କର ଗଛ ଥାଏ; ଏଦାଦ୍ବାଗ୍ଵ ନଶାଚରେ ରଙ୍ଗମାଜେ 
ବଡ଼ୁଦୂରନ୍ଥ ସେନ ଫୁଲିରୁଡ଼ିକ ଆଡ଼କ୍ସ୍‌ ଆକୃଷ୍ଟ ହୋଇ ପରାଗ ସୋର 
କରନ୍ତ । ସେଉଁ ଫୁଲ୍‌ ସଦ୍ସରେ ପରଙ୍ଗମାନଙ୍କ ଦ୍ରାଗ୍‌ ସ୍ବ ଯୋଗ 
ହୁଏ, ଚାକୁ ର୍କ ର୍ରେଟିର ଫୁଲ୍‌ (Entomophilous)— 
କ୍ଲଦ୍ବାଯାଏ । 

(ଖ) ବନ ଦାରା ରରୋରଯୋର (Anemophily)— 
କେରେକ ଦୁଲ୍‌ରେ ରଙ୍ଗ, ରଛ ବା ମଧୂ ନ ଥୁବାରୁ ସେଠାକୁ ୭ରଙଂ- 
ମାନେ ସାଆନ୍ତ ନାନି । ଏନ୍ଧ ଫୁଲ୍ହାନଙ୍କର ଗର୍‌ରଗଝିଗୁଡ଼କ ଫାହି- 
ଗଲେ ସେଥିରୁ ଅସଂଖ୍ୟ ଓ ଅତ୍ତକ୍ଷଦୃ ଅରାଗରେଣୁ ବାହାର ଭବନରେ 
ଗ୍ଵରଅଡ଼େ ଉ୍‌ଡ଼ଶାଏ । ଏହନ୍ସ ଫୁଲମ୍ାନଙ୍କର ରର୍ଭଣୀର୍ଵ ସାଧାରଣରଃ 
ସୂତାଗର ସରୁ, ଲମ୍ବା ଓ ଅଠା । ଚେଣୁ ବନରେ ଉଡ 
ରୁଲ୍‌ଥିବା କ୍ଷଦ୍ଧ ରଗ୍ଵଗରେଣୁରୁଡ଼କ ସହକରେ ଏହ ରର୍ଭଁଣୀର୍ଶରେ 
ଲାଗି ରଗ୍ଵରଚସାଗ ସାନ୍ତ । ଚେଣୁ ଏ ଫୁଲମାଜେ ଷବନନ୍ତାର 
ଷରଗିର ଦୃଅନ୍ତ | ଧାନ, ମକା, ବାଉ୍ଶ ଇର୍ଯାଦ୍ଦ ଫୁଲ୍‌ରେ ବନ 
ଵ୍ରାଗ୍ଵ ଛର୍ତରସୋଗ ଦୃ ! 

(ର) କଳଦାର୍ବା ଇଗ୍ଵରଯୌଗ (Hydrophily)—6କେରେକ 
କଳଜ ଉ୍‌ଭିଦରେ ଷାଣି ଭ୍ରରରେ ପୂର୍ତ୍ତ ଓ ସ୍ଵ୍ୀ ଫୁଲ ଫୃଝେ । 

ପରୁଷ ଫୁଲ ଅକ ହେଲେ ବ୍ରତ ଛଡ଼ଯାଇ ଉ୍‌ରରେ ଘ୍ବସେ । 
ସୀ ଫୁଲି "ରରକୁ ` ଅବସ୍ଥାକୁ ଭାର ବ୍ଧନ୍ତ ବଡ଼ ହୋଇ 
ଶାଣି ଜ୍‌ରରକ୍ୁ ଡ୍‌ଠିଆସେ ଓ ସେଠାରେ ଚାର ଗର୍ଭଣୀର୍ଶ ତ୍ବସୁଥୁବା 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ଵିଞ୍ଭନ ସ୍ର୍ବେଶ m୭ 
ସୁର୍ରୁଷ ଫୁଲର ପର୍ବଗଞଝି  ସଂର୍ଣତ୍ତରରେ ଆଖୈ । ଗର୍ବରଟେଝ 
ଫାଟିଯାଏ ଓ ଷର୍ଵଗରେଣୁ ରର୍ଭ୍ଣୀର୍ଶରେ ଲାଗିସାଇ ରଗ୍‌ଗଯୋଗ 
ଘିଖାଏ । ରା”ଃରେ ହ୍ବୀ ଫୁଲଝିର ଡେ ଗୁଡ଼େଇ ଦୋଇପିବା 
ଦ୍ରାଗ୍ନ ଚାଢ଼ା ୟାଣି ଭ୍୍‌ରରକୁ ଭୁଡ଼ଯାଏ ଓ ସେଠାରେ ଫଳ ବୁଦ୍ଧି 
ପାଏ । 

(ସ) ଇୀବଜନ୍ତୁ ଦ୍ରାଗ୍ବ ରର୍ଵରସୋଗ (Z0ophily) 
ଶୁ ଣ୍ରମୂଷା, ବାଦୁଡ଼, ଚଢ଼େଇ ଓ ଗେଣ୍ଡା ସ୍ତଭତରତଙ୍କଦ୍ରାଗ୍‌ କେରେକ 
ଫୁଲରେ ଅର୍ରାରସଯୋର ଦଝିଥାଏ । ବାଦୁଡ଼ ଦ୍ରାଗ୍ବ କଦତ୍ଭ ଫୁଲରେ, 
ଗୁଣ୍ଡଚମଭଷ୍ତା ଓ ଚଡ଼େଇଙ୍କ ଦ୍ରାଗ୍ବ ଶିମ୍ଭୁଲ ଫୁଲରେ ଏବଂ ଚେଣ୍ଡାଙ୍କ 
'ଢ଼ାର୍୍‌ ସାର୍ଥ ଫୁଲରେ ରର୍ରସୋଗ ଡ଼ୋଇଥାଏ । ଏମାନେ ଗୋଝିଏ 
ଫୁଲନ୍ସ ଅନ୍ଯ ଫୁଲକ୍ଲ୍‌ ରଲ୍ଲବେଳେ ସେମାନଙ୍କର ମୂଖ୍ୟରଃ ଦେହରେ 
ଲାଗିଯାଇଥିବା ଅରଗରେଣୁ ଅନ୍ଯ ଫୁଲ୍‌ରେ ଅଡ଼େ । 


ଷରଠର୍ତର ସୋଗର ଉ୍‌କାରରା¬—ରରଷର୍ବଗ ସଂଗମ 
ବାହାରର ବାହକ ଉଠରେ ନର୍ଭର କରେ । ରେଣୁ ଏଡା ଅନେକ 
ସମପ୍ଟରେ ଦୈବ ଘାଃନା ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏଥୁରେ ବହୁଚ ଡ୍‌ଘକାରଚା 
ଥାଏ ସାହାଳ ସ୍ଵପଗ୍ଵଗସଯୋଗରେ ସନମ୍ଭରବ ହୁଏ ନାନ୍ତି । ଛରଭର୍‌ଗିର 
ଫୁଲମ୍ପ ହେଉଥୂବା ମଞ୍ଜିଗୁଡ଼କ ଦେଶୀ ସଂଖ୍ୟାରେ, : ବଜ୍ତ 
ଆକାରରେ ଓ ବଣ୍ଡ ଏବଂ ସୁସ୍ଥସ୍ରବରେ୍‌ ଜନ୍ତ୍ରେ । ଏଢାଦ୍ରାର 
ତନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତର ରଙ୍ଗ ଓ ଜାତର୍‌ ଫଳ୍ନ ବା ଫୁଲ୍‌ ଜାର ଡ଼ଏ । ଚେଣୁ 
ଅଧୁକାଂଣ ଏପ୍ରକାର ଫୁଲ୍‌ ଅଃନ୍ତି 
ଗର୍ଭାଧାନ ( Fertilization )— 
` ଗଗରରରେଣ୍ଧ ଗର୍ଭଣୀଷରେ ଅଡ଼ବାମାନ୍ତେ ଗର୍ଲ ଲୁ ଏକ ରସ 
ନର୍ଗର ଡ଼ଏ । ଏିହାଦାଗ ରାଗରେଣୁର ବାଡାର୍‌ ଆବରଣ ନ୍ତ 
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ଫାହିଯାଏ ଓ ଭ୍ରର୍‌ ଆବରଣ ଏକ ସୂଚ୍ତାଷର୍‌ ବଡ଼ ହେବାକୁ ଲ୍ଲାଗୋ। 
ମେ ଏନ ଗର୍‌ଗ- 
ନଳୀ ( Pollen 
tube ) ଗର୍ଭଦଣ୍ଡ 
ମ୍ଯଦେଇ ଚରଭାଶସ 
ଦ୍ରଗକୁ ବଢ଼େ । 
ଗର୍ଦ୍ାଶସ୍ବରେ ଥବା 
ଡମ୍ବକ ରଳଚ୍ତ ମଧ୍ଯ 
ଚେଇଁ ଏହ ନଳୀଝି 
ରର୍ଜାଣୁ ନକ ୫ କ୍କ 
ସାଏ । ସେଠାରେ 
ଯଗ୍ରନଲୀହି ଫାଃ- 
ସାଏ ଓ ଟଥୁର୍ତ 
ସୁଂସ୍ୀକ ବାହାର 
= ଡମ୍ବାଣୁ ସନ୍ଧର୍ତ 
ଝୁଲିରେ ଗର୍ଭାଧାନ ମିଶିସାଏ । ଏନ 
କପରି ହୁଏ ଭୀ ଏକ ଜଳୁସ୍ପା ସୁଂସୀକ ଓ ଉମ୍ଭାଣୁର 
ମିଳନ ତି ସସ୍ାକୁ ରର୍ଦ୍ାଧାନ କହନ୍ତ । ଏହା ଫଳରେ ଭ୍ଟଣର ଉଗ୍ପନ୍ତି 
ଦୁଏ। ଏହା ବଢ଼ି ମଞ୍ଚିରର୍‌ ରଣର ଡୁଏ ଓ ଗର୍ାଶସ୍ ବଢ଼ି ଫଳ ଦୁଏ। 


ଷ୍ରଶ୍ମାବଳୀ 


୧ । ର୍ଵଗସଙ୍କମ କନ୍ରଲଲେ କଣ ବୁଝାଏ ୨? ଉଉଭ୍ବିଦ- 
ମାନଙ୍କରର୍‌ ଅର୍‌ତର୍ବରସଙ୍ଗମ କେଉି ଚେଙ୍ତ ବାହକମାନଙ୍କ ଦ୍ରାଘ 
ସହଝିଥାଏ ୨ ( ଜ. ବି. ୧୯୫୩ ) 
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ବିଜ୍କାନ ସ୍ରବେଶ mg 


9୨ | ସିତ ଛବରଣୀ ଲେଖ: 
ଗଭ୍ତ୍ର ଧାନ, ଇଗଗସଙ୍ଗମ, ଗରଙ୍କଗସ୍‌ଗିଭ, ଇବନ ଡ୍ରାଗ୍ର 
ଯର୍ବଗଗସୋଗ, ଜଲ ଷଗ୍ବଗମୋଗ, ଜୀବଗରଗ ଯୋଗ | 
୩ | ଗୋଝିଏ ଗା୫ ଜାରମ୍ଭାର ଫୁଲ ଗଖକୁ ଶିବାର 
ଦେଖାଯାଏ | ଏହାଦ୍ବାରା ଅରଙ୍କ @ ଉ୍ଭ୍ଵିଦର କ ଉ୍‌କାର ଡ଼ଏ ? 
( ଏସ୍୍‌ହ ଏସ୍‌. ଏଲ. ସି, ୧୯୩୫ ) 


ଦ୍ଵାଦଶ ଅଧ୍ୟାୟ 
ଫଲ ( Fruit ) 


ଫଲଗର୍ବ ଧାନ ସାର୍ଥକ ହେଲେ ଫୁଲରେ ଅଚେନକ 
ଅରିବଞ୍ଠିନ ଘଟଃ । ଫୁଲର ଗାଖ୍ଡ଼ାଗୁଡ଼କ ମଉ୍‌ଳ ଝଡ଼ ଡ଼େ 
ଝିକରେକ ଫୁଲରେ ଦୃତ୍ଯଂଶଗୁଡ଼କ ମଞ୍ଯ ଶୁଝି ଝଡ଼ଯାଏ । କନ୍ଧ 
ବାଇଗଣ ଜାଟପ୍ୃ ଫୁଲରେ ବୃତ୍ଯଂଶଗୁଡ଼କ ସେନ୍ତଷର ରଚହ 
କମ୍ବା କଡ଼ ହେବାକୁ ଲାତ । ପୁଂକେଶର ଗୁଡ଼କ ଝଡ଼ି ଡ଼େ । 
ଶଗର୍ଭଦଣ୍ଡ ଓ ଗର୍ଭଶୀର୍ଷ ଶୁଖିଯାଏ ଲନ୍ତୁ ଗର୍ତ ଶସ୍ତ (Ovary) 
୍ଣଃ ବଡ଼ ଡୋଇ - ଫଳରେ ଘରିଣର ଦ଼ୁଏ G ,ସେସରେ ଥବା 
ଡମ୍ଭାଣୁମାନ ମଞ୍ଜିର ରଣର ଦୁଅନ୍ତ । ଗଦ୍ତଂଧାନ କୌଣସି 
କାରଣରୁ ସାର୍ଥକ ନ ଦେଲେ ଫୁଲର ଅନ୍ୟ ଅଂଶ ଅଉ୍‌ଳି ଝଞଡ୍ସିବା 
ସଚଙ୍କ ସବଙ୍ଗ ଗର୍ବ ଶପ ମଧ୍ଧ ଶୁଖି ଝଡ଼ ଅନଡ଼େ। 
ଅଲକ୍ସ ଦୁଇଭ୍ତଗରେ ବଉକ୍ତ କରରାସାଇ ଗାରେ (ଏ ମଞ୍ଜି 
( Seed ) 6 (୨) ଅଲର୍‌କ୍‌ ( Pap ) | ଗଢଭୁଂଶଙୃର 
ଆବରଣ ଫଳଲର୍ବକ୍‌ରେ ରୁଷାନ୍ତରର ଡ଼ୁଏ । ଫଳର୍ଵକ କେରେଲା 
Digitized by PPRACHIN, SOA 


mac ଦ୍ଷ୍ନୁ ଅଚ୍ନ୍‌ଶ୍‌ 


ଫଳଚର୍‌ ମୋ୫। ଓ ଅନ୍ଯ କେଚେକ୍ରର୍ରେ ସନ୍ଥ । ମୋଝହା 
ହୋଇଥ୍ୁଲେ ,ଏହାକୁ ଦ୍ଦ ଭ୍ଵରରେ ବଭକ୍ତ କର୍୍‌ଯାଇ ଗାରେ । 
ଫଲର ବାହାରେ ଥବା ସର୍ତ ଚ୍ଵେତ୍ରାକ୍ଲୁ ବନ୍ଧର୍ଫଲର୍ଵକ୍‌ (Epicarp), 
ମତ୍ବିରେ ଥବା ମୋ ମାଂସଲ୍ ଅଂଶକୁ ମଧ୍ଯଫଲର୍ୁକ୍‌ (Mesocarp) 
(8 ଭ୍ରଚର, ମଞ୍ଜି ଉ୍ଗରକୁ ର୍ହଥିବା ଖାଣ ଆବର୍‌ଣକୁ ଞନ୍ତର୍ତ୍ତଲ- 
ତକ୍‌ (Endgocarp) କହନ୍ତୁ ! ଚକେଚରେକ ଫଲରେ ବହରର୍ଦଳତ୍ତକ୍‌ 
G ମଧଫଲର୍ବକ୍‌ ମିଗିପାଇ ଥୁବା ଫଳଲର୍ରକ୍‌ରେ ଦୁଇଵି 
ଅଂଶ ବଦେଖାସାଏ । ଆମ୍ଭ ଓ ଭାଲରେ ଥୁବା ବାହାର ଗ୍େଷା 
ଡେଉଉଛୁ ବନ୍ର୍ଫଳର୍୍‌କ୍‌ ! ମଝିରେ ଥିବା ମାଂସଳ ଅଂଶ ଯାହା 
ସାଧାରଣତଃ ଆମେ ଖାଜ୍‌ ଦେଉଛୁ ମଧଫଲର୍ବକ୍‌ ଓ ଭ୍ରରେ 
ଖକୁଆ ବା ଶାଣ ଅଂଶ ଅନ୍ତର୍ଫଳର୍‌କ୍‌ । ଜଡ୍ତଆର ର୍ବେଷା 
ହେଉଛୁ ବହ୍ରର୍ଫଳର୍ତକ୍‌ । ମଝିରେ ଥିବା ମାଂସଳ ଅଂଶହି— 
ୟାଦ ସାଧାରଣରଃ ଆଗମେ ଶାକ୍ତ ଦେଉଛୁ ମଦ୍ଧଫଲର୍କୁ ଓ 
ଉରରେ କୁଆ ବା ୫ାଣ ଅଂଶଵଝି ଅନ୍ତର୍ଦଳର୍ବକ୍‌  ଜଡ଼ିଆର ର୍େତା, 
କରା © ସେଇ ଫଳର୍ବକ୍‌ର ତିନୋଝି ଅଂଶ ଅବ । କମଳଲାରେ 
ବାହାର ଓ ମଝି ଅଂଶ ଦୁଇଝି ମିଶିଯାଇ ଗ୍ଟେଷାରେ ରଣର 
ଡୋଇଆଏ ଓ ଅନ୍ତର୍ତଳର୍ରକ୍‌ ଘଭ୍ତଳା ଝିଲ୍ବୀ ସଦ୍ଧଶ ଖୋସ୍ପାକ୍ 
ଆବ୍ଧର କରିଥାଏ ! 

ବଭ୍ଲିଲ୍ତ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ଫଲ ¬: ଆମେ ସେରେ ଫଳ ଦେଣ 
ସଦୁସୁଡ଼ିକ ଚର୍ୟାଣପ୍ଟର୍‌ କଲି ଦ୍ବାରା ହୋଇ ନ ଥାନ୍ତୁ । ନାସ୍ପାଭ 
% ସେ ଥର ଉରରେ ଗସ୍ତ ନା ଓ ମଞ୍ଜି ର୍‌ବୂଥାନ୍ତ । ଚେଣୁ ଚାହା 
ସ୍ତକ୍ସର ଫଳ । ଏହାକୁ ଆଦ୍ଧଭ କରି ରଦ୍ଧଥ୍ବବା ବାହାର 
ଅଂଣଝି—ଘଯାଢ଼ା ସାଧାତ୍ତଣତ୍ରଃ ଗିଆଯାଏ—ଦହେଉ୍‌ଛୁ ସୃଷ୍ପାଧ୍ାର- 
(Thalamus)ର ବୃଭ୍ତିସ୍ଥାପ୍ତ ଅଂଶ ! ସେନ୍ୟର୍‌ ଲଙ୍କା ଆମ୍ଭର ମଞ୍ଜି 
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କର୍ଜତ୍ ସବେଷ୍ର କବ 


ଦେଉଛୁ ସ୍ତକୂର ଫକ, କାଉୁଣ ଏଡା ଗର୍ଭାଶଗୃରୁ ନ୍ତ ଏ; କନ୍ଧ 
ମଞ୍ଜିର୍‌୍ତର୍‌କ୍କୁ ରହ୍ଦ୍ରଥବା ଖାଦ୍ୟ ଅଂଶ ହେଉଛ ସ୍ୃଷ୍ପକୂ ମରୁ ୂଦ୍ଚି 
ପ୍ରାସ୍ଥ ଅଂଗ । ରେଣୁ ସେଉ୍ଵି ଫଳ ଗ୍ଜାଶତ୍ଠ ବ୍ଯଝର ଫୁଲ୍‌ର 
ଅନ୍ଯ ଅଂଶରୁ କନ୍ତି ଥାଏ, ଚାଡ଼ାକୁ ଅସ୍ତକସର ଫଳ (False fruit) 
କ୍ଲହାସୀଏ । ସ୍ରକ୍ସର ଫଳ {True fruit) :6କେବଳ ih 
ଗର୍ଭାଣ୍ପ୍ତ ବୂବ୍ଚି ଡ଼ରାଗ୍ବ ଡ଼ୋଇଥାଏ ! 

ସ୍ତକ୍ଧର ଫଳକ ନନ ସ୍ରୁଧାନ ଝ୍ରେ୍ଣୀରେ ବଉକ୍ତ କର୍ଵସାଇ 
ଆାଞୂର , (୧) ନୌଲ୍କ ଫଳ (Simple fruit) (୨) ଗୁଳୁ ଫଳ 
(Aggregate fruit ଓ (m) ସୌଗିକ ଫଳ ( Compound 
fruit ) | 

(୧) ମୋୌଲକ ଫଳ  ( Simple fruit ) ରୋହିଏ 
ଫୁଲନ୍ତ ଜାଚ ଫଳକୁ ମୌକ ଫଳ କରନ୍ତ । 

ଏଥୁରେ ଏକମାନ ରର୍ଭକୋଷ ବା ଏକାଠି ଲାଗିଥିବା 
କେବଭ୍ତଗୁଡ଼ଏ ଗର୍ଭକୋଷ୍ପସୁକ୍ତ ଗର୍ଭାଶପ୍ଟ ଦୃଦ୍ି ଗାଇ ଫଳରେ 

ରଣର ଡୋଇଥାଏ । 

ନୌନ୍କକ ଫଲରୁଡ଼କ ଦୁଇ ସ୍ତକାରର! (କ) ଶୁଞ୍ଟ ଫଳ (Dry 
fruit) ଓ (ଖ) ରସସୂରୁ (Fleshy or juicy fruit) ଫଳ | 

(କ) ଶୃଷ୍ଣ ଫଳ କେତେକ ଫଳର ଗ୍ଟେଷା ରରଳା ଓ 
ରସ୍ପତ୍ବାନ ଅଃ । ଚେଣୁ ସେରୁଡ଼କ ଆାରବା ରେ ଶୁଖିଲା 
ଦେଖାସାନ୍ତ । ଏଦ୍ରି ଫଳ ମଧ୍ଯରୁ କେଚେକ ଶୁଝିଗଲେ ର୍ଷ 
ପାଂି ଥିବା ଦ୍ରାଗ୍ର ସେଥୁମ୍ଥ ମଞ୍ଜି ବାହାର ଆସେ । ଏସୁଡ଼କୁ ଶୁଷ୍କ 
ମଧ ନକ (Dry dehiscent) ଫଳ କୁହ଼ାପାଏ | ସେତ୍ତି ଶୁ ଫଳଲ 
ଫାଟ ନାହିଁ, ଚାହାକୁ ଅପ ଃନକ (Dry indehiscent) ଫଲ 
` କହନ୍ତ । 
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ag ଞନ୍ନନ ପଚ୍ରଶି 
ଶୁଷ୍କ ନ୍ଧ ୫ନକ ଫଳ (Dry dehiscent fruit) —6ଗୃଆା 


ଫାଝିବାର୍‌ ସ୍ତକାର ଭେଦରେ ଡ୍ର ୫ନକ ଫଳକୁ ଗ୍ଵରତ୍ଵଗରେ ଉକ୍ତ 
କରସାଇ ପାରେ 


ଶିମ୍ବ ଜାଝଣ୍ ( ume ) ଶିମ, ମଃରନୁଇ, ମୂରଚୁଇ, 
ରନଇ ଓ କୋଳଥ ବୁଲି ସ୍ତଦ୍ଵଭ ଫଲର୍‌ ଗ୍ଟେଗା ଅଗର୍ପ ରଳଆଉଡ଼ୁ 
ନ୍ଦୁଇଷାଖରେ ଫାଝିଯାଇ ଦୁଇଫାଳ ଢୋଇସଯାନ୍ତ । ରେଣୁ ଏହ୍ସ 


ବର୍ତନ୍ତ୍ର ସ୍ତଜାର ଶୁ ୟ,୫ଜକ ଫଲ 


ଏ । ଶିମୃ ଜାତସ୍ଟ 2 ।'ଅର୍ଭ ଜାଗସ୍ଟ, ® ! ସୋର ଜାଙ୍ସ୍ଟ, 
¥ ¦ ଭେଠୁ ଜାଙ୍ୟ 


ବୁଇଁ ରରି ଦେଖାତାଡ୍‌ଥବା ଫଳଗୁଡ଼କୁ:ମୌ୍ନକ, ଶୁଷ୍ୁ ତ୍ର ନକ, 
ଶିତ୍ଚ ଜାଙଝସ୍ଡ ଫଳ କହନ୍ତି । 
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ip ” € 

ଅକ ଜାସ୍ରୀଠ୍ଵ ଫଳ (Fଠୀlicle)—ଅକ ଓ ଚମ୍ପାର ଫଳ 
ଶୁଖିଗଲେ ଦୁଇଗାଖରୁ ନ ଫାଝି କେବଳ ଗୋଵିଏ ଘାଗ୍ୁୁ 
ଫାଝିଯାଇ ମଞ୍ଜି ବାହାର କରର ଦଞଅନ୍ତ | 

ସୋର୍‌ଷ୍ଟକାଖ୍ପ୍ତ (ଠ!qua ) —ସୋରଷ, ମୁଲା, ଢୋବ 
ସ୍ତଭ୍ତୃତର ଫଳରୁଡ଼କ ସର୍ତ, ଲମ୍ବା ଓ ବଡ଼ମଞ୍ଜିଷୁତତି । ଏଗୃଡ଼କ 
କ୍ଷୁରିଗଲେ ଫଳର ଗ୍ଟେଷା ରଳୁ ଉ୍‌ଅର୍‌ ଅଡ଼କ୍ସ୍ ଦୁଇ ଫାଳ ଢୋଇ 
ଫାଝିଯାଏ | ଗ୍ବେଷା ଦୁଇଝିର ନଦିରେ ଥିବା ଗୋିଏ ସରୁ ଷରଦା 
ଅର ରଦାର୍ଥରେ ମଞ୍ଜିଗୁଡ଼କ ଦୁଇ କଡ଼ରେ ଲଗିଥାନ୍ତ । , 

ଭେ କାଗସ୍ଡ (Capsule) ଏହୁ କାଝୀପ୍ସ ଫଳ ଫାଝିକା 
ର୍ଭେ ଅଚନେକ ରୁଡ଼ ଏ ଗଖୋସ୍ସାରେ ବ ଉକ୍ତ ବହାଇସାନ୍ତୁ ଓ ମଞ୍ଜିଗୁଡ଼କ 
ବାହାରି ଆସେ । ଭେଝ୍ରି, ଦୁଦୁଗ୍‌ କଷା ଇର୍ଯାଦ ଏଦାର୍‌ 
ଉ୍ଦାହରଣ | 

ଶୁଷ୍ତ୍ର ଅମ୍ପ୫ନକ ଫଳ ସେଉ୍୍‌ ଫଳ ଶୁଖିଗଲା ରେ 
ମଞ୍ଜିରୁ ଗ୍ଲେଷା ର୍ରଡ଼େ ନାହୁଁ, ରାହାକୁ 
ଅଷ୍,୪ନକ ଫଳ କହନ୍ତୁ | ଧାନ, ଗହମ 
ଇର୍ୟାଦ ଫଳରେ ଫଳଲର୍୍‌କ୍‌ ଓ ସକର୍୍‌କ୍‌ 
ଏକାଠି ମିଶି ସାଇଥାଆ୍ତ ` ଓ ଏହ୍ର 
ଫଳରେ ଗୋଷିଏ ମାନ ମ୍ଜ ଥାଏ । 
ଏହାକୁ କେରଅୟ୍ସିସ (Caryopsis) 
କହନ୍ତୁ । ସୂର୍ଯଂମ୍ତୀର ଫଳକୁ ସିଷ୍ସେଲ 
(Cypsela) କଡ଼ନ୍ତ । ଏହାର ପ୍ତତ 
ଫଳରେ ଗୋଟିଏ ମଞ୍ଜି ଥାଏ ଓ ଫଳର୍ବକ୍‌ 
ସୀଜର୍ତକ୍‌ଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ ରନ୍ରଥାଏ | ଲଙ୍କା ଅତ $ ନଳ ଝାଲ ଲଙ୍କାଅମ୍ବ 
ଆମ୍ଭର ନଣିବୁ ନାଝ୍‌ (Nut) କାଟ 
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név ଵନ ଅବବିଣ 


ଫଳ କଡ୍ତ । ଏଥରରେ ଫଲର୍୍‌କ୍‌ ମୋ ଓ କାଠଷର ଶକ ଅଃ | 
ମ୍ଭାଧସ୍ୀ ଲଭାର ଫଳରର୍‌ ଫଲର୍ବକ୍‌ ବଢ଼ିପାଇ ଦୂଇଝି ଡେଣା ଗର୍‌ 
ଡୋଇସାଏ । ଏନ୍ଗମର୍‌ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଡେଣାୟୁକ୍ର ଫଲକ୍ସ ସମ୍ଭାର 
(Samara) କହନ୍ତି | ଧନିଆ, ଘାନମଡ଼ୁର ଇର୍ୟାନ୍ଦ ଫଳ ଶୁଖିଗଲେ 
ଚାହା ଫାଝିପାଇ ଦୂଇଝି ଅପ୍ପଃ୫ନକ ଅଂଶରେ ବିଭକ୍ତ ଡୃଏ ! 
ପଚର୍ଯେକ ଅପ୍ତ,ଃନକ ଅଂଶର୍‌ ଫଳର୍ତ୍ଵକ୍‌ ମଧରେ ରୋଝିଏ ମଞ୍ଜି 
ର୍ରଥାଏ । ଏହ୍ର ଜାଝସ୍ତ ଫଳକୁ ସାଇଚଜୋକାଉ୍‌ (Schizo- 
arp) କହନ୍ତ | 

(ଖ) ରସୟୁକ୍ୁ ଫଳ କମଳା, ଆମ୍‌ୁ ବଲାଳ ବାଇଗଣ, 
ଜାମ୍ୂକୋଳ, ପିଜୁଲ, ବାଇଗଣ ଇର୍ଯାଦ୍ଦ ରସୟୁକ୍ତ ଫଳ ଅଃନ୍ତ | 
ଏଦ଼୍ ଫଳସର ସାଧାରଣରଃ ପାଚିଗଲେ ମଜ୍ଜୁଷ୍୍ଯ ଓ ଜୀବଜନ୍ତୁ 
ମାନଙ୍କ ଖାଦ୍ଯରୁଘେ ବ୍ଯବହୂତ ଡ଼ଏ । ଫଳର ରସସୁକ୍ତ ଅଂଶ 
ନଷ୍ଟ ହେମ୍ମ ଭରେ ମଞ୍ଜି ବାହାରେ । ରସ୍ସୁକ୍ତ ଫଳଗୁଡ଼କୁ ଗାଞ୍ଚ 
ଘ୍ରଗରେ ବିଉ୍ଭକ୍ତ କର୍ନପାଏ, ଯଥା 

0 ଆମ୍ଭ ଜାଟ୍ଗପ୍ସ ଫଳ (Drupe)—ଏନ୍ତ ଫଳର୍‌ 
ବନର କ (Epicarp) ବା ଗ୍ଟେଠା ମୋଃ୫ା, ମଧଫଳଲର୍୍‌କ୍‌ 
(Mesocarp) ମାଂସଳ ବା ରସପୁକ୍ତ 6G ଅନ୍ତ୍ଫଳର୍‌କ୍‌ (Endo- 
arp) କଠିନ ଅଃ । ଅନ୍ତର୍ତଲତ୍ଵକ ଉରରେ ନଞ୍ଜି ରହରଥାଏ ! 
ଆମ୍ବର ବରବକାଳ, ଚାଳ, ନଡ଼ିଆ, ଗୁଆ ଇଚ୍ଯାଦଦ ଏନ୍ସ ଜା 
ଫଳ ଅଃନ୍ତ ! ନଡ଼ିଆ ଓ ଗୁଆରେ ମଧ୍ଯଫଳର୍୍‌କ୍‌ ରସାଳ ନ ହୋଇ 
ରନ୍ତଗୂର୍୍ଣ ହୋଇଥାଏ । 

(/ ) ବାଇଗଣ ଜାଝପୃ ଫଳ (Ber ry) —ଏ ଜାଙପୃ ଫଲର୍‌ 
ଗ୍ଲେଷା ରତଳା ଅଟେ ଓ ମଧ୍ଯଫଳରକ୍‌ ବା ରସ ଅଂଶ ସ୍ବର 
ଅନ୍ଧର୍ଘଳତ୍ତଵକୁ ମିଗିପାଇଥାଏ । ଅନ୍ତର୍ତଳଭ୍ଵକ୍‌ ଆମ୍ବ ଜାଗତ୍‌ ଫଳ 
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ଗର୍‌ ଶକ୍ତ ନ ହୋଇ ଗଚରଳା ବିଜ୍ଞୀ ୟର ରନ୍ଧଥାଏ । ଫଳ ଭରେ 
ମଞ୍ଜିଗୁଡ଼କ ଖେଲାଇ ଡ଼ୋଇ ରହଥାଏ । ବାଇଗଣ, ବଲାତବାଇରଣ, 
ଅମ୍ବରଭଣ୍ଡା, କଦଳୀ, ଗିଜ୍ଳ, ଖକରକୋର (ଗୋହିଏ ମଞ୍ଜି ଥାଏ) 
ଇଚ୍ୟାଦ୍ଦ ଏବ ଜାଝ୍ରପ୍ତ ଫଳ । 


eG te) ଗଡ କଢ : 
କରନ୍ତ ପ୍ରକାର ରସସସ୍ତା ଝଳ(‹) ଅମୃ (2) ବାଇଗଣ 
(#:) କାରୁଛୁ (¥) କଲା (୫) ସେଓ 
(7) କାକୁଡ଼ ଜାଝପ୍ଡ ଫଳ (Pepo)—କାକ୍ଲଡ଼୍‌ କଖାରୁ, 
ଲାଉ, ଭରନ୍ଦ୍ରକ ଇତ୍ଯା୍ଦ ଫଳ ବାଇଗଣ ଜାଟ୍ଗପ୍ଟ ଫଲ ପର୍‌ 
ହେତଲ୍‌ ମଧ୍ଯ ଏଥୁଲେ ଗ୍ଟଦା ଝିଲଏ ବେଶୀ ମୋଝା ଓ ଫଲ 
ମଧ୍ଧରେ ଥୁବା ଏକମାତ୍ର ସରକୋଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ମଞ୍ଜିଗୁଡ଼କ କଡ଼ରର୍‌ 
ଧାଡ଼ ଧୀଡ଼ ହୋଇ ରହ୍ଥାଞ୍ଜ 
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(1) କମଳା କାସୀସ୍‌ ଫଳ ` (Hesperidium) —କମଳୀ, 
କାରେକିଲେମ୍ବୟ ବାଚାପି ସ୍ତଦ୍ଵତ ଫଲରେେ ସେଵ୍‌ ର୍ବା ଥାଏ, 
ତାହା ବଦ୍ରଫଳର୍ତକ୍‌ ଓ ମଧ୍ଯଫଳର୍୍‌କ୍‌ର ସଲ୍ମିଶଣରେ ସୃଷ୍ଟ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହାର ଅନ୍ତର୍ଫଳର୍ଵକ୍‌ ଛରତଳା ଓ ସ୍ତ ଖୋସାଲୁ 
ଆଦ୍ଧର କର୍‌ ରଖିଥାଏ ! ଫଳ ଉରରେ ମତ୍ଜିଗୁଡ଼କ ମତ୍ବି ଆଡ଼କୁ 
ରନ୍ୂଆନ୍ତ ! 


(1) ସେଓ ଜକାଗୀସ୍ୃଫଳ (ହଠ! ଆଗରୁ କୁହାପାଇଅଛୁ 
ସେ ସେଓି, ନାସ୍‌ୟାର ଇଚ୍ଯାନ୍ଦ ଫଳର୍‌ .ବାହାରେ ରହ୍ପଥ୍‌ବା 
ପୁଷ୍ପଚଣ୍ଡରୁ ଉ୍‌ସ୍ପନ୍ତର ମାଂସଲ ଅଂଶ ହେଉଛୁ ଅପ୍ରକ୍ଧର ଫଳ । ପ୍ତକ୍ଧର 
ଫଳ ଏଦ୍ରା ଭ୍୍‌ରରେ ରନ୍ଥଥାଏ ଓ ସେଥ୍୍‌ରେ ଠାଞ୍ଚଝି ସ୍ତଚକାଣ୍ଡ 
ମଧ୍ଯରେ ମଞ୍ଜିଗୁଡ଼କ ସଜିର୍ତ ହୋଇ ଥାନ୍ତ । ଏନ୍ସ ସ୍ତକାର୍‌ ଫଳକୁ 
ଗୋମ (Pome) କହନ୍ତୁ । 


(୨) ଗୁଳ୍ଫଲ (Aggregate fruit) —ମୋଲକ ଫଳ 
ଷର ଗୁଚ୍ଛଫଳ ମଧ ଗୋଝିଏ ଫୁଲରୁ ଉଉଦ୍ଧତ୍ତି ଲଭ କରେ । କନ୍ଧ 
ଏନ ଫୁଲରେ ଅଚନେକଗୁଡ଼ଏ ଗର୍ଭକେଶର (Carpel) ଆଏ 6 
ସେଗୁଡ୍ରକ ଗ୍ରଡ଼ ଗ୍ରଡ଼ ରନ୍ରଥାନ୍ତ । ସତର୍ୟେକ ରର୍ଭ୍‌କେଶରନୁ ଗୋଝିଏ 
ମୌଳକ ଫଳ ଜାର ଡ଼ଏ ଓ ସରୁଗୁଡ଼କ ରର୍ଭକେଶରର୍ୁ ଗୋଝିଏ 
ଗୁଳ୍ଛପଳ କାର ଡ଼ୃଏ ! ଚେଣୁ ଗୁଚ୍ଛଫଲକ୍ସ୍‌ କେରେଗୁଡ଼ଏ ମୋୌଲକ 
ଫଲର ଏକନ୍ଷ ସମଭାବେଶ ବା ସମ୍ଚତ୍ମି କୁହାଯାଇପାରେ । ଆଇ ଓ 
ନେଉ୍‌ଆରେ ମୌନକ ଫଳଗୃଡ଼କ ଗୋଝିଏ ମାଂସଳ ସୁଷ୍ପଧାର୍‌ରେ 
ଲାଗିଥାନ୍ତ ଓ ସସଧୁଗୁଡ଼କ ଫଳ ମିଗିଯାଇ ଗୋଝିଏ ଫଳ ଷର ମନେ 
ତୁଅନ୍ତ । ଦେବଦାରୁର ଗୁଢ୍ଛଫଳବର ମୌଲତକ ଫଳ ଗୁଡ଼କ ଅଲ୍‌ଚା 
ଅଲଗା ର୍‌ବ୍ରଥା୍ତ ! 
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(m) ସୌ'ଚିକ ଫଲ (Compound fruit)—6ରାଝିଏ 
ସୁଷ୍ପ୍ତକକ ବା ଗେତ଼ାରେ ଥିବା ସରୁ ପୁଲର୍ର ଜାଇ ଫଳଗୁଡ଼କ 
ଏକାଠି ମିଗିପାଇ ରୋଝିଏ ଫଳରେ ପରଣର ହେଲେ ସେନସର 
ଫଳକୁ ପୌଗିକ ଫଳ କହନ୍ତୁ । ସୌଗିକ ଫଳ ମୁଖ୍ଯରଃ 
ଦୁଇସ୍ତକାର (୧) ଘଣସ ଜାଗସ୍ୃ (୦୮୦୨8) ଓ (୨) ଡମିର 
ଜାସୀ (Syconus) | 

(କ) ୟଣସ ଜାଖସ୍ତ ଫଳ —ଚସଞକି ସ୍ୃଷ୍ମାଧାର ( 7 halamus)ରେ 
ଫୃୁଲ୍‌ଗୁଡ଼କ ଲାଗିଥାନ୍ତ, ଚାହା ଫୁଲ ରରେ ସେହ୍ର ପୁଲ୍‌ଗୁଡକରୁ 
ଜାର ମୌନ୍ଧକ ଫଳ ମଧ ୟାଖ ୟାଖ ହୋଇଯାଇ ଏକନିଭ ଦୃଅନ୍ତ! 
ୟଣସର୍‌ ଉ୍ତତ୍ତରେ ଅବା ଭଣ୍ଡାହି ହେଉ୍‌ଛ୍ତ ପୃଷ୍ଥାଧାର ଓ ଏହାର 
ସେରୋଝି କଷ୍ଟ ଥାଏ, ପଥମ୍ଭରେ ସେତକ ଫଲର୍ର ଫଳ ଢୋଇ 
ସଦ୍ଧଗୁଡ଼କ ଏକାଠି ଲଗିପାନ୍ତ । ସସୂଗ୍ଟଟ ରୁର୍‌କୋଲ ମଧ୍ଯ ଏନ୍ସ 
ଜାଖପ୍ଟ ଫଳ | 

(ଖ) ଡମିର୍‌ ଜାଝପ୍ଵ ଫଳ—ଏଥୁରେ ପୃଷ୍ଥାଧାର ବଢ଼ିଯାଇ 
ଗିନାଷର୍‌ ଡୋଇଥାଏ ଓ ଗିଜା ଭ୍ରରେ ଅଚେକରୁଡ଼ଏ ସ୍ତକ୍ସର 
ଫଳ ରଛ୍ଧଥାନ୍ତ | ଡମିର, ବର, ଅଶ୍ଡର୍‌ଥ ଏନ୍ସ ଜାଟ୍ରୀଷ୍ଟ୍‌ ଫଳ ! 
ପଲର କାଯ୍ୟ 

(୧) ଫଳ ମଧ୍ଯରେ ମଞ୍ଜି ଥାଏ ଓ ମଞ୍ଜିରୁ ନୂଭନ ଗଳ କନ୍୍ବେ 
ଚେଣୁ ଫଳ ବା ମଞ୍ଜିର କାର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛୁ ବଂଶ ରଷ୍ପା କରବା ! 

(୨) ମଞ୍ଗୁଭ଼କ ଅଷରପକ୍୍‌ ବା ଶିଶୁ ଅବସ୍ଥାରେ ଫଳର 
ଆବରଣ ମନ୍ଦର ନଗରେ ବତ୍ରିଷାରନ୍ତ ! 

(=) ଏଥୁରେ ଖାଦୟ ଅଦାର୍ଥ ଭର ରନଧଥାଏ ! ଚେଣୁ ଖାଦ୍ଯ 
ଆଶାରେ ଫଳ ମନ୍ୁଷ୍ଯ ବା ଅନ୍ଯ ଙଂବଜନ୍ତୁଙ୍କ ଦାଗ୍‌ ଦୁରକୁ 
ନଆଯାଏ । ସେଠାରେ ଚାଡ଼ା ମନ୍ୁଷ୍ଯ ବା ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ ଖାଦ୍ଯ 
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ସଫୋଗାଇବା ସଙ୍ଗ ସଙ୍ଗେ ସୀଜବସ୍ଥାର ମଧ୍ଯ କର୍‌ଥାଏ । ଏଡ଼ା 
ବ୍ଯଝ୍ରତ ବ୍ଦତ୍ର ଉ୍‌ଗାପ୍ଵରେ ଫଳ ଭୀ ମଧରେ ଥୁବା ସଜଗୃଡ଼କ୍ସ 
ସ୍ଥାନାନ୍ତର କର ବ୍ଧ ˆ୍ମାଭ କରଥାଏ । 
୍ତଖ୍ମାବଳୀ 

୧ । ଗୋଡିଏ ଫଳର ବନ୍ତ ଅଂଶ ସରୁ କଂଣ ? ମୋ ଲକ 
ଫଳ, ଗୁଳ୍ଛଫଳ ଓ ସୌଟିକ ଫଳ କାହାକୁ କହନ୍ତ) ଉଦାହରଣ 
ସହ ଭୁଝାଅ । 

୨୬ । ଗୋଝିଏ ଫଲର୍‌ ବଉ୍ତତ୍ କାର୍ଯ୍ଯ ଆମ୍ଲେରନା କର | 


ଢ଼ୟ୍୍‌।ଦଶ ଅଧ୍ୟାୟ 
ଫଳ ଓ ବୀକ ବ୍ତାର 


(Dispersal of Froits and seeds) 

ଗଚଛମ୍ଭାନେ ସେଉ୍ଵଠି ବଡ଼ ଡୋଇ ଫୁଲ୍‌ ଓ ଫଳ ଧରନ୍ତି, 
ସେମାନଙ୍କର ମଞ୍ଜି ସେନ୍ସ ଗନ୍ଥ ଚଲେ ଓଡ଼ ଅସଂଖ୍ୟ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ 
ଗଛରେ ରଣର ହୋଇଥାରନ୍ତା । କନ୍ଧ ୍ତକ୍ସରରେ ଏଢା ଖୁବୁ 
କରର ଦେଖାପାଏ । କାରଣ ଗଛର ସରୁ ମଞ୍ଜି ୟଦ୍ଦ ଗଚ୍ଥରଲେ 
ଅଡ଼ଚବ ଓ ବଡ଼ ହ୍ରେବେ, ଚେବେ ସେମ୍ପାନଙ୍କ ଶାଇ ପ୍ଥାନର 
ଅଘ୍ତବ ଦେବା ସଚ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମାଝିରେ ଥିବା ଖାଦ୍ୟ ଓ ସୂର୍୍ଯାଲେକର 
ଅଭ୍ତବ ଦେବ । ଚେଣୁ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଅଧୁକାଂଶ ଖାଦ୍ଯ 
ଅଭ୍ନାବରେ ଚର୍‌ଗିଣା ଢୋଇ ଶେଷରେ ମରସିବବ । ମଞ୍ଜିଦ୍ରାଗ୍‌ ଚଳଛର୍‌ 
ବଂଶ ବୁଝି ନ ହୋଇ ବରଂ ବଂଶ ନାଶ ହେବ | ରଛମ୍ଭାନେ ଏନ 
ବକଷଦର୍ତ ନକର ବଂଶକୁ ରକ୍ଷା କରିବାର ବୟନତ୍ନ ଉ୍‌ଷାପ୍ଟର୍‌ 
ଆଣ୍ଡପ୍ବବଣ୍ତୀ ଡୋଇଥାନ୍ତ । ଯେଉ ଉ୍‌ଗାପ୍୍ରେ ଫଳ ଓ ମଞ୍ଜିର 
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ଗଳ୍ଚଠାରୁ ଦୁରକୁ ଘ୍ଥାନାନ୍ତଗ୍ଵକରଣର ବ୍ଯବସ୍ଥା ହୋଇଥାଏ 
ଭଭାଦ୍ରାକ୍ସ୍‌ ଝଜବସ୍ତାର କହଞ୍ତ । ପବନ, ଷାଣି, ଙଂବଜନ୍ତୁ ଗର୍ତ 
ଏହ୍ସ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଗଛକ୍ସୁ ସାହାଯ୍ୟ କରଥାନ୍ତ | 

(୧) ପବନ ଦ୍ଵାରା ବୀକବସ୍ଥାର—ଗେଉ୍‌ ଫଳ ଓ ମଞ୍ଜି 
ଦ୍ରାଲ୍‌କା ବା ଅନ୍ଯ ଉ୍‌ାସ୍୍‌ରେ ପବନରେ ଉ୍‌ଡ଼ିଥାରନ୍ତ ସେମ୍ଭାଜେ 
ଷବଜ ଦରାର ଅମ୍ତ୍ର ବା ଅଧକ ଦୂରକୁ ବାନ୍ତର ହୋଇ ସେଠାରେ 
ମାଝିରେ ପଡ଼ ନୁଆ ରଛଛ ଜନ୍ତ୍ରାନ୍ତ । 

(କ) ଘଷ ଦାରା ମାଏ ସୀ ଲ୍ଭା 9 ଶାଳ ଗଛର ଫଳ, ସକନା 
ଓ ହଂସ ଲତାର ମଞ୍ଚିରେ ପଷପର୍‌ ଓ ସ୍ପାରଆ ଅଂଶ ଦୁଇପାଖକ୍ସୁ 
ବାଢାରଥାଏ । ଗବନ ହେଲେ ଏନ ଷ୍ଷଦ୍ରାଗ୍୍‌ନ ଫଳ ମଞ୍ଜି ଉଡ଼ ଉ୍‌ଡ଼ 
ଦୁରକୁ ଖେଳେଇ ହୋଇସାନ୍ତ । 

(ଗା) ରୁପାଲୁରର ବୃତ୍ତୁୟଂଶ ବା ଘାର୍ପସ (Pappus)ଦ୍ରାଗ୍ଵ¬ 
ବଣଲ୍ଲକରଣୀ, ସୃୂର୍ଯ୍ଯମୂର୍ଭୀ ଇଚ୍ଯାନ୍ଦ ପୁଲରୁ ହେଉ୍ଉଥୁବା ଫଳରେ 
ନୁର୍ଯଂଶଗୁଡ଼କ ସର୍ତ ସନ୍ଥ କେଶ ବା ଥାଷ୍‌ପସରେ ପରଣନ୍ତ 
ହୋଇଥାନ୍ତ । ଏହାଦ୍ରାଗ୍ଵ ଫଳଗୁଡ଼କ ପବନରେ ଉଡ଼ତତାରନ୍ତ ! 

(ଗୀ ଆଂଶୁ (Hairs) ଦାରା କଠା, ସିମିଲରୂଲା ଓ ଅର୍କ 
ମଞ୍ଜରେ ରୃକ୍ତା ବା ଆଂଶୁ ଅର୍‌ ସରଧ ସ୍ର କିନଷ୍ ଲଗିଥାଏ । ଏହା 
ସ୍ାହାସ୍ୟରେ ମଞ୍ଜଗୁଡ଼କ ପବନରେ ଦୂରକ୍ଲ୍‌ ଉଡ଼ଯାଇ ପାରନ୍ତ । 

(ର) ଦାଲ୍କା ମଞ୍ଜ¬ରାସ୍କାର ମତ୍ଜିୟ ସମସ୍ତ ସମୁଷ୍ପକ 
ଜତ୍ଭିଦର ମଞ୍ଜିଠାରୁ କ୍ଷଦ୍ର । ଏଢାର ଫଳ ଫାଝିଗଚଲ ଅସଂଖ୍ୟ ମଞ୍ଜି 
ଧଲଷର ପବନରେ ଗ୍ଵରଆଡ଼କୁ ସ୍ଵସିପାଏ । ସିନଚକାନା ଗଛର 
ନ୍ତି ସେନ୍ଦୁ ଘର ଅର୍ଯନ୍ତ ) ଗ୍ରେଃ ଦୋଇଥିବାରୁ ବନରେ ସ୍ତସ୍ତିଯାଇ 
ନୁଆ ସ୍ଥାନରେ ଗଳ ସୃତ୍ମି କରେ । : 2 


- 
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(୨) କଲ ଦାରା ବୀକ ବସ୍ତର ସେଉ୍‌ ଫଳ ଗାଣିରେ 
ସ୍ତସି ଘ୍ବସି ଅଟନକ ଦୁର ସାଇଷାରନ୍ତ, ଝସମ୍ପାନଙ୍କର ଜଳ ଦ୍ଵାର ସଜ 
ବିସ୍ତାର ହୋଇଥାଏ ! ନଞ୍ଚଆର ମଞ୍ଧଫଳର୍ରଜ୍‌ରରେ ଥିବା କଚାରେ 
ରନ୍ଧୁ ଓ ବାସ୍ଡଷୁୱ୍ତି ଅଂଶ ଥୂବାର୍ୁ ତାଡ଼ା ସହଜରେ ପାଣିରେ 


ଏ 
gh : 
ଝୀଜ ବପ୍ତାର ପାଇ କେତୋ? ଭଵଷାସ୍ବ୍ର ନମୁନା 


ସ୍ତ୍ସିଶାରେ । ସମ୍ବଭୁ କୂଳରେ ଅସଂଖ୍ୟ ନଡ଼ିଆ ଗନ ବେଖାସାଏ, 
କାରଣ ସମବଭ୍ଧରର ଅଟନଳ ଦୂରର ନଡ଼ଆ ଭ୍ରସି ଘ୍ରସି ଆସି କୁଳର 
ଲାଗିଲଲ ସେଥୁର୍ର ଗନ୍ନ ଡ଼ଏ ! ଅଦ୍ଧର ବେ ହାଲ୍‌କା ଡୋଇଥୁବାସ୍ପ 


mD5 ବିଜ୍କନ ପ୍ରବେଶ 


ଓ କଲର ମଞ୍ଜି ଛାଣିରେ ଭ୍ତସି ଥାରୁଥବାର୍ଧ ନଶସୁଅରେ ଭ୍ତସିପାଇ 
ଅଚନେକ ଦୂର୍‌ରେ ସେ ସଦ ଗଛ ହୋଇଥାଏ । 

(୩) କୀବକନ୍ତମାନଙ୍କ ଦ୍ବାର ଵୀକବସ୍ତାର 
ଅନେକ ଫଳ ଓ ଞ୍ଜିରେ କଶ୍ଚା ବା ଅଙ୍କୁଶ ର ରଦାର୍ଥ ଥାଏ । 
କେଚରକଙ୍କର ମଞ୍ଜି ଅଠାଳଆ ଦୋଇଥାଏ । ଏହ୍ର ସଦ୍ଧୁ ଫଳ ବା 
ମଞ୍ଜ ଗଣୁଷୀମ୍ଭାନଙ୍କ ଦେହରେ ଲାଗି ଘ୍ଥାନାନ୍ତରର ଦୋଇଥାଞନ୍ତି | 
ରସସ୍ୁକ୍ତ ଫଳ ଠାରଗଲେ ପଶୁକ୍ଷୀମାନେ ଫଳକ ଦୁରକୁ ଚନେଇପାଇ 
ସେଠାରେ ଖାଇ ମଞ୍ଜ` ଅକାନ୍ତ । 

 ବାଘନଖ କଣ୍ଢାଚର ଅଙ୍କୁଶ ଗର୍‌ ମୁନଆ ଅଂଶ ଥାଏ । ଚାହା 
ଲୋମଣ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ଦେହରେ ଲଗି ସ୍ଥାନାନ୍ତରର ଦୋଇଥାଏ। 
ଗୁଗୁରଆର ଫଳରେ ସରୁ ସର୍ତ ଲୋମ୍ଭ ଥାଏ, ଚାହା ମନ୍ଲୁଷ୍ଯମାନଙ୍କ 
ଲ୍ଵଗାପଶଖରେ ଲାଗିବାଦ୍ରାଗ୍‌ ଫଳ ଦୂରକୁ ଗ୍ଵଲପାନ୍ତ । ଅଙ୍କଗନ୍ତ ଓ 
ଝଞ୍ଝଝିଆର ଫଳରେ ସେବୁଭର ସ୍ର ସର କମ୍ଚା ଥାଏ ଓ ଲ୍ଗା- 
ଅରେ ଲାଗିଯାଏ । ଗୋଖରଗ୍ବର ଫଳରେ ଶକ୍ତ ମୂୁନଆଁ କଣ୍ଚା ଥାଏ 
ବଉ୍ଭଲ୍ନ ସାଣୀଙ୍କର ଗୋଡ଼ରେ ଲାଗି ଏହା ଯ୍ରାଜାରର ହୋଇଥାଏ । 

ରସପୁକ୍ତ ଫଳର୍‌ ମଞ୍ଜ ସହଜରେ ଅନେକ ଦୁରକ୍ଲ ୍ଥାନାନ୍ତରଚତ 
ଡୋଇଥାଏ । ଅକ୍ଷୀମାଚନ ସାଧାର୍‌ଣରଃ ଫଲର ମାଂସ୍ତଳ ଅଂଶ 
ଖାଇ ଦଜମ କର ମଞ୍ଚ କଲ ମଲଦ୍ରାଗ୍ଵ ର୍ଯାଗ କରନ୍ତ । ଏନ୍ସ ମଞ୍ଜି ର୍ର 
ନୂରନ ଗଳ୍ଥ ଡ୍‌ଠିଥାଏ । ଅଚନେକ ବର୍‌ ବା ଅଶ୍ବରୂଥ ଗଚ୍ଛ ଚାଲ 
6 ଖକୃର୍ବୀ ଗଳ୍ଥଡ୍‌ପରର୍‌ ଏନ୍ସ କାରଣରୁ ଉ୍‌ଠିଆଏ । ସେନ୍ରୟର 
ବାଦୁଡ଼ର ମଳନ୍ର ପିଜୁଲ ଓ ବଲ୍‌ଆର ମଳର୍ୁ ପଣସ, କ୍ଟ, 
ଜାମ୍ଭକୋଲତ ଆନ୍ଦ ଗଛ ମଧ ଡ୍‌ଠିଆଏ । ପୀ ବା ଗୁଣ୍ଡଚମୂଷା ଫଳ 
ଖାଇସାରି ଅନ୍ୟ ଗଛକୁ ପାଇ ସେଠାରେ ତାହାର ଥଞ୍ଚ ବା ମୂଡିକୁ 
ଘଷି ସଫା କଲ୍ଲବେଲେ ମ୍ବଡରେ ଲ୍‌ଗିଥ୍ତବା ମଞ୍ଜି ସେଠାରେ ଡ଼ 
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ନୁଆ ଗନ୍ଥ ଉଠେ । ଚାଲ ବା ଅମ୍ବ ପ୍ରଦତ୍ତ ଫଳ ବଲ୍‌ଆ ଓ 
ଗୋରୁଗାଣ୍ମାନେ ଖାଇବା ପାଇଁ ଦୁରକୁ ନେଇପୀନ୍ତୁ ଓ ସେଠାରେ 
ଫଲର୍‌ ରସ ଖାଇ ମଞ୍ଜି ପକାଇ ଦଞଅନ୍ତ ! ମନ୍ଲଷ୍ଯ ଦର୍‌ନ୍ତ୍ର ଜାର 
ରସମୁକ୍ତ ଫଳ ଖାଇବା ପ୍ତାଇଁ ଅନେକ ଦୂରକୁ ନେଇଯାଏ ଓ 
ସେଠାରେ ନୁଆ ନୂଆ ଗଳ୍ଚର ସୃଷ୍ଛି ଡ଼ ଏ! ଆମ୍ଭ ଦେଶରେ ଡେଉ୍ଉଥ୍‌ବା 
ଲର୍‌ ସ୍ରଥମେ । ଚୀନ । ଦେଶରୁ ଆସିଲ । ରଲାତ ବାଇଗଣ, ନାସଥାର 
ଓ ସେଓ ବଲଇର୍ର ଏ ଦେଶକ୍ଲୁ ଅମିନ୍ଧୁ । ଏହୂଥର୍‌ ଗୋଝିଏ ଦେଶର 
ଫଳ ଅବକ୍ସଶରେ ଅନ୍ଯ ଦେଶକ୍ସ୍‌ ସାଏ ଓ ସେଠାରେ ଗଳ ଡ଼ଏ ! 

(୪) ଅନସାନସ୍ ଉପାସରେ ଆଉ ‹ କେରକ ନ୍ଥ ଃନକ 
ଫଳ ଷ୍ତାଚ ଶୁଝିଗଲେ ସେଥ୍ବରେ ଥିବା ମଞ୍ଜି ଅନେକ ଦୂରକୁ 
ନେଇ ଡ଼ୋଇ ଡ଼େ । ହରରରୀଗର ଣ୍ୁିଲା ଷଙ୍କରେ ଝିକଏ ଦାର 
ବା ଆଘାର୍ତ ବାଳଲେ ଭାଡ଼ା ଠାର ଫାଝିଯା 4 ଓ ମଞ୍ଜଗୁଞ୍ଡକ ଦୂରକୁ 
ଛୁଞଚାଡ ଦୋଇପାନ୍ତ । ସେନ୍ୂୟର୍‌ ଜଡ଼ା, କଞ୍ଚନଲ୍‌ା, ଅମ୍ଭି୍ଧତ, 
ସେଫାଲିକା ପ୍ତଦ୍ତତର ାରଲ୍ଭ ଫଳ ପବନ ବା ଜଳକଣା ଲାଗିଲ 
ହ୍ରଠାର୍ଵ ଫାଝିପାଇ ମଞ୍ଜିଗୁଡ଼କ ଚତ୍ମର୍ଦଦିଗକୁ ଦଷି୍ତ କରନଦ୍ଦଅନ୍ତ୍ । 

ଉଭି୍‌ଦର କୀବନ-ଚନ୍ତୁ (Life cycle of the plant) — 
ଗୋଵିଏ ଉ୍‌ଭ୍ତଦର ଜନ୍ତ୍ରଠାର୍ତ ପୁଣି ନୂତନ ବଂଶର କ୍‌ଭ୍ଦବ ଢେବାୀ 
ଷର୍ଯ୍ଯନ୍ଧ ବଦନ ଅବସ୍ଥାକୁ ଚାଂର ଜୀବନର ବୋଲାଯାଏ I ମଞ୍ଜି 
ବା ଭ୍ରଣାବସ୍ଥା, ଅଙ୍କୁର ଓ ଅଙ୍କୁଗରେଦ୍‌ଗମଟ ଗଛ ବା ବ୍ବ୍ି୍ଥାପ୍ତ 
ଅବସ୍ଥା, ଫୁଲ୍‌ ଓ ଗର୍ଭାଧାନ ବା ସୌନଞ୍ଚଙ୍ଗ ଓ ଭାଂର କାର୍ଯ୍ୟ, ଫଳ 
ଓ ସଜ ବରଷ, ବ୍ଧ! ବସ୍ଥା ଓ ମୃତ ଏବଂ ସୀଜର୍ୁ ପୁଣି ନୂତନ 
ଜ୍‌ଭ୍୍‌ିଦର କମ୍ଭ“ ଲ୍ଭିଦର ଏନ୍ର ଜବନ-ଚନ୍ଦ ଅବଷାନ୍ତ ଗ୍ଵରଞଛୁ । 
ତ୍ତଭ୍ଭିଦର୍‌ ଏଡ୍ର ବଉ୍ତ୍ତ୍ର ଅବସ୍ଥା ବଷ୍ଷପ୍ଟରେ ଢ୍ୁମ୍ଭେମାଜେ ସମ୍ଯକ୍‌ 
ୟ୍ମନଲାଭ କରଅଛ୍ି 
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୍ତଖ୍ମାବଳୀ 


୧ । ଫଳ ଓ ଇଂବମ୍ଭାନଙ୍କର ସ୍ଥାନାନ୍ଧସବକରଣ ନମିତ୍ତ 
ସେମାନଙ୍କ ଚଦହରେ ଇନର୍ଲ୍ଚ ଥବା ବତ୍ତନ୍ନ ସରକାର କୌଶଳମାନ 
ବର୍ତନ କର୍‌ | (ଉ୍‌. ଛ. ୧୯୫୪) 

୬ ! ଉଦର ଫଳ ଓ ସଂଜଗୃଡ଼କ କଷର ଯ୍ଥାନାନ୍ତରର 
ହୁଅନ୍ତ | ଚାହା ବର୍ଥ୍ତନ କର ! (ଜ୍‌. ର. ୧୯୫୧) 

୩ | ଫଲ ଓ ସୀକରୁଡ଼କ କଥର ବିଉତ୍ବର ଯ୍ଥାନକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତର 
ଦହୁଅନ୍ତ୍ର ଚାହା ସଷେରର ଲେଗ । (ଉ୍‌. ୭. ୧୯୫୫-ସ.) 

୪ । ସକ ˆ ଫଳ ବଡ଼ଦୂରକୁ କପର ପ୍ଥାନାନ୍ତରଚ ଡ଼ୁଏ 
ଚାହା ତ୍୍‌ଦାହରଣ ସହ ବର୍ତନ କର୍‌ । ସେଗୁଡ଼କର ଅରଣତ୍ତ କ'ଣ 
ଡ଼ଏ ? (ଉ. ବ. ୧୯୪୯) 

୫ ¦ ସୀଜମ୍ମାନଙ୍କର ବସ୍ତାର ସମ୍ବନ୍ଧରର୍‌ ଯାହା କାଣ ଲେଖ । 

(କ. ଛ. ୧୯୫୯) 

୬ ! ସେଉଁ୍‌ ବଧ ଚ୍ରଣାଳୀ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ଫଳ ଓ ବୀଜ ବଷ୍ିସ୍ତ 
ଡ଼ଏ ଭାଂର୍‌ ସଛିସ୍ତ ବବରଣୀ ଲେ୍‌ଖ । ଡ୍‌ଭ୍ବିଦ ତତ ଵସ୍ତାରର 
ଗ୍ୂର୍ର୍ତ୍୍‌ ଆଲ୍ଲେରନା କର୍‌ | 


t 
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ଚରୁଦ୍ଦ ଶ ଅଧ୍ୟାୟ 
ପ୍ରାଣୀ କଗନ୍ତ 
( The Animal Kingdom ) 


ସ୍ୁଥ୍ଝୀର ଜଳ, ଯ୍ଥଳ, ଆକାଶ ଗ୍ୃରିଆଡ଼େ ଅସଂଖ୍ୟ ପ୍ରାଣୀ 
ବାସ କରନ୍ତ । ସମ୍ବଦ୍ଧର ଅଚଳ ଗଭଁଠାର୍ତ ଚରବଚ୍ୁଷାର୍କନ୍ତ 
ଗିର୍ଶିଖା ଓ ଚ୍ଳଷ୍ଠାରନ୍ଧଭ୍ ମେର୍ର ଦେଶ, ଉପ ମରୁଭୁମି ଓ ଶୂନ୍ଯ 
ଆକାଶ ସର୍ତୁଠାରେ ଅଗଶିଚ୍ତ ସ୍ତାଣୀ ଉର ରହ୍ରଚନ୍ତ । ଏନ୍ସ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ସେରେ ଆମ୍ଭ ଆସିଲଲ ଦେଖାସାନ୍ତ ସେମାନଙ୍କ 
ଅଣେଷ୍ଠା ଅନେକ ଗୁଣ ଅଧୂକ ଆମ୍ଭେ ଦେଖି ଘାରୁ ନାନି । ସପ୍ତଦଶ 
ଶତ୍ତା୍ଦୀରେ ଲଟ ନ୍‌ଡୋକଙ୍କଦ୍ରାଗ୍‌ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଡ୍‌ତ୍ତାଦର 
ଦେବା ଅରେ ଜଣାରଲ୍ମ ସେ ପୃ୍ତଝରେ ଦୃଶ୍ଯଜାନ ଗ୍ରାଣୀଙ୍କ 
ତର୍ୁଳନାରେ ଅଦ୍ଧଶ୍ଯାନ ସ୍ରାଣୀ ସଚଥସ୍ଟ୍ ବେଶୀ ଅଳ୍ଚନ୍ତ । ଆଳ୍କାଲ 
ବ୍ୟବହୃର ହେଉଥିବା ଅଣୁ୍ବଷଣ ସମ୍ତ୍ର ସ୍ତେକାଲର୍‌ ସନ୍ତ୍ର ଅଗେଷା 
ଯଟଗଥଣ୍କ ଜ୍‌ନ୍ଭ ଓ ଏହା ସାଡାସ୍ଯରେ ଏକ ମିଲମିଃରର୍‌ ଗାଞ୍ଚଶ 
ଘରର ଘ୍ଵଗେ ଆକାର ବିଷ୍ଣୁ କ୍ଷ ଦ୍ଧ ପ୍ରାଣୀର ସଛ୍ଧାନ ମିଲ ରନ; 
କନ୍ଧ ବୈଲ୍କନକ୍ରମାନେ ମନେ କରନ୍ତ ସେ ଏମାନଙ୍କ ଅଗେକ୍ଷା 
ଆହୁର୍‌ ସୃଷ୍ଷସ୍ତାଣୀ ମଧ ଅଚ୍ଚନ୍ତ ସେଉ୍ଵମାନଙ୍କୁ ଦେଖିବା ଶାଇ 
କୌଣସି ଯନ୍ତ୍ର ସେମାନଙ୍କ ାଗରେ ନାନି 

ଗ୍ରାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କର ବାସସ୍ଥାନ ଭେଦରେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କୁ କେଚରାଵି 
ଘ୍ରରେ ବଭକ୍ତ କଗ୍ମସାଇଷାରେ । ସେଉ୍ଜମ୍ଭାନେ ଭୁମିରେ ବାସ 
କରନ୍ତ ସେମ୍ଭାନଙ୍କୁ ଭୁରର ଭ୍ତାଣୀ କୁଡ଼ାଯାଏ । ଅନ୍ଯ କେଚକ 
ଦ୍ଧକ୍ଷଶାଖାରେ ଝବନ ସାଷ୍ନ କରନ୍ତ ଓ କେଚେକ ଆକାଶ ବ୍ରା 
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ବାସ୍ତୁରେ ତ୍ତଡ଼ ଭୁଲନ୍ତ । ଏମାନଙ୍କ ବ୍ଯଜ୍ୀର ଜଳରେ ଅନେକ 
ରାଣ | ବାସ କରନ୍ତ ! ଏନ୍ଦ ଜଳଚର ସ୍ରାର୍ଣୀଙ୍କ ମଧ୍ଯଗ୍ତ କେତେକ 
ଜସୀ, ହୃଦ, ପୁଷ୍ଟରଣୀ ସ୍ତଭ୍ତତର ମଧ୍ର ଜଳରେ ବାସ କରଥାନ୍ତ ଓ 
ଅନ୍ଯମାନେ ସମ୍ଭଦ୍ଵର୍‌ ଲୁଣି ଜଳରେ ବାସ କରନ୍ତି | 


ସେମାନଙ୍କର ଟୀବନଧାର୍‌ଣ ପ୍ରଣାଳୀ ମଧ ସେନ୍ଦରଘର ଉନ୍ବ 
ଉତତ୍ଲ ଧରଣର । କେରେକ ନମ୍ପସ୍ରଝ୍‌ପ୍ତ ପ୍ରାଣୀ ଗଳ୍ଥ ପନ୍ଷମାନଙ୍କ 
ପର ବାପୃଗ୍ର ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗ୍ରହଣ କରି ସୂର୍ୟ କରଣରେ ସେଥର 
ନଜର ଖାଦ୍ୟ ଗ୍ରସ୍ପୃତ କରନ୍ତ | କମ୍ପ ଅଧୂକାଂଶ ପ୍ରାଣୀ ଭ୍‌ଭ୍ଭିଦ ବା 
ଅନ୍ୟ ସ୍ତାଣୀଙ୍କୁ ଖାଦ୍ଯ ରୁପେ ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତ । ଏହ ଗ୍ଥାଣୀମାଜେ 
ନଜର୍‌ ଖାଦ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ କର ସ୍ଵରନ୍ତ୍ର ତ୍ଵରବ ବଞ୍ଚ ରହୁ ଥୁବା ଯ୍ୂଲେ 
ଆନୁର ଅଚନକ ପ୍ରାଣୀ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାଣୀମାନଙ୍କ ଶସ୍ବର୍‌ ମଧ୍ଯଚର୍‌ ରନର 
ନଜର ବଂଶ ବୃଦ୍ଧି କରନ୍ତ । ମେଲେରଆର ଙଂବାଣୁ › କୃମି ଇଚଯାଦ 
ମନ୍ଲଲୁଷ୍ଯ ଗର୍ଵର୍‌ରର୍‌ ବାସକର ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ଗାଦ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ 
କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଗ୍ରେଗଜାର କରନ୍ତ । ଏହ୍ସ ପ୍ତାଣଣୀାନଙ୍କୁ 
ପର୍ଵଙଗପୁଷ୍ଟ୍୍‌ (a!) ପ୍ରାଣୀ କୁହାଯାଏ ! 


ବୈଜ୍ଞାନକମ୍ଭାନେ ଗ୍ରାସ୍‌ ନଂଲ୍‌କ୍ଷ ଜାତତର ଗ୍ରାଣୀଙ୍କ ବଷ୍ପ୍ଟରେ 
ଖବର୍‌ ରଖିଛନ୍ତ । ଏନ୍ର ବରଃ ପ୍ତାଣୀଜଗର ବଷ୍ପ୍ଟରେ ସମ୍ୟକ୍‌ 
ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ କରବା ତାଲ ସମସ୍ତ ଗ୍ରାଣୀଙ୍କୁ କେଚେଗୁଡ଼ଏ ଶ୍ରେଣୀରେ 
ବଉଉକ୍ତ କର୍ନଯାଇଅଛ୍ୁ । ଆକାର, ଶଗ୍୍‌ର୍‌ ଗଠନ, ଭ୍ରଣଚନ୍ତୁ 
ଇଚ୍ଯାନ୍ଦ ଚଷପ୍ବରେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଥବା ପ୍ରାର୍ଣୀମାନଙ୍କୁ ଏକଗେଣୀଭ୍ସକ୍ତ 
କର୍ଯାଇଥାଏ | ଏହ୍ିଷରି ଘ୍ବବରେ ସମଗ୍ର ସ୍ତାଣୀକଗଚକୁ ଦୁଇଛି 
ବସ୍ରଗ ଓ ପ୍ରଚର୍ଯକ ବର୍ଗକୁ କେରେକ ଉ୍‌ପବଘ୍ରଗରେ ବଉକ୍ତ 
କର୍‌ପାଇଅଛୁ । 
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ପ୍ରାଣୀ ଜଗତ୍ତ 
| 
| 
(୧) ଏକକୋଗୀପ୍ରାଣୀ ( ›) ବହୁକୋଷୀଷାଣୀ 
(Non-cellular or (Cellular or multi- 
uni-cellular animals} cellular animals) 


I l 
ଅମେରୁ ଦଣ୍ଡୀ ମେନ୍ସ ଦୀ 
(Invertebrates) (Vertebrates) 
(୧) ଏକଚକୋଷୀପ୍ରାଣୀ —(Non-cellular or Uni-cel- 
lular &nimals)—<ନ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଶଟ୍ଵର ରୋଝିଏ ଗୋଝିଏ 
ଗାୀବକୋଷଦ୍ରାଗ୍ବ ଗଠିର । ଚେଣୁ ଏମାନେ ଅଣୁସଧକ୍ଷଣ ସ୍ତ୍ର ଚନା ଖାଲ 
ଥାଖିରେ ସାଧାର୍‌ଣରଃ ଦେଖାସାନ୍ତ ନାନି । ଅନ୍ୟାନ ସ୍ତାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କ 
ଅର୍‌ ଏମ୍ଭାନେ ଏକ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ଯ ଘ୍ରାନକୁ ଗତ୍ଭଜ କରପାରନ୍ତ ଓ 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଉ୍‌ଭ୍ବିଦ ବା କ୍ଷୁଭ୍ୁ ସ୍ଥା୍ଣୀମାନଙ୍କୁ ଆହାର୍‌ କରଛ୍ଛି । 
ଏକକୋଷ୍ୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ ତା ଚଜୋଆ ( Protozoa)ବା ଆଦ୍ଦର୍ରାଣୀ 
କୁହାଯାଏ । ଗ୍ରାତ୍ଵ୍‌ ୮୧,୧୧୧ ଜାର ସ୍ରୋଝୋଜୋଆ ଅଚ୍ତନ୍ତ୍ର । 
ଏମାନେ ଜଲରେ ବା ଅଜୟ ସ୍ତାଣୀମ୍ମାନଙ୍କ ଶଟ୍‌ର୍‌ରେ ବାସ କରନ୍ତ । 
ଶୁଖିଲ୍‌ ମାୈହିରେ ଏମାନେ ବଞ୍ଚାରବେ ନାହି । ଅମିବା 
(Amoeba) ଚଗୋହିଏ ଏକକୋଷ୍ୀ ସ୍ତାଣୀ । ଗୋଖଗ୍ଵ ରଡ଼ିଆର୍‌ 
ରଗ୍ଵସତ୍ରା ଛନ୍ଧରେ ଏଟା ଲଗି ରନୁଥାଏ । ମେଲେ୍‌ର୍‌ଆ ଟଂବାଣୁ › 
ଥାମ୍ମାଣସ୍ଟ ଗଂବାଣୁ ଓ କଳାଜ୍ଵର ଙଂ ବାଣ୍ଡ ଇର୍ଯାଦ୍ଦ ଏନ ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ 
ଏମ୍ଭାନେ ମନ୍ତ ଶଗ୍ଵର୍‌ରେ ବାସ କର୍‌ ନାନା ଗେଗ ଜନ୍ତ୍ରାନ୍ତ । 
ସ୍ରୋଖୋଇଜୋଆମ୍ଭାନଙ୍କର ମୁଢି, ଖାଦ୍ୟନଳୀ, ଆଖି, ଝାନ, ହୁରୁପି, 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ns ଣ୍ଜନ ସବେଣ 


ଫୃସ୍ଫୁସ୍୍ଦ ଇର୍ଯା୍ଦ କଛୁ ନାହୁଁ । ଶସ୍ବର୍‌ର୍‌ ଉଉତରଗ୍ତଗ ଦାଗ 
ସେମାନେ ଗାଦ୍ଯ ଶୋଷଣ କରନ୍ତ !। ବଡ଼ ଦୋଇରରେ୍‌ ଦୁଇ ବା 
ଅଧ୍ଵକ ଖଣ୍ରରେ ଵଉକ୍ତ ଡୋଇ ସ୍ତର୍ୟେକ ଖଣ୍ତ ବ୍ଧଲ୍ଧି ଯାଇ ଗୋଝିଏ 
ନୂତନ ସ୍ତାଣୀବର୍‌ ୟର୍‌ଣର୍ତ ହୁଏ । 


(୬) ବହୁଚକାଷୀ ପ୍ରାୀ—Cellular animals ବା 
Metazoa):— 

ସେଉ୍ଲି ସ୍ତାଣୀତାନଙ୍କ ଶଗ୍ଵର୍‌ ଅସଂଖ୍ଯ କୋଷ ସମସ୍ତ ଦ୍ରାଗ୍ଵ 
ଗଠିର ସେମାନଙ୍କୁ ବହ୍ନକୋଷୀ ପ୍ତାଣୀ କୁଡାଯାଏ । କୋଷମାନ 
ଏହ୍ର ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଶର୍ବରର୍‌ ବଉତ୍ତ୍ର ଅସଂସ୍ତର୍ଯଙଂ ଗଠନ 
କରନ୍ତ । ପ୍ରୋଃାଜୋଆମ୍ଭାନଙ୍କର ଗୋଝିଏ କୋଷଦ୍ରାଗ୍ଵ ଖାଦ୍ଯ 
ସଂଗ୍ରହ, ଖାଦୟ ପରଥାକ ଶ୍ବାସନତିପ୍ଟା, ମଲମ ର୍ଯାଗଟ ସ୍ତକନନ 
ଇର୍ଯାଦ୍ଦ ସମସ୍ତ ନ୍ରିପ୍ଟା ହେଉଥିବା ଯ୍ଥଳେ ମେଖଲୋଆ ବା 
ବହୃକୋଷୀ ସ୍ତାଣୀଙ୍କର ଗୋଝିଏ ଗୋଝିଏ କାର୍ଯ୍ୟ ଛାଲି ଏକାର୍‌କମର୍‌ 
ବହ଼କୋଷଠ ସମ୍ଷିଗରଘ୍ଵରବ ନପ୍ଟୋଳର ଥାନ୍ତ । ଏବର ସ୍ତାଣୀମାନଙ୍କୁ 
ଦୁଇଝି ଘ୍ବବରେ ବିଭକ୍ତ କର୍ନସାଏ । ସଆଅମେରୁଦ୍ତୀ ଓ 
ମେର୍ରଦ୍ତୀ ସ୍ଥାର୍ଣ । ଏମାନଙ୍କ ଧର ଥାର୍ଥକଯ ନମ୍ପରେ ତ୍ରଦତ୍ତ୍‌ 
ଢେଲା: 

ଅମେରୁଦଣ୍ତୀ ସ୍ତାଣୀ ମେରୁଦ୍ତୀ ପ୍ରାଣ 

{ Invertebrates ) ( Vertebrates ) 


୧ । ଏମାନଙ୍କର ମେର୍ରଦ୍ତ ନାହିଁ| ୧ । ଏମାନଙ୍କର ମେରୁଦଣ୍ଡ 


( Backbone ବା 
vertebral column) 
ଅଛୁ । 
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ଅମେରୁଦଣ୍ୀ ସ୍ରାଣୀ | ମେର୍ରଦଣ୍ରୀ ସ୍ରାଣୀ 

୬ । ଏମାନଙ୍କର୍‌ କଙ୍କାଳ ଶଗ୍ଵର ! ୨ । ଏମାନଙ୍କର୍‌ କଙ୍କାଳ ଶତଝ୍‌ର୍‌ 
ବାଢାରେ ରନ୍ଧ୍ର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଧାରେ ରନ୍ଗ୍‌ ଶସ୍ବର୍‌କ୍ଲ 
ଚୋଳ ଅଂଶ ସଭୁକ୍ୁ ଦୃତ୍ରୀଭୁର କଗର ! 
ଆବରଣ କରେ । 

୩ 1 ସ୍ଲାପ୍ଟମଣ୍ଡଲ ପେ ଗାଗକ୍ସ । ୩ । ସ୍ଲାସୃଣ୍ଡଲ ପିଠି ଗାଖରେ 


ରବ୍ରଥାଏ । ମେରୁଦଣ୍ଡ ଓ ଖପୁଟ୍ବ 
ତ୍ଉଇରେ ଥାଏ ! 

୪ | ଛୁଦ୍ଵକ୍ଶିଷ୍କ ରଲକକ୍ଷ ନ | ୪। ଗ୍ରେଃବେଳେ ବା ବଡ଼ 

ଥାଏ । ବେଳେ ଗଳକକଷ ନ୍ଣ୍ଡ୍ୃ 


ଛିଦ୍ର ବଗିଷ୍କ ହୋଇଥାଏ । 

୫ | ଏମାନେ ନମ ସ୍ରର୍‌ର୍‌ ସ୍ରାଣୀଃ | ୫ । ଏମାନେ ଉଚ୍ଚ ସ୍ତର୍‌ର 

ଉଦାହରଣ କଆ, ଅସ- ପ୍ରାଣୀ; ଜ୍‌ ଦାଡ଼ ର୍‌ ଣ— 

ର୍ଷ କ୍ମିଟି ଶାମ୍ୂକା, ମନ୍ଲୁଷଯ, ଗୋରୁ, କୁକ୍ଲର, 

ସାଗରଚାର୍କା (Starfish) ଚଚ଼େଇ, ବେଙ୍ଗ, ସାଥ, 
ଇଚ୍ୟାଦ୍ର । ମାନର ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ ! 


ଅଗମେରୁଦଣ୍ରୀ ଗ୍ରାଣୀତ୍ମାନଙ୍କର ଉପବସ୍ପଗ— 


(୧) ଛଦ୍ାଲ ପ୍ରାଣୀ (Poa) ଏମାନେ ସମୂଦୁବାସୀ 
g୍ରାଣୀ । ଏମାନଙ୍କ ଶଗ୍ଵର୍‌ରରେ ଅସଂଖ୍ୟ କ୍ଷ ଦ୍ର ଷ ଦ୍ଧ ଛୁଦ୍ଧ ରନ୍ସଥାଏ! 
ଏଗୁଡ଼କ ମଧ୍ୟଦେଇ ସ୍ରାରୀ ଖାଦ୍ଯ ଶୋଷଣ କରେ ! ଏମାନଙ୍କ 
ଶ୍ର ଦୁଇଂି ସ୍ତରରେ ନମିଭ । ମ୍ଥଞ୍ଜ ଠୁ) ଏକ ସମୁଦ୍ର 
ବାସୀ ଛତ୍ରାଟଗ ସ୍ତାଣୀର କଙ୍କାଳ ମଭାନ । ତନ ହଜାର ଜାତ୍ତର 
ଛିଘ୍ରାଳ ସ୍ରାଣୀ ଅଚ୍ତନ୍ତ । 

ଝ୍ଠ 
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(୬) ଏକନାଳୀବେହୀ ପ୍ରାଣୀ—(Coelenterata) — 
ଏମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ. ଅଧ୍ବକାଂଣ ସମ୍ବୁଦ୍ଧରେ ବାସ କରନ୍ତ ଓ ଅଲ୍ପ 
ଭଢେରେକାଂଣ ମଧୁୂର୍‌ ଗାଣିରେ ରଡନ୍ତ୍ର । ଏମାନେ ଶ୍ର ଖାଦ୍ୟ 
ନଳୀର ଏକମାନ୍ପ ଦ୍ବାର ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଖାଦ୍ୟ ଖାଆନ୍ତ, ରଥୀ ଭଳ ର୍ୟାଗ 
କରନ୍ତ । :ସମ୍ଭଦ୍ଧ ଜେଲ (Jey fish), ଗ୍ଵବଣଳଚଚା, ପ୍ରବାଳ, 
ସ୍ମାଗର୍‌ କୁସୁମ ଇଚ୍ଯାନ୍ଦ ଏହ ଶ୍ର । ଛା ନଅଦଜାର 
ଜାତତର ଏକନାଳୀଚେସ୍ବୀ ଅଛନ୍ତ । 

(୩) ଚଚେପ୍ଃ। କ୍ମି—(Flatworms ଚା Platyhel- 
minthes)—ଏମାନଙ୍କ ଶସ୍ବର ଅଞ୍ଚୟର ଚେଷୁଃ¦, କୋମଳ ଓ 
ଠାରଳ ଅଃ । ଏତାନେ ଉ୍‌ଭପ୍ଲଙକ ବଗିଷ୍କ ସ୍ତାଣୀ । କେରେ 
ଚେଷୁଆ କ୍ଧମି ନସ୍ତୁଷତଯ ଓ ତାର ଗୃଡ଼ଶାଳଲର ଶୁମାନଙ୍କ ଶଗ୍ଵରରେ 
ବାସ କର୍‌ ରୋଗ ଜାର କରଞ୍ଜ ଓ ସେମାନଙ୍କ ମୃତ ଦାନ୍ତ । 
ଉ୍ବାଦାହରଣ :¬ସକ୍ସଚ୍ସ କମି (୮୮ Fluke ), ଫିଭା କୃମି 
( Tape worm ) | ସ୍ଥାଷ୍ପ୍‌ ଛଅ ହଜାର୍‌ ଜାତର୍‌ ଚେଷ୍‌ଃା କ୍ଫମି 
ଅନନ୍ତ _ 

(୪) ଗୋଲ୍‌ କୃମି—(Round worms ବା Nemathel 
minthes)=— ଏମାନଙ୍କ ଶର୍ବର୍‌ ସୂରା ପର୍‌ ଗୋଲ୍‌ ଓ ଲମ୍ବା । 
ସ୍ପରୁଷ୍ଠ ଓ ସ୍ବୀ କୃମି ଉତ୍ତର ଉତ୍ । ମନ୍ତୁଷ“ ଦେହରେ ବାସ 
କରୁଥ୍ତବା.ଜଆ), କୃମି, ଦଗି ଓ ଗୋଦର . ରୋଗ ଜାଇ କରୁଥୁବା 
ୁମି୍ଭାନେ ଏଦ୍ର ଗ୍ରେଣୀଭ୍ସକ୍ । ଷାପ୍ଟ୍‌ ତନ ହଜାର ଜାତର ଗୋଲ 
କ୍ଧମ୍ଭି ଦେଖାସାନ୍ତ । 

(୫) ଅଗ  arlଲ—(Annelida)— ଏମ୍ଭାନଙ୍କ ଶଟ୍ଵର 
£&ନେକଗୁଡ଼ିଏ ଗୋଲ୍ଵକାର ମୁଦି ଏକ ଗୁନ୍ଥା ହେଲପର 
ବେଖାଯା ଏ । ଏମାନେ ଉ୍‌ଭପ୍ଟ-ଲଙ୍ଗୀ ପ୍ରାଣୀ । ଜୋକ, ଆ ଆନ୍ଦ୍ର 
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ଏନ ଶ୍ରେଣୀର୍‌ । .ମାଝିରେ ଓ ଲୁଣି ବା ମଧୁର ଷାଣିରେ ଏମ୍ଭାନେ 
ବ୍ଵାତ୍ତ କରନ୍ତ । ଛଅ ହଜାର ଅଧ୍ୟକ ଜାତତର ଅଙରମାଳ ଅଚ୍ନ୍ତ। 

(୭) ସଛି-ପଭ—( Arthropoda ) ଏମାନଙ୍କ ଗୋଡ଼ର 
ରଣ୍ଠିବରଗିଗ୍କ । ପୃଥସ୍ବରେ ଏବ୍ର ପ୍ତାର୍ଣୀ୍ମାଜେ ସ୍ବାଧ୍ଵକ ସଂଖ୍ଯାରେ 
କ୍ରଦ୍ଯମାନ । ଣରଗ୍ଟୟ ଚେଲ୍‌ଣୀ ଷୋକ, ଚଙଗଡ଼, କଙ୍କଡ଼ା, ମଡ଼ୁମାଛୁ, 
ସ୍ତଜାପଷତ, ଝିଙ୍କ୍‌ କଳ୍ଡ଼ୀବଗ୍ର ଭୁଚ୍ଧିଆଣୀ ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ ସ୍ତମସ୍ତେ 
ଏହ୍ରଂ ଘ୍ରେଣୀପ୍ୃ । ସାଉ ଲକ୍ଷ ରଶ ହ୍ରଜାରର୍ର ଅଧ୍ବକ କାରେ 
ମଥନ୍ଧସଦ ପ୍ତାଣୀ ଅନନ୍ତ ବୋଲ୍ମ ଙଂବ-ବୈଲ୍ରନକମ୍ମାନେ ଗଣନା 
କରଅଚନ୍ତ । 

(9) ଶଙ୍କୁକ( Mollusca )—ଏମାନେ ସାଧାରଣରଃ 
ଧକ କଠିନ ଖୋଳ ମଧରେ ନଜକ୍ୁ ଆବ୍ଧଭ କରଥାନ୍ତି ¦ ଶାମ୍ଭକା, 
ଗେଣ୍ରାୁ ଶଙ୍ଖ, ଅକ୍ଖୋଷାସ୍‌ ଇତ୍ଯାନ୍ଦ୍ ଶଙ୍କୁକ ଜାଗ । ସ୍ତାସ୍ଟ 
ଶ୍ବନଶ ହଜାର ଜାତ୍ତର ଶଙ୍କୁକ ଅଛନ୍ତ । 

I (୮) କଣାକ- ର୍କ ¬ ( Echinodermata ) — ଏନ 
ଗ୍ଥାଣୀମାନଙ୍କର ଶସ୍‌ରର ବାଡ଼୍ଯୟ ଆବର୍‌ଣ କଣ୍ଚକଷୂ୍ତ୍ । ଏମାନେ 

ଖତରେ ବାସ କରନ୍ତ । ସାରର୍‌ ତାରକା ( Star fish ), ସମ୍ଭୁ 

ଜାକୁଡ଼ ( Sea ucumber ), ସମୂଭୁ କୁମୁଦ ( Sea lily ) 

ଲର୍ୟାନ୍ଦ ଏନ୍ସ ଜାଙଗପ୍ଡ ସ୍ତାଣୀ । ଗ୍ରାସ୍ତ୍‌ ୪,୧୧୧ ଜାଉ୍ତର କଣ୍ଚଢକର୍‌କ୍‌ 

ଅଚ୍ଚନ୍ତ ! 

ମେରୁ ଦଣ୍ରୀ ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଉପବଭ୍ବଗ : 

: ” ଏମାନଙ୍କୁ ଘାଞ୍ଚ ଗ୍ବଗଚର୍‌ ବିଭକ୍ତ କରାପାଏ । ସଥା:— 

୧ | ମାନ, ୬ | ଭୁଜଳଚର, | ସର୍ସୃଷ, ୪ ପୀ, ୫ । ସୁନ, - 
।ସ୍ୀ । ଏମ୍ଭାଜଙ୍କ ବ୍ଯସ୍ର ଆମ୍ଚିଓ କୁସ୍ଵାସ ବାଲ୍ଲନୋଗ୍ରୋସସ୍‌ ଓ 

ର ଅନ୍ମାଳେ ଶସୁରବସ୍ବନ ମେନ୍ସଦଣ୍ରୀ` ସ୍ଥାଣୀ ଅନନ୍ତର 
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" ଛକ୍ଷନ ରବେଣ mon 


୧ । ମାଛ (hes) —ସମୂଭୁରର୍‌ ଓ ନସ, ଗୃନ୍ତ୍ବଣୀ- 
ମାନଙ୍କରେ ଥିବା ସରୁ କାର ମାଳ୍ଥ ଏନ୍ତ ଶ୍ରଣୀଭ୍ସକ୍ତ । ଏମାନଙ୍କର 
ନଶ୍ଡାସ ଗରଦଣ କରବା ଆାଇଁ ଗାଲ ଅଛୁ । ମାନ୍ରମାନେ ଡେଣା ଓ 
ଲ୍୍‌ଞ୍ଜ ସାଦାସ୍ଯରେ ଜଳରେ ଗମ୍ଭନ କରନ୍ତ । ପ୍ତାପ୍ସ୍‌ ପନ୍ଦର ହଜାର 
ଜାତର୍‌ ମାଳ ଅନ୍ତନ୍ତ । 

୨୬ । ଭୁକଲଚର୍‌ ପ୍ରାଣୀ—( Amphibia ) ଜଳ ଓ 
ଯ଼ୂଳରେ ବାସକରୁଥବା ସ୍ତାଣୀମ୍ଭାନଙ୍କୁ ଭଲ କଳଚର୍‌ ବା ଉ୍ଭଷ୍ଟଚର୍‌ 
ଗ୍ରାଣୀ କୁଡାସାଏ । ନୁଆ ଅବସ୍ଥାରର ଏମାନେ ଜଳରେ ବାସ 
କରନ୍ତ ଓ ଛରେ ବଡ଼ ହେଲେ ଭୁମି ଉପରକୁ ଆସନ୍ତ । ଲୁଣି 
ବେଙ୍ଗ, ଗାଣି ବେଙ୍, କାଠୁଆ ବେଙ୍ଗ ଇଚ୍ଯା୍ଦ ଭୁଜଳଚର୍‌ 
ଷ୍ରେଣଣୀସ୍ସ । ସ୍ତାତ୍ଵ୍‌ ୧୯୧୧ ଜାତତର ଡ୍‌ବାରଚର ୍ତାଣୀ ଅଛନ୍ତ୍ର । 

m | ସରୀସ୍ଟଘ Reptilia )—ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଧ 
ଅଧ୍ଵକାଂଣଙ୍କର ଗୋଡ଼ ନ ଥାଏ । ଗ୍ରତରେ ଭରା ଦେଇ ଗ୍ଵଲ୍ଥବାରୁ 
ଏମାନଙ୍କୁ ସସ୍ବସତଟଘ କୁଢାଯାଏ । ସାତ ଝିଝ୍‌ପିଝି, କୁମ୍ଭୀର 
କଇଲିଚ ଇଚ୍ଯାଦ ଏନ ଷ୍ରେଣୀପ୍ଵ ! ଭ୍ରାତ ଗ୍ର ହଜାର୍‌ ଜାତର 
ସଗ୍‌ସୃର ଅଛନ୍ତ । | 

୪। ପକ୍ଷୀ! Aves ) ଏମାନଙ୍କ ଦେହ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ 
ଉର୍‌ ପରପୂୱ ! ଦୁଇଝି ଡେଣା ସ୍ାଡ଼ାସ୍ଯୟରର ବସମ୍ଭାନେ ଆକାଶରେ 
ତ୍‌ଡ଼ ପାରଞ୍ତ । ସେମ୍ମାନେ ଦୃଷ୍ପଶୋଣିର ପ୍ରାଣୀ । ମୁଖ ଚରଞ୍ଚକ 
ଅଃ, ମାପ ଦାନ୍ତ ନ ଥାଏ । ବଗ, କୁଆ, ଣୁଥା, 6୫ ରଣ ଆଦ 
ପରୀ ଏନ ଶ୍ରେଣୀଭ୍ତୁକୁ । ପ୍ତାସ୍କ୍‌ ୭୫,୧୧୧ ଜାତର୍‌ ଅଶୀ ଅଛ୍ତ । 

୫ । ୍ରୁନ୍ୟପାସ୍ଟୀ ପ୍ରାଣୀ—( Mammalia )—ଅନ 
ରମରୁଦଣ୍ଡୀ ସ୍ାର୍ଣ୍ଭାନେ ତମ୍ଭ୍‌ ଦେଇ ସେଥୁର୍ର ଚୁଆ ବାହାର 
କର୍ରୁଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ସ୍ତନ୍ଯଗାର୍ଟୀ ସ୍ତାର୍ଣୀମାଵନେ କୁଆ ଅବସ୍ଥାରେ ଜନ୍ତ୍ଵ 
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ଦୃଅନ୍ତ୍ ଓ ମାଂଠାରୁ ସ୍ତନ୍ଯ ଖୀଇ ବଞ୍ଚନ୍ତ । ଏମାନଙ୍କର ଶବର 
ଲୋେମ୍ଭାବୃଚ, ରକ୍ତ ଉଷ୍ପର । ଗାର, ଘୋଡ଼ା, ଢାଟ୍ରୀ ଇଡ୍ଯାଦଦ ଅଶ୍ୃ, 
ବାଦୁଡ଼ ଘର ଆକାଣଗାମ୍ଭୀ ପ୍ତାଣୀ, ସମ୍ଦ୍ୃ-ଚାସ୍ଟଟ ମୈ ଓ ସିଲ୍‌ ଷର 
ଜଳବାସୀ, ଷାର୍ଣୀ ଏନ୍ସ ଶ୍ରେଶୀଭ୍ଵକ୍ୁ ଅନ୍ତ । ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରର 
କେଚେକ ମାଂସାଶୀ, ଯଥା:¬—ବାଘ, ଦଘ୍ରଲ୍‌, ସିଂ, ବ୍ରରଡ଼ 
ଇଚ୍ୟଯାଦ୍ଦ । ଅନ୍ୟମାନେ ନସ୍ବିମିଷ୍ଠାଶୀ, ଅର୍ଥାରୁ କଣ ବା ଅନ୍ର୍ରେଜୀ 
ବା ଫଲଳର୍ରେଗ୍ୟ ଯଥା: —ବାଦୁଡ୍ ଘୋଡ଼ା, ଦାତ୍ର । ଅନ୍ଯମ୍ଭାନେ 
ଉ୍‌ଭପ୍ତ କାର ଖାଦ୍ଯ ଗ୍ତେକନ କରନ୍ତ ସଥା:—ମନ୍ଲୁତ୍ଯ । 
ସ୍ପ୍ରେ ସ୍ତାତ୍ବ ଛନ୍ଦର ହଜାର ଜାତର ସ୍ତନ୍ଯଗାପ୍ତୀ ସ୍ରା୍ଣ 
ଅଛନ୍ତ ! 


ପଞ୍ଚିଦଶ ଅଧ୍ୟାୟ 


ଚବେଙ୍ଗର ଜୀବନୀ 
( Life history of the Frog ) 

` ଉତ୍ତସ୍ଟୃଚର ପ୍ରାଣୀ କାହ୍ରାକୁ କହନ୍ତମେରୁଦଣୀ 
ସ୍ରାଣୀମମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ମାଛ କଳରେ ବାତ କରୋ ଶୁଖିଲାରେ 
ଚାହା ବଞ୍ଚ ତାରବ ନାହିଁ । ରେଣୁ ତାଡ଼ା ସମ୍ପର୍ଥ୍ ଜଳଚର ଭ୍ତାର୍ଣ ! 
କୁକ୍ସ୍‌ର, ବରାଡ଼, ରାଣ, ମନୁଷ, ପୀ, ସାପ ଇଚ୍ୟାଦଦ ପ୍ଥାଣୀମାରେ 
ଭୁ୍ଭିରେ ବାସ କରନ୍ତ । ସେମ୍ଭାନେ ଷାଣିରେ ଶ୍ଵାସ ଵିସ୍ଟାଂ କର 
ପାରନ୍ତ ନାନ୍ରି । ଚେଣୁ ସେମ୍ପାନଙ୍କୁ ଭୁରର୍‌ ବା ଘ୍ରଳରର ସ୍ଥାଣୀ 
ବୌଲ୍ଲପାଏ । କନ୍ଧ ବେ ହେଉଛି ଏକ ଜାଖପ୍ଟ ସ୍ଥାଣୀ ଯେ ଜଳ 
ଓ ଭୁମି ଉ୍ଭପୃନ୍ଧ ବାସ କରେ । ସେ ଜଳରେ ଅହିର୍‌ ଗାରେ, ନର୍ସ 
- ସ୍ରଶ୍ଵାସ କର୍‌ ' ଘାରେ, ଦେଖିଗାରେ; ସ୍ଥଳରେ ମଧ୍ୟ ଡ଼େଇଁ. ଗାରେ; 
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ନଶ୍ବାସ ନେଇ ଗାରେ, ଗଖାଇଷାରେ । ଏହା ଅଧ୍ୂକାଂଶ ସମପ୍ଟ 
ପ୍ରଳଶ୍ଭେ ରହୃଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ଏହାର ଦେଢ ସରୁ ସମ୍ଭପ୍ବରେ୍‌ ଓଦା 
ରନ୍ଦୁଥାଏ । ବେଙ୍ଗର ଚମ୍ମିଗ୍ର ଜଳୀପ୍ୃ ଅଂଶ କମିଗଲେ ` ତାହାର 
ଶ୍ବାସନ୍ଧିସ୍ବାରର ବାଧୀ ଉଉପୁଚଜେଃ ଫଳରେ ସେ ମର୍‌ସାଏ । ସେନ୍ସ୍ର 
ବେଙଗର ନୁଆ ଠାଣି ଉରରେ ବଡ଼ ହୋଇ ଶେଷକୁ ରୁଷାନ୍ତରତ 
ହୋଇ ଉ୍‌ଷରକୁ ଉଠି ଆସନ୍ତ । ଏନ୍ସ କାରଣରୁ ବେସକ୍ୁ 
ଭ୍“ଜଳଚର ବା ଉ୍ଭପ୍ୃଚର ଗ୍ରାଣୀ (Amphibian) ଲୁଡ଼ାଯାଏ | 
ଷାଣି ଖରେ ରଡ଼ଥକା ବେଙମ୍ଭାନଙ୍କ ମୂଢ଼ ରୋଜଆ, ଶସ୍ବର 
ଆଦ୍ର ଓ ମସ୍‌ଣ, ପଚ ଗୋଡ଼ସୋଡ଼କ ବଡ଼ । ' ଉ୍୍‌ଦାହର୍‌ଣ 
—ବ୍ରାଙ୍ମଣୀ ବେଙ୍ଗ ଓ ଠାଣି ବେଙ୍ଗ ( ୮୦g) । ଲ୍ଣି' ବେଇହାନେ 
( Toads ) ଅଛାରୁଆ ଜାଗା ଓ ସର୍‌କଣାମ୍ଭାନଙ୍କରେ ରହନ୍ତ 


ଲୁଣ ବେଙ୍ଗ ଓ ପାଣି ବେଙ୍ଗ 
ଏମାନଙ୍କ ଶଙ୍ଵରରେ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ବ୍ରଣ ବାଢାରଥା ଏ ! ଏମାନେ 
ସନା ରେ ବାଢାରନ୍ତ ! 
ବେଙ୍ଗର ଶରୀର ଗଠନ ଆଗ ଓ ଅଛ ରୋଡ଼ ଦୁଇ- 
ଯୋଡ଼ା ଅବସ୍ଟବକୁ ଗ୍ରଡ଼ ଦେଲେ ବବଙ୍ଗର୍‌ ଶ୍ବରକ୍ସ୍ ମଣ୍ଡ ଓ ର୍ର 
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ଏଲ ଦୁଇ ଗ୍ବଗରେ ଭକ୍ତ କର୍‌ପାଇ ପାରେ । ରଶୁଷଷୀମାନଙ୍କ୍୍‌ 
ମ୍ମ ଓ ଗ୍ରିକସ ସସୋଗ କରୁଥିବା ବେକ ବେଙ୍ଗର ନାହିଁ 
୧ 1 ମୁ ଣି ¬ ରୁଡୁଣୀ ଚବଙ ଓ ପାଣି ବେଙ୍ଗର୍‌ ମ୍ୃଣ୍ଡ ଆଗ 
ଥଡ଼କ୍ୁ ରୋଛଆ । ଏନ୍ଦ ଗୋଳିଆ ଅଂଶର ଅଗରେ ଦୁଇଝି ଚ୍ରେଃ 
ରନ୍ଧ ଭନଛ ! ଏହା ବେଙ୍ଗର ଜାକ ! ଏହା ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଡେଙ୍ଗ 
ଶ୍ବାସନ୍ତିପ୍ଵା ପାଲି ବାସ୍ତୁ ଗଢ଼ଣ କରେ ଓ ଗ୍ରତଡ଼ । ମୁଣ୍ଡ ଦୁଇ 
ଷାଖରର୍‌ ଦୁଇହି ବଡ଼ ଗୋଲ୍ମକାର ଆଖି ଉପରକୁ ବାଡାର ଥବା 
ବେଳ ଚାର୍‌ ଆଗ ଓ ଅଛ୍ଥ ଆଡ଼େ ସତ୍ତୁ ଦେଖି ଗାରେ । ଆଖିତ୍ଭ 
ତ୍ତତରକୁ ଓ ତଳକୁ ଦୂୁଇଝି ଆତିଷ୍ପଭା ଥାଏ । ବ୍ରଷ୍ମାମ ସମଭୟ୍ତରେ 
ବେଇ}ଘର୍‌ ଆଗି ଚୃଡାଳା 
ଦୁଇଝି ଉତ୍ତରକୁ ଛଖିପୀଇ 
ଉଷରଧଚା ଦ୍ାଗ୍ବ ଆନ୍ଧର 
. = ଡ଼ଏ । ରଲଗଚାଵି କ୍ତ 
ଗ୍ରେଃ ଆଉ ଆକାମୀ । 
Eo ରଳଠତାକୁ ଲାଗି ସ୍ପ 
କାଗଜ ପର ରୋଝିଏ 
ସୃଷ୍ଣ ପର୍‌ଦା ର୍‌ନ୍ଧୁଥାଏ { 
ବେଙ୍କ ଷାଣଵି ଉଉ୍‌ଚରେ 
ବେଙ୍ଗ କର ସ୍ଥାଦ୍ରାଯ୍ଯୟରେ ଅହ୍ମାର ଧରୁହଧ ଫିଲବେଚଳେ ଏନ୍ସ ପରଦା 
ଆଖି ଉ୍‌ ର ରେରର୍‌ ଭାଙ୍କି 
ଡୋଇଯ଼ାଏ । ଫଳରେ ଆଖିରେ ପାଣି ପଶେ ନାନ୍ଦି । ସ୍ଵକ୍ର ପରଦା 
ମଧ୍ୟ ଦେଇ ବେବଙ୍ଗ ସାଣିରେ ସରୁ ଦେରିଷାରେ । ଏହାର 
ଆଖି ଷଳ୍ଚରେ୍‌ ଦୁଇଝି ଗୋଲାକାର ଗ୍ରପରଦ୍ତୁ (Patch) ବଦେଖାସାଏ | 
ଢ଼ାଡ଼ା ବେଇଟର କାନ ଅରଦା (Ear drum) ! ବେଙ୍ଗର୍‌ ମୁଖ- 
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ଚହୁର ଖୁବ୍‌ ବତ୍ତ ! ଜର ଷାହିରେ ଦାନ୍ତ ଥାଏ । ଚଳ ଗାଝିର 
ଅଗକୁ କରତ ଲ୍ମଗିଥାଏ, କନ୍ଧ ରଣ୍ଚି ଆଡ଼କ୍ସ୍‌ ଭରି ନ ଥୀଯ। ଉଉ୍ଭ 
ଅଠାଳଆ ହୋଇଥ୍ରବାରୁ ବେଙ୍ଗ ହ୍ରଠାର୍ର କି ବାଡାର କର୍‌ 

କୌଣସି ରଙ୍ଗକୁ କିତ୍ତ ଅଗରେ ଧର୍‌ ପରମୁଡ୍ଵଣ୍ଡିରର ଷାହି 

ଦ୍ଭରରକ୍ୁ ବନଇ ରିନନ୍ଦଏ । ବେଙ୍ଗ, ରଙ୍ଗ, ଜଆ ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ 
କ୍ମଲୃଥବା ଗ୍ରେଃ ସ୍ରାଣୀଙ୍କୁ ଆଦାର କରେ । 


୬ | ଗଣି ଚବେଟର ଲ୍‌ଞ ନାନଦି । ପିଠି ଉପରେ ଗଢଅଡ଼କୁ 
ଗୋଝିଏ କୁଜ ଥାଏ । ବସିଥ୍ବବା ଅବସ୍ଥାରେ ଷେଃ ଭୁମିକ୍ 
ଇାରିଥାଏ । ଦେହର ଷଚ ପାଖର ଶେତେରେ ଗୋଝିଏ ଗ୍ରେଃ 
ଡ଼ାର ଦେଇ ବେଇ ମଲ ଓ ମୂନ୍ତ ଚ୍ଯାଗ କରେ । ଉଉଚ୍ଚସ୍ଥର 
ସ୍ରାର୍ଣାଭାନଙ୍କର ମଳ ଓ ମୁ ଚ୍ୟାଗ କରବାଷାରି ଦୁଇଛି ଦ୍ବାର 
ରନୁଥୁୂଲେହୈ ବେଳର ଗୋହିଏ ଦ୍ବାର ଅଛୁ ! 


୩ | ଅବୟବ ¬ ବେଙ୍ଗର ମୁ ଣ୍ଡ ଗଳ ଆଡ଼କ୍ସ୍‌ ଯୋଡ଼ଏ ଓ 
ଶଶ୍ବର୍‌ ଶେଷ ଆଉ଼କ୍ସ୍‌ ଯୋଡ଼ଏ ଅବୟବ ରନ୍ରଥାଏ । ପଢ ଅବୟବ 
ଦୁଇଝି ( ଗୋଡ଼ ବା ଷଳଗୋଡ଼ ) ଆଗ ଅବସ୍କବ ( ଦା ବା 
ଆରଗୋଡ଼ ) ଠାରୁ ବଡ଼ ଓ ମୋଖ । ଆରଗଗୋଡ଼ ଯାସ୍ତଲ୍ଲରେ 
ଗୃର୍ଝି ଆଗଠି ଓ ଇଚ୍ଚଗୋଡ ପାଦରେ ଭାଞଝି ଆଙ୍ଗୁଠି ! ଅନଚରାଡ଼ 
ଆଙଠିଗୁଡ଼କ ସୃଷ୍ଠ ଭରୁଦାଦ୍ରାଗ୍ବ ଷଲ୍‌ଷ୍ତର ସଂଲଗ୍ନ ଡୋଇସବବାରୁ 
ବେଳକୁ ତାଣିରେ ଅଡି ୍ଚବାକୁ ସୁବଧା ଡ଼ଏ । ପଛଗୋଡ଼ ଲମ୍ବା 
ହୋଇଥୁବାନ୍ଧ ବେଙ୍ଗ ମାଝିରେ ଶୀପ୍ତ ଶୀସ୍ତ ଡେଲି ଯାଇ ଜକ 
ଶନ୍ତ କବଳରୁ ରକ୍ଷା କରେ । 

ପୂ ଗ୍ର୍ବେବଜଜମାନଙ୍କର ରଳାଦେଶରେ୍‌ ବମ ଚଳେ ଗୋହିଏ 
କଳା ରଙ୍କର ଅନ ଥାଏ ¦ ସେମାଛନ କୈକଃର୍‌ ଶବ୍ଦ କନ୍ଚି ବାନ୍େଳେ 
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ଏହ୍ର ଥଲ ଷବନଦ୍ରାଗ୍୍‌ ଫ୍ଲସାଇ ଶଦଦକ୍ସ୍‌ ବଡ଼ କରଦଦଏ । ପୁର୍ଧଷ୍ଠ 
ବେଇମାନେ କେବଳ ଶଦ୍ଦ କରନ୍ତ । ଏଢାଦାଗ୍ଵବ ସ୍ତୀ ବେଙ୍ଗମାନଜେ 
ଯୌନ ସଙ୍ଗମତାଲି ମାନଙ୍କ ଷାଝତଲୁ ଆକୃଷ୍ତୁ ହୋଇ ଆସନ୍ତ । 
ଚେଙ୍ଗର ଶ୍ଟାସ୍ପନ୍ରିୟ୍କାବେଇ ପିଲ୍ାନନ୍ଦନେ ଗାଲ ଦ୍ରାଗ୍ଵ 
ମାଢ୍ଛୟର୍‌ ନଶ୍ବାସ ନେଉ୍‌ଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ବଡ଼ ଦେଲ୍ବ ଛରେ ଏହା 
ପୁସ୍ଫ୍ସ୍‌ ସାତାସଯରେ ନଣ୍ଡାସ ନଏ । କେବଳ ଫୁସ୍‌ଫ୍‌ସ୍‌ରେ 
ଶ୍ବାସ୍ସନ୍ତିଷ୍ଟା ଏହାର ଶବର ଷାଲି ସଟଥଷ୍କ ହେଉ୍‌ ନ ,ଥବାର୍ର ଥା 
ଓ ଚମ୍ମଚର୍‌ ମଧୟ ସେ ଶ୍ଵାସନ୍ତିଷ୍ଵୀ ସମ୍ପାଦନ କରେ । 
(କ) ମୂଖଗନ୍ଦୁରରରେ ଶ୍ଵାସପନ୍ତିଷ୍ଵା-ଟବଙ୍ଗ ବସିଥୁବା ତମ୍ମ୍ବରେ 
ଚାର ଗଳାଦେଶ ସବବଦା ଡ୍‌ଷର୍‌କ୍୍‌ ଦଵଠୁ୍‌ଥାଏ 6 4 
ଅଡ଼ୁଥାଏ । ଖାଇବା ସମ୍ଭବ ବଯସ୍ଥୀତ ଅଜିଯ ସମଭ୍ଟରେ ଚାର ଷାଝି 
ବନ୍ଦଥାଏ । ଘାହି ଉରରେ ବାଡ ରନ୍ଧରଥାଏ । ମ୍ୃଖ ଗହୁରର 
ରଃପାଣକ୍ୁ ରଲକ୍ସ୍‌ କର୍‌ଚବଦେବାଦ୍ରାଗ୍ବ ପାହିଭ୍୍‌ଭର ବଡ଼ ଚହୋାଇପାଏ ! 
ବାଡ଼ାରର ବାସ୍ତୁ ଖୋଲ ଥିବା ନାସିକା ରନ୍ତ ଦ୍ରପ୍ପ ମଧ୍ୟ ଦେଇ 
ଯାଝି ଭ୍ଇରେ ସବେଶ କରେ | ଏଥୁରେ ଥବା ଅମ୍ପଜାନ ଥାଝିରେ 
ଥିବା ରକ୍ତନଳୀର୍‌ ରକ୍ତ ସହର ମିଶେ । ରକ୍ତରୁ ଦୁଷର ବା 
ଅଙ୍ଟାରକାମ୍ପ ବାସ୍ଡ ଭାଝିର ବାପ ସହରର ମିଗିଯାଏ । ବେଙ୍ଗ ଇର୍‌- 
ମୂଢ୍ଣ୍ଟିରେ ମୁଖଗନଦୁରର ଚଂଣକ୍ୁ ଝେକ  ଦେବାଦ୍ରାର ଷାଝିଭ୍‌୍ରର 
ଗ୍ରେଃ ଢୋଇଯାଏ । ଫଲବର ସେଥର ଦୁଷଠର ବାପ୍ଡୁ ଜାକ ବାଟ 
ବହ୍ଧୂର୍ଗର ଡ଼ଏ । ସୁଣି ସାହିର ଚଖଣ ରଲକ୍ଗୁ୍‌ ହେଲେ ସଦ୍ଯ 
ବାପୁ ମୁଖ ଗନ୍ଵର୍‌ରେ ସ୍ତବବଶକର ରକ୍ତକୁ ଅମ୍ମଜାନ. ସୋଗାଏ | 
(ଖ) ଫୁସ୍ଫୁସ୍ରେ ଶ୍ଟାସନିସ୍ଟାମଝିରେ ମଝିରେ ବେଙ୍ଗ 
ରଲଳଷ୍ଥାଝିକ୍ସ୍‌ ଜ୍‌ପରକ୍ୁ ଅଳି ‘ଦେବାଦ୍ରାଗ୍‌ ବାହାର ନାସିକା 
ରନ୍ତ ଦସ୍ଟୟ ବନ୍ଦ ଢ଼ୋଇସାଏ । ଏହୀ ଞୁବର୍ର ଳା ଭଳ 
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ହୋଇଥୁବା ଫଳରେ ଷାଝି ଭ୍ରରେ ସଦ୍ଯ ବାପୁ ରନ୍ଥଥୀଏ । 
ବଣ୍ିମାଜ' ରି ଉପରକୁ ଉ୍‌ଠେ ¦ କରନ୍ତୁ ନାସିକା ବନ୍ଦ ଅବାରୁ 
ବାପ୍ଡ ବାହାରକୁ ପାଇ ଜ ଷାର ଶ୍ବାସନଳ୍ୀଦ୍ରୀର୍‌ (Glotାଃ) କୃ 
ଠେଲ -ଖୋଲବ୍ଧଏ ଏଙ୍କ ଶ୍ଵାସନଳୀ ନଧ ବଦଇ ଫୁସୁଫୁସ୍‌ - ଭରରକୁ 
ରୁଲିସାଏ । ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ :"ଭ୍ରରେ ବାସର ଅମ୍ଥକାନ .ରକ୍ତ ସନ୍ରଭ 
ମିଶି ରଭୁଶରୋଧନ କରେ । ରକ୍ତରୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ରେ 
ଥ୍ଵବା ବାପ୍ପତ୍ତ ମିଶେ । କନ୍ଥ ସମପ୍ତ ଅରେ ଗ୍ରତ ଓ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ 
ସକ୍କରତ ହେବାରୁ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ଭ୍ରରୁ ଏହ ଦୂଷିଚ୍ର ବାପ୍ଡ ଗୁଝସ୍‌ 
ଦେଇ ପାହି ଭରରକୁ ଆଃ ରଳ ଷାଝି ଲକ୍‌ ନଲି ମିବାଦ୍ରାର୍ଵ 
ନାସାରନ୍ତ ଖୋଲସଯାଏ ଓ ଦୁଵ୍ତିର ବାସ୍ଡୁ ବାହାରକୁ ଗ୍ଵଲପାଏ । 
(ର) ଚମଁ ଦାରା ଶ୍ବାଧଡ଼ିୟ୍ବା-ସେଉ୍‌ଠି ପ୍ରବଳ ଶାଁର ଡ଼ୃଏ, ସେପର 
ଅଞ୍ଚଳରେ ଶାଁଭନ୍ଦନେ ବେଙ୍କମାନେ. ଉତରରେ ରଦ୍ଧବଲ୍‌ ଶୀର କଣ୍ମରେ 
ମରସାନ୍ତୁ,। ସେଥୁଷାଲି ଶୀରରକ୍ସ ଗଙ୍ଗ ସେମାନେ ହାଝିରେ ରାରକର 
ଭାଂତ୍ରଧର "ସଶି ଶୀଭଦ୍ଦନ କଖନ୍ତ । ଏ ସମଭପ୍ଟରେ ସେମାନେ 
କନ୍ଧ ଛାନ୍ତ ନାହି । ଏହା ବେର ଶୀଇନ୍ଭ୍ରା (Hibernation ବ୍ରା 
ହnter $leep) ଅଃ । ଏ ସମସ୍ବରେ ବେଙ୍ଗର୍‌ ଚର୍ମ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଶ୍ଟାସନିତ୍ଵା ଚଳେ। ରମ୍ପି ଲେ ସେଞ୍ଜି ରକ୍ତ ନାଳୀ ଥାଏ ସେସର୍ତୁ ଆଦ୍ର 
ଚମ୍ପି ମଧ୍ୟ ଜେଇ ବାହାରର : ଅମ୍ପକାନ ଶୋଷି ନେଇ ବାଦଡାରକୁ 
ଅଙ୍ଗାରିକାସ୍ପ ଗ୍ରଡ଼ ଦ୍ଦ ଅନ୍ତ । ଫଳରେ ରକ୍ତ ଶୋଧୂର ଡ଼ଏ | ସେନରର 
ଗାଣି ଭ୍ରରେ ଥୁଲାଚ ବଲ ଗାଣିର ଅମ୍ମୀନ ଚମ ମଧ୍ୟଦେଇ ରକ୍ତ 
ସନ୍ଧର ମିଶେ ।' ଏହୂରର ବେଙଗର ରମି ଶ୍ଵାସତ୍ତିତ୍ବା ଚଳେ 
ଚେଙ୍ଗର କୃବ୍ଧି ଓ ରୁପାନ୍ତରଠ : of 
ˆ -. (କମ୍‌, (ଇଆ ବର୍ଷା ଆରମ୍ଭରେ ରାଣି ଜମି ର୍ଥ୍‌ବା 
ଖାଲ୍‌, ଗଡ଼ଆ 6 ଗୋଖସ୍‌ ଭାଗରେ ଅଞ୍ରିଗ୍ବ ବେଙ୍ଗର୍‌ ରାଦଦର୍‌ ଅ୍ସ୍ଣ 
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mo ଛିକ୍ତନ ସ୍ରବେଶ 


ଡ଼ୋଇ ମଭା୍ଦବେଙ ଭାନେ ସେଠାକୁ ଆସନ୍ତ । ସେଠାରେ ଜ୍‌ଭପୃଙ୍କର 
ସଙ୍ଗମ ହେବା ସମ୍ଭଷ୍ବରେ ମାର ବେଙ୍ଗ ଡମ୍ଭ ଦ୍ଦଏ । ବେଙ୍ଗ 
ଅଚନେକ ଗୁଡ଼ଏ ଡିମ୍ବ ଦଏ ! ତମ୍ଭଗୁଡ଼କ ଗୋଲ୍ମକାର ଓ ସ୍ଥ 
ଡମ୍ବର୍‌ ଉ୍‌ଧର ଅଂଶ କଲା ଓ ନମ୍ପାଂର ଧଳା । ଜଳରେ ମାଣ 


ବେଳର ରୁପାନ୍ତକ୍‌ ଧର 


ନ 
NM 


ବେଳର ରୁପାନ୍ତର୍‌ 
ବେଳର ଡିମ୍ବ ଉତରେ ସୁର୍ରଷ୍ଣ ବେଙ୍ଗର୍‌ ଶୁଦ୍ତାଣୁ ଗଡ଼େ ଓ ଭ୍ରଣର 
ଜନ୍ତ୍ରଡୃଏ । ଡିମ୍ବସରୁ ଏକସ୍ତକାର ଲାଡ଼ୁଆ ଭଦାର୍ଥରେ ଲଗି ରଦ 
ାଣିରେ ରାସୁଥୁବାର ଦେଖାସାଏ। ସୂର୍ସ୍ୟ କର୍‌ଣର୍ୁ ଉ୍‌ତ୍ଵୃତ ସଂଘ୍ରଦ 
କର ଡ଼ିମ୍ଭ ଜମେ ବଡ଼ ଡ଼ଏ । 
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ବିମ୍ଭନ ଷିବେଣ ` ବ୍‌ 


(୬) ଚବଙଗଫୃଲା (Tad ୦) —କଛୁଦନ ରେ ଡମ୍‌ ଫାହି 
ସେଥର ଲାତ ବାଢାରେ । ସ୍ରଥମାବ୍ଥାରେ ଲା ର ଗୋଵିଏ ମୁଣ୍ଡ ଓ 
ରଣ୍ରି ଥାଏ । ମୃଣ୍ଡର ନମ୍ପ ଆଡ଼କୁ ଅଦ୍ତଚନ୍ଦ୍ରାକାର ଗୋଝିଏ ଶୋଷକ 
ସ୍ତ୍ର (ker) ସାଢାସ“ଯରେ ଏଦା ଜଳରେ ଥବା ରା 
ଷଲ୍‌ ପଲ୍‌ ଡ଼ୋଇ ଲଗି ରହନ୍ତି । ବେଇର ଏବର ଲାଘବ ଅବସ୍ଥାକୁ 
ବେଟ୍ଟଫୁଲ୍ଭ କହନ୍ତ । ବେଙଗଫୁଲ୍ର ପ୍ରଥମେ ତାଟି ନ ଥାଏ, ଆଖି 
ନ ଥାଏ ଲ ଗୋଡ଼ ନ ଥାଏ । ଚେଣୁ ଜନ୍ତ୍ର ଡ଼େବାର ସ୍ରଥମ 
କେରେନ୍ଦନ ଏଡା କନୁ ଖାଇଷାରେ ନାନଃ୍ତି । 


ରା”ୟରେ ମୁଣ୍ତଭଳେ ଗୋଝିଏ ଦ୍ର ଜାଇ ଡୋଇ ପାହରେ 
ଷଣ୍ଵିଣର ଡ଼ଏ। ପାଝିର୍‌ ଡ୍‌ଷର୍‌ ଓ ରଳ ଅଡ଼କୁ ମ୍ବନଥା ଦାନ୍ତ 
ଦେଖାଯାଏ । ଏନ୍ସ ସମପ୍ଟରେ ମୁଣ୍ଡର ଦୁଇଭାଖର୍ତ ଦୁଇଗୋଡ଼ା 
ଶାଖା ପ୍ରଶାଖା ବଶିଣ୍ଟ୍‌ ରାଲ (Gl) ବାହାରେ | ଶେର ଶେଷ 
ଆଡ଼କ୍ସ ଲାଞ୍ଜ ରଳୈ ମଳଦ୍ରାର ଥାଏ । ଲାଞ୍ଜ ଲମ୍ବା ଡ଼ଏ । ଏ 
ଅବୟ୍ଥାରେ ବେଳଫଲା ଲାଞ୍ଜ ହଲାଇ ଜଳରେ ସନ୍ତରଣ କରେ । 
ମୂନ୍ତଆଁ ଦାନ୍ତତୁକ୍ତ ଯା ଝିରେ ସେ ଶିଉୂନ ଓ ଘାସପନ୍ତ ଖାଏ । 
ଷେ୫ ଉଉଚ୍ତରେ ଲମ୍ବା ଖାଦ୍ଯଂନଳୀନି ଶଣ୍ଡାର ଫି ପର୍‌ ଗୁଡ଼େଇ 
ହୋଇ ରହ୍ରଥବାର ବାଡାରକ୍ସ ଦେଖାଯାଏ । ଗାଲ୍‌ ସ୍ପାହାସ୍ଯରେ 
ଜଳିରର ଅମ୍ମକାନ ଗ୍ରହଣ କର ବେଙ୍ଗଫୁଲ୍‌ ଶ୍ବାସତନିଷ୍ଟା ଚଳାଏ । 
କନୁ ଦନ ଅରେ ଏହାର ଅଉ୍‌ ଘୋଡ଼ ରାଲ୍ଲ ବାହାରେ !' 


ଏଦାଗରେ ବେଙ୍ଗଫୁଲ୍ର ଆଖି ଦୁଇଝି ମଣ୍ଡ ଉରରେ 
ଦେୈଖାନ୍ଦଏ । ବାହାରକୁ କାହାରଥବବା ଗାଲ ଏକ ସୃଷ୍ଣ ଚମ 
ରରଦାଦାଗ୍ବ ବ୍ଘାଡ଼ାଇ ଦ୍ରୋଇ ଅଡ଼େ । ମାଚଙ୍କ ପରି ଭ୍ଭତରେ ଗାଲ 
ଆର୍‌ ଦୁ ଏ । ଏଷର୍ଯ୍ଯନ୍ଧ ବେଙ୍ଗଫୁମ୍ଲର ଗୋଡ଼ ଡୋଇ ନ ଥାଏ । 
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$ ଵନ ବଣ, : 


ରେଣୁ ମାଛଙ୍କଗର ଶ୍ର, ଶ୍ବାସକାର୍ସୱ, ଖାଦୟସଂଗ୍ରହ . କରବାଦାର 
ବେଇଫୁଲା, ଠିକ୍‌ ଗ୍ରେଃମାଛ ଗର ଦେଖାସାଏ। 


` ଚାଷରେ ଲ୍‌ଞ୍ଜ ଆରମ୍ଭରେ ଦୁଇକଡ଼କୁ ଦୁଇଝି୍‌ି ଗୋଡ଼ 
ବାହାରେ । ଏହା ଚାର ଅଛଗୋଡ଼ । ଆରଗୋଡ଼ ଦୂଇହି ପୁରେ, 
ମଣ୍ଡଳକୁ ଗାଲ ବାଡାରଥ୍‌ବା ସ୍ଥାନରେ ବାହାରେ । ବେଳ ଗେହି 
ଶ୍ତଚରେ ଫ୍ସ୍ଫ୍ସ୍‌ ଆର ଡ଼ଏ ଓ କନୁଦ୍ଦନ ପାଇଁ ବେଳ ମାଛର ` ¥ 
ଗାଲ ଓ ଭୁଚର ସ୍ତା୍ଣୀଙ୍କ ଉର୍‌ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ଉତ୍ସବରେ ନଶ୍ଟାସ 
ନଏ । 


ଅଲ୍ଧନ୍ଦନ ଭ୍ରରେ ରାଲଗୁଡ଼କ ଶୁଖିଯାଏ । ଚେଥୁ ସସ୍ଫ୍ସ୍‌ 
ଦ଼୍ାଗ୍ର କେବଳ ଶ୍ବାସନ୍ତପ୍ଟୀ ଚଳଳେ । ଆଖିରେ ଦେଖିରାରବାରୁ 
ବେଙଗଫୁଲ୍‌ ଜଳର ଘ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ତା ଣୀ ଖାଇବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ | 
ଉ୍‌ଭିଦ୍‌ ଖାଦ୍ୟ ଆଡ୍‌ ଚାକୁ ଭଲ ଲଗେ ଜାଦ୍ଵି । ଅର୍ଥାଚୁ ଚାର 
ଶ୍ଟାସନିପ୍ବା ସଙ୍ଗେ ଖାଦଯର ମଧ ରରବଣ୍ଚିନ ସଵେ । ଦୁଇସ୍ମୋଡ଼ା 
ଗୋଡ଼ ବାଡ଼ାରବା ପରେ ପାଣିରୁ ବାହାରଆସି ଉ୍‌ରେ ଡେଇଁବାକୁ 
ଚାକୁ ଭଲ୍‌ ଲଗେ । ଅର୍ଥାର୍‌, ଚାର ବାସସ୍ଥଳୀର ମଧ୍ୟ ଭରବଣ୍ଚିଜ 
ଘଚଃ । ଭୁମି ପରେ ଲ୍‌ଞ୍ଜର ଆଉ୍‌ କଛି ୍ତ୍ଟୋଜନ ନ ଡେବାୁ 
ଲାଞ୍ଜ ୍ଥମେ ଗ୍ରେଃ ଡ଼ୃଏ । ଏହ୍ସ ସମପପ୍ପରେ ବେଙ୍ଗ ଆଉ୍‌ କଛି ଖାଏ 
ନାନି । ଲ୍‌ଞ୍ଜ ସମ୍ପର୍ଧ୍ତ ଲେପ ଡେଲେ ଏହା ଗୋଝିଏ ଗ୍ରେ ବେଙ୍ଗରର୍‌ 
ଦେଖାସାଏ । ଏହାରରେ ସେ ଅସଂଖ୍ୟ ଗବ ରଙ୍ଗ ଖାଇ ଶସ ବଲି 
କରେ । ବେଙ୍ଗଫୁଲ୍ମ୍ଥ ମାଛର ସ୍ତାଣୀ, ଉ୍‌ଭପ୍ବରର ସ୍ତାଣୀ, 
ଲାଙ୍‌ଲଆ ବେଙ୍ଗ ଓ ସରେ ଗ୍ରେଃ ବେଙ୍ଗରେ ରଣର ହେବାଦ୍ରାର୍ର 
ବେଙ୍ଗର୍‌ ରୁଷାନ୍ତର (Metamorphosis) ଘଝିଥାଏ | ¢ 
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-6ଛେଉ ଘଣବେଶ ma: 


ସ୍ରଖ୍ମାବଳୀ 
୧ |! ବେଙଗର୍‌ ଇଂବନ ଇଚଡ୍ାସ ବର୍ତନ କର । 
(ଉ. ର. ୧୯୫୧) ୧୯୫୬-୧ ୯୫୪-ସ)‹ 
୬ । ବେସର ଇୀବନଂ-ଇତତହାସ ସଂଷେରେ ବର୍ପ୍ରଜ କର୍‌ । 
(ଉ୍‌. ବ. ୧୯୫୩) 
୩ । ସେଉ୍ଵି ବନ୍ଧଧ ଅବସ୍ଥା ଦେଇ ବେଙ୍ଗ ଷୂ୍୍ତାଙ୍ ଅବସ୍ଥା 
ଷ୍ରାପ୍ତ ଡୁଏ ଚାହା ଚନ୍ଦ ସହ ବର୍ତନ କର୍‌ ! (ଉ୍‌. ଛ. ୧୯୫°) 
। ୪ । ବେଇର ରୁଥାନ୍ତର ବର୍ପରନ କର | (କ. 6. ୧୯୫୧) 
୫ | ବେଇର୍‌ ଜୀବନ-ଇତଦଡାସର କେଡ୍ଵି ଅବଯ୍ଥାମ୍ମାନ 
ର୍ୁମର୍‌ କୌରୂଡଳ ଜାଗର କରେ ଓ କାହିକ ? (କ. କ- ୧୯୪୪) 


ଷୋଡ଼ଶ ଅଧ୍ୟାୟ 


ପ୍ରକାପରତର କାୀଁକନ 


( Life-history of a Butterfly ) 

ସ୍ତଜାଘତ ପରଙ୍ଗଣେଣୀଭ୍ତକ୍ର ସ୍ଥାଣୀ । ଫୁଲମ୍ଭାନଙ୍କରୁ ମଧ୍‌ 
ଶୋଷଣ କର୍‌ ଏଡା ଜୀବନ ଧାରଣ କରେ ! ସ୍ତକାଇତର ଦୁଲସୋଡ଼ା 
ଡେଣା ଅଛୁ ଓ ଚେଗୁଞ୍ଡକ୍ ନାନା ରଙ୍ଗରେ ରତ ଭ ହୋଇଥାଏ । 
ଡେଣା ଜ୍‌ଷରର ରନ୍ଦଣ ନମ୍ପ ଗାଖରେ ରଅଣଠାରୁ ଭତନ୍ର । ତ୍ଵକ 
ସୂର୍ଯ୍ୟାଲ୍ଲେକରେ ନଧୃଚଶୋତଣ ଯାଇଁ ଏମାନେ ଫୁଲ୍‌ଗ୍ର ଫୁଲକୁ 
ଜ୍‌ଡ଼ୁଥିବାର ଦେଖାଯାଏ | ଫୁଲ୍‌ରେ ବସିବା ସମ୍ଭତ୍ବରେ ଡେଣାଗୁଡ୍ୁକ, 
ବହ ଡ଼ୋଇ ପିଠି ଉ୍‌ରେର୍‌ ଠିଆ ହୋଇ ରହେ ! 'ପ୍ରକାପତତ ପର 
ବେଖାସାଉ୍‌ଥୁବା ଅନ୍ଯ ଏକ ଜାତ ସ୍ତକାଷତ୍ତଙ୍କୁ ମଥ (Moth) 
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hes ବଲ୍କଳ ଗିବବଣି 


କୁଦାଯାଏ । ଏନ୍ର ଦୁଇଜାତ ଗ୍ରକାଷତଙ୍କ ମଧରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ନମ୍ମରେ 
ସ୍ରଦଗିତ୍ତ ଦେଲା :— 


ସକାପର (Butterfly) ମଥ୍‌ (Moth) 
୧ । ଏମାନେ କେବଳ ଦ୍ନରେ | ୧ । ଏମାନେ ¡ସନଛ୍ୟା : ଗରେ 
ଝଡ଼ ଦଲଲନ୍ତ ବାହାରନ୍ତ । 


୬ । ବ୍ରସିବା ସମଗ୍ଟରେ ଡେଣା | ? । ବସିବା ସମୟରେ ଡେଣା- 
ଗ୍ରଡ଼କ ପିଠି ଉ୍‌ଷରେ ବନ୍ଦ ଗୁଡ଼କ ପିଠି ଉ୍ଷରେ 
ହୋଇଯାଏ । କେରେକ ଗରମତ୍ମାଣରେ 

ଖୋଲା ଅବସ୍ଥାରେ ରହେ । 
ଏ ସମପ୍ଟରେ ଏହାର 
ଆଜ୍ଧତତ ଏକ ନିଦଜ ଷର 

୩ । ଡେଣାଗୁଡ଼କ ସରୁ | ୩ | ଡ଼େଣାରୁଡ଼କ ଅଧୁକ ଲୋମଭ- 

ଯୁକ୍ତ ଓ ମୋ | 

¥ | ଶିଙ୍ଗ (Antenna) ସୂରା | ୪ । ଗିଙଂ ପାନଆ ଘର୍‌ ଓ ମଝି 
ଷର ଓ ଅଗ ଅଡ଼କୁ ମୋ । ଶିରା ଦୁଇ ପାଖକୁ ଲୋମ 

ବାହାର୍‌ ଥାଏ । 


ପ୍ତକାପରର ରୂପାନ୍ତର (Metamorphosis of Butterfly) — 
ମାଛୁ ବା ମଶା ପର୍‌ ରତକାପତ୍ତର ଗୀବନରେ ସାନ୍ତ ବଡ଼ 
ହେମଲ୍ମବେଡଳ ଷର ରୁତାନ୍ଧର (Complete metamorphosis) 
ସ୍ଣଵେ । ଡମ୍ଭ ଶୂକ, ସ୍ୟଶୀ ଓ ଇମ୍ଭାଗୋ ଏନ୍ସ ଗ୍ଵର ଅବସ୍ଥା ମଧ୍ଯ 
ଦେଇ ସତଜାପତ ବ୍ୃବ୍ଧିସ୍ଥାସ୍ତ ଡ଼ଏ । ଶୃକ ବା ସ୍ଯଶାର ଆକାର 
ପ୍ରଜାଘତଠାର୍ର ସମ୍ପର୍ତ ରମ ଓ ଶୂୁଳର ଆହାର ମଧ ପ୍ରଜାଗତଙ୍କର 
ଆଦାରଠାରୁ ସମ୍ପ ପୃଥକ୍‌ । ˆ ଆକାର ଓ ଆହାରର ସମ୍ପର୍ଡ 
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- ଭଜ୍ଞନ-ଛବେଣି ace 


ଷରବଣ୍ଚନ -ଘଝ୍ଥିବାରୁ ` ଶୂକରୁ ବଡ଼ ହେତଉ୍‌ଥ୍‌ବା ସ୍ତଜୀଷତ ଶର୍ତ 
ନୁ୍ତାନ୍ତ୍ଧ୍‌ଭ ଦୂଏ ବୋଲ କୁଢ଼ାଯାଏ । 

(୧) ଡିମ୍ବ (22) ନୁଆ (ମତ “) ସେଉ୍‌ ଗଛର ଷଞ୍ଚ ଖାଇ 
ଦ୍ରତଞ ମାର ସ୍ତଜାଗତ ସେନ ଗଢ ରହ୍ନି ଷନ୍ଷର ଜମପଗ୍ଵରରେ ବୀ 
ନାଳରେ ଉଡମ୍ବ ଦ୍ଦଏ । ଅନ୍ୟ ଗଛରେ ଡମ୍ବ ଦେଲେ ମାଘ ସେ ରନ 
ନ .ଖାଇ ମରସାନ୍ତ । ଡମ୍ବରୁଡ଼କ ଦ୍ଳବ୍ଦଧଆ ଓ ଶୁଭ୍ର ରୁଲେ୍‌ଝ୍‌ 
ଆକାରର । ଚେଷୁଃା ାଗହି ଗୋଟିଏ ଅଠାଲଆ ତବୀର୍ଥଦାର 
ଇଞ୍ତରେ ଲାଗି ରନ୍ରଥାଏ ଓ ମୁନଆଁ ଘାରି ରଳକ୍ସ୍‌ ଥାଏ । ଗୋଝିଏ 
ଜାଗାରେ ରଶର୍ତୁ ଏ ର୍ସ୍ଯନ୍ଧ ଡମ୍ବଭଦେଇ ସ୍ରଜାସତ ଅନ୍ୟ ଜାଗାକୁ 
ଜ୍ଉ୍ତଯାଏ । ଏଦ୍ରୟର ତାର୍‌ ଇଂବନ କାଳ ମଧରେ ସାଉ ନନ 
ଗ୍ଵର୍‌ ଶହ ଅଭ୍ତା ଦେଇଥାଏ। 

(9) ଲ୍ର୍ଭା ବାଖ,କ (Larva) —ସାର ଆଠ ଦନଞରେ ଓମ୍‌ 
ଗ୍ଡ଼କ ଅର ଆଡ଼କୁ ଫାଝିଯାଏ 6 ସେଥର ଚୁଆ ବାହାରନ୍ତ । ଜୁଆ 
ଗୁଡ଼୍କ ସ୍ରଥମେ ଡମ୍ବ୍‌ ଖୋଳ ଖାଇ ଚା” ଅରେ ପନ୍ଦ ଖାଇବାକ୍ସୁ ଆରମ୍ଚଭ 
କରନ୍ତ । ଏନ୍ସ ଚୁଆମ୍ଭାନଙ୍କର ଗଞ୍ଣ ଦାନ୍ତ ଥାଏ ଓ ଚାଢ଼ା 
ଯାଢାଯ୍ୟରେ୍‌ ସେମ୍ଭାନେ ରନ୍ଦକଣା କର୍‌ ଖାଇସାନ୍ତ । ଚଳର ଅନ୍ନ ଓ 
ଅଗ ଖାଇ ଦେଇ ଏମ୍ଭାନେ ଗଛର ତ୍ତ କରନ୍ତ । ସ୍ତକାଛତର ଶୂକକ୍ଲ 

ସିବାଳୁଆ (Caterpillar) କହନ୍ତୁ । ଶୁଣ୍ଡ ବ୍ଯଝ୍ଗର ପ୍ରିବାଳୁଆ 
ଦେହରେ ରେର ଅଂଶ ଥାଏ । ପ୍ରଥମ ନୋଝି ଅଂଶର୍‌ ରଲ 
ଆଡ଼କୁ ତନ ପୋଡ଼ା ଗ୍ରେଃ ଗୋଡ଼ ଓ ଶଗ୍ବର୍‌ର୍‌ ଶେଷ ଅଡ୍ରଭ୍ୁ ଠାଞ୍ଚ 
ଘୋଡ୍ରା. ଗ୍ରେଃ ଗୋଡ଼ ଥାଏ । ମୁଣ୍ଡରେ ଛଂଛି ସର୍‌ଳ ଆଖି ଥାଏ । 
କୌଣସି କୌଣସି ସିବାନୁଆର ଶରଗ୍ବର ଲେମୟୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 
ଏଦହ୍ରାର ଶସ୍ବରର୍‌ ଦୁଇ ଆଖରେ ଫଵବା କ୍ଷ୍ର ଛରଭ୍ରଦ୍ରାଗ୍‌ ଏଢା ଶ୍ଟାସ 
ନିପ୍ଟାାଲଁ ବାପୁ ଗହଣ କରେ । ସଁ ବାଳୁଆ ଶାଁସ୍ତ ଗାଁପ୍ତ କନ 

ବ୍ବ୍‌ 
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ଖାଇବାଦାର୍‌ ଶୀଁସ୍ତ ବଡ୍ତ ଡୁଏ, କନ୍ଧ ରାଇ ବାହାର କଠିନ ସ୍ହ 
g ପ୍ରିସପ୍ଥୋଗଷକ (Elastic) 
ହୋଇ ନ ଅୁବାରୁ ଚାଡ଼ା 
ଫାଝିଯାଏ । ନୃତ୍ତନ ଚର୍ମ 
ସ୍ଥଥମେ କୋମ୍ମଳ ଥରବାରୁ 
ମି ବ୍ଵଣ୍ତିରେ ସ୍ାଦ୍ରାସ୍ଯ କରେ। 
ଏହସର ଗ୍ଵରଥର ଚମ 
ଚ୍ଯାଗ (Moulting) 
କର୍‌ ସିବାଜୁଆ ଆକାରରେ 
ବଡ଼ ଓ ମୋଶଖ ଡ଼ୁଏ । 
ସ୍ରକାପତ ଏବର ସଁ ବାନୁଆ 
4 ଫ୍ରପ୍ତା ଅବଘ୍ଥାରେ ତନ ଗର 
ସପ୍ତାହ ରାଏ ! 


(m) . ପୁ ପା 

{ Pupa ) — ସୁ୍ଯଥା 
ଘ୍ଥଳାପରର ରୁପାଲ୍ର ଅବସ୍ଥାରେ ଏଡା କନୁ ଖାଏ 

ନାଛି । ସଁ ବାନୁଆର ବାହାର ଆବରଣ ଫାଵଝିସାଏ ଓ ତାହା ସ୍ଲକ 

` ରଙ୍ଗର ଜଶୂପର ଗୋଝିଏ ସ୍ଯ୍ଥା (Pupa}ରେ ପରଣଭତ ଦୁଏ | 
: ସ୍“ରାର ଶର୍୍‌ରରେ ସୁନାସ୍‌ ର ଇର ଖେପି ପି ଚତଦ୍ତ ଦେଖାଯାଏ 
ଘ୍ଯୁତ୍ତାକୁ ଜାଇସେଲସ (Chrysalis) ମଧୟ କଦ୍ରନ୍ତ ¦! ପ୍ଯପା ହେବା 

' ୁବଂରୁ କେତେକ ଷ୍ରଜାଷତର ଲଭ୍ତ ଚାଙ୍କର ଷାଝିର ଲାଳଦାର 
' ଗୋହିଏ ତ୍ତକାର ଖୋଡା ତଆାର୍‌ କରନ୍ତ । ଏନ୍ସ ଖୋଷା ଭ୍‌ଚ୍ତରେ 
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ଵନ ଷଚେଣ «Po 
ଡାଇସେଲସ୍‌ ପରାସ୍ତ ୧ ୭।୧୮ ଦନ ରହେ, କରନ୍ତୁ ଶାରନ୍ଦନେ ଏହାଠାରୁ 
ଅଧକ ଦଦନ ରନହ୍ଧବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏନ୍ସ ସମପ୍ଟରେ ସୁଯଷାର 
ଶଗ୍ଵର୍‌ ଘରରେ ନାନା ପରବଙ୍କିନ ଘଟଃ । ଘା ଓ ଖାଦ୍ଯ ନଳୀର 
ଷର୍‌ବଞ୍ଟିନ ଡୋଇ କଳୀସ୍ଟ ଆହାର (ମଧ୍‌) ଗ୍ରହଣ ଷାଲି ଉ୍‌ରସୋଗୀ 
ଡ଼ଏ । ଗୁ ରୁଣ ଥିବା ଲଘ୍ତ୍ଵର ମାଂଶଚତଣୀ ଭଦ୍ଧଯର ସଜାଷରେ 
ଉ୍‌ଡ୍ରବା-ଜପଗୋରୀ ମାଂସପେଣୀରେ ରଣର ଡ଼ଏ । ଦୁଇ ଯୋଡ଼ା 
ଡେଣା ନମିଭ ଡ଼ଏ । ସୌନ ଗନ୍ଥିର ନର୍ଝଣ ଦୃଏ । ଦେହରେ 
ପୁ ଗ୍ରଣା ଆବରଣ ବାହାରଯାଇ ନ୍ଵରନ ଆବରଣ ଆର ଡ଼ଏ । 
ଶେଷରେ ଖୋଲକ୍ୁ ଫ୫ାଇ ଓ ଖୋଷାକୁ କଣାକର ନାନା ରଙ୍ଗର 
ରନ୍ଦି ର ପ୍ରଜାଷତତ ବାଡ଼ାରଆସେ । 


(୪) ଇମାଗୋ (mag! ଏହ ଇମାଗୋ ବା ଗୃର୍ଥ 
ଅବସ୍ଥାକୁ ଆମେ ପ୍ତକାପତ କଡ଼ । ସ୍ରାଉର ଶସ୍ବରକ୍ୁ ତନ ଘ୍ଵରରେ 
ବଉକ୍ତ କର୍ଵପାଇଠାରେ ¦: ମସ୍ଥକ, ବଷ ଓ ଉ୍‌ଦର୍‌ । ମସ୍ତକର 
ଆଗ ଆଡ଼କୁ ଦୁଇଝି ଶିଙ୍ଗ କ୍ର ଗୋଝଵିଏ ସୃକ୍ଷ ତନ୍ତୁ ପରି ଅଂଶ 
ଘଣ୍ଚା ନ୍ପିଂ୭ର ଦେଖାଯାଏ । ଏଡ଼ା ହେଉଚ୍ରି ସ୍ତଜାଃତର ଶୁ 
ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ସେ ଫ୍ରଲର୍ତ ମଧ୍‌ ଶୋଷଣ କରେ । ବକ୍ଷଝି 
ତନ୍ ଅଂଣରେ ଭକ୍ତ ! ଚରକ ଅଂଶର ନ୍ମ୍ପ ସ୍ବଗରେ ଯୋଡ଼ାଏ 
ଲେଖାର୍ଦ ଗୋଡ଼ ଓ ଶେଷ ଦୁଇ ଅଂଶର କଡ଼କୁ ଦୁଇ ଯୋଡ଼ା 
ଡେଣା ରନ୍ଧଥାଏ । ଉଦର ଦଶଝି ଅଂଶରେ ବଇକ୍ତ । ଏଢା 
ଅଶରିର୍‌ ସ୍ତଜୀଷ ତଙ୍କର୍‌ ସରୁ, କନ୍ଧ ମାର ସଜାଗତ୍ତଙ୍କର ସାତ୍ମାନଯ 
ମୋ | 

ମାଣ ଓ ଅତ୍ରିରା ସ୍ତକାସତତର ମୌନ ସଙ୍ଗମ ରେ ମାଣ 
ଥ୍ଜାସତତ ଡମ୍ବ ଦଏ । ଇମ୍ଭାଗୋ ଅବସଘ୍ରାରେ ସେମାନେ ବେଶୀ 
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-ଦନ ବଞ୍ଚନ୍ତର ନାନି । ଡମ୍ବ ଦେବା ଅର୍ଥାଚ୍ଵ ବଂଶ ବବି ଜରବା 
ହେଉଛୁ ଇମ୍ମାଗୋ ଅବୟ୍ଥାର ଉ୍‌ଦେଶ୍ୟ ¦ 

ରେଖମ ମଥ୍‌ (ପ1ଧ mh ଏହା ଗୋଝିଏ ସ୍ଥକାର 
ମମଥ୍‌ ! ୍ତଜାଷତ ପର୍‌ ଏଡା ଉମ) ଚୂକ, ସ୍ୟପା ଓ ଇମ୍ଭାଗୋ ଅବ୍ଷ୍ମା 


କରମ ମଥ୍ର ଶୂକ, ଖଖୋା.ଓ ପର୍ପ୍ରାଇଂ ଅବସ୍ତା 
ମଦ୍ଧଦେଇ ବୃବ୍ଧିପତାସ୍ତ ଡୃଏ । ଏହାର ଶୃକ ଏଡ୍ରିୟ ୫ସର, ମଃକା 
ଗ୍ରଭଵଵତ ସୂଭା ପ୍ରସ୍ଥର କରନ୍ତ ! ଏଣ୍ି ତଆର୍‌ କରୁଥୁବା ଶକ ଗବଗନ୍ 
ଖାଏ, ୫ସର ଶୃକ କୁରୁ ବା ବରକୋଳ ଅନ୍ଧ ଖାଏ ଓ ମକା ଶୁକ 
ପଲାଶ ଅନ ଖାଏ | ଶୂଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଏମାନେ ଗୁଡ଼ାଏ ଖାଇ ବଡ଼ 
ଦୂଅନ୍ତ |! ଶେଷ୍ଠରେ ଆଉ୍‌ ନ ଟାଇ ମ୍ୂଖର୍ଧ ଲାଳ ବାହାର କର 
ଖୋସା (C୦୯୦୦n) ନିର୍ମାଣ କରନ୍ତ । ଲ୍ଲ ଶୁଖିଯାଇ ଖୋସ୍କାର୍‌ 
ସୃତ୍ତରେ ରଣର ଦୃଏ  ଖୋଷା ମଧର୍‌ ସ୍‌ଯଯା ଅବସ୍ଥାରେ 
କଛି ଦନ ରହ ମଥ୍‌ ଖୋଷାକ୍ୁ କଣା କର୍‌ ବାହାର ଆସେ । ଭେଣୁ 
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ବିଲ୍ଦ୍ରନ ସ୍ତବେଶ aS 


ସୂରା ବାହାର କରବାକୁ ଦେରଲଲ୍‌ ଗୋସାଗୁଡ଼କୁ ଗରମ ଷାଣିରେ 
ସିଝାଇ ରନ୍୍ଧପ୍ଥ ସ୍ୁଶାକ୍ସ୍‌ ମାୟଦଇ ସୂରା ବାଦାର କଗ୍ରଯାଏ । 
ମଥ୍‌ ଖୋସା ଫୁଖାଇ ବାଢାର ଆସିଲେ ସୂରା ତିଅ ଛୁଡ଼ା ଛଡ଼ା 
ବାହାରେ । 

ସ୍ରକାପତ୍ତ ଓ ମନୁଷ୍ଯ ସଜାଗ ଓ ମଥ୍ର୍‌ ଜାମ 
ମନୁଷ୍ଯ ପଷରେ ଗୁ ଛରନା ଅଃ ! କାରଣ: (୧) ଏମାନଙ୍କର 
ନାର୍ଭା ଗଛ, ଗଜ, ଫଳ ଖାଇ ଫସଲ ଓ ବଗିର୍ଵର ସଟଥେଷ୍କ ତ 
କଉତନ୍ତ; କନ୍ଧ ( ୨) ରର୍ଶମ ମଥ୍ର ଲାଲା ସ୍ଗାରର ଅରଣର ହେବା 
ଆଗର ଗୋଝିଏ ରେଶମ୍ଭ ଖୋସ୍ଥା (୦୯୦୦୩) ଆର୍‌ କରେ ଡ 
ଏତ୍ତ ଖୋସାର ସଭାରୁ ମନ୍ତୁଷଯର ମୂଲ୍ଭାବାନ ଗରଧୀନ ଗରସ୍ପର ଡ଼ଏ; 
(=) ସ୍ରଜାପତ ଅବଯ୍ଥାରେ ସେମାନେ ଫୁଲରୁ ମଧୁ ସଂଗ୍ରହ କରିବା 
ୟମ୍ଭତ୍ଵରେ ପଶ୍ବର ସବଗମ୍ଭରେ ସାଡ୍ାସ୍ଯ କରନ୍ତି | 


୍୍ରଶ୍ମାବୀ 


୧ ;| ଗୋହିଏ ସ୍ଜାପତର୍‌ ଜୀବନ-ଇତ୍ତଦ଼ାସ ବର୍ତନ କର୍‌ ! 

(ଉ. ଛକ, ୧୯୫୨, ବ୍ଧ୫୫ ସ.) 

୬ | ସ୍ରକାପଞ୍ତର ଜୀବନ -ଇତଦ୍ରାସ ରଷ୍ଚକର୍ଷକ ବୋଲ ତ୍ର 
ବଛବେରନା କର କ ? ଯନ୍ଦ କର, ଚେତୃବ କାହିକ ? 


(କ. ଛ. ୧୯୪୮) 
୩ | ରନ ସାଦ଼ାସ୍ଯରେ ପ୍ତଜାପତର ଜବନଂଇତଡ଼ାସ 
ବର୍ଷନ କର । ( ଉ୍‌. ଛ. ୧୯୪୯) 


୪ । ଗ୍ରକାଥଭର ରୁଗାନ୍ତରର୍‌ ସରନ୍ଦ ବବରଣୀ ଦିଅ । 
ହଜାଘତ ମନ୍ତୁଷ୍ଯର ନ ଉ୍‌ଷକାର କରେ ? (ହା: ସା: ବ୯୫୭-ସ) 
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me 


ସପ୍ତଦଶ ଅଧ୍ୟାୟ 
ସ୍ରାଣୀ 6 ଉତ୍ତିଦମମାନଙ୍କର ପରମ୍ପର ନର୍ଭରଶୀଳରତା 


(Inter-dependence between plants and animals) 


ସ୍ରାଣୀଜଗରତ ଓ ଉ୍‌ଭ୍ବିଦଜଗତ ଙଂଝାଜଗରର ଦୁଇଝି ଶାଖା ମାନ୍ଦ । 
ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉ୍‌ଭ୍ଭଦ ତ୍ଭପ୍ୃଙ୍କର ଙବନ ଅଛୁ । ଭଜ୍ତପୃଙ୍କର ଟସ୍ବୀ 
କୋଷ୍ଠରେ ଗଂବନ ବସ୍ତୁ ଆଦ୍ଦଜୈବ୍ତକା (ଘୋଷୋଗ୍ନାଜୁମ) ବିଦ୍ୟମାନ | 
ଚେଣୁ ଛ୍ଭପ୍ଟ ଷର୍ସ୍ଯାପୃତ୍ନକ୍ତ ଇସୀଦାର୍ଥ ଖାଦ୍ଯ ଗହଣ, ଶ୍ାସନିୟ୍ବା, 
ଟଂଶବ୍ଧଣ୍ି ଇଚ୍ଯାନଦ ମୌଳକ ଙଜୀବନନ୍ଦିସ୍ବାରର ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି | 
ଚଥାପି ପ୍ରାର୍ଣାାାନେ ଉ୍‌ଭ୍ଭିଦମ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ ସନିଷ୍ଵ ହୋଇ- 
ଥିବାରୁ ଉ୍‌ଭ୍ବିଦମ୍ମାନଙ୍କ କୋଷ୍ଠରେ କ୍ଲୋରେଫିଲ,? (Chlorophyll) 
ନାମକ ସଦ୍ୁଜରଙ୍ଗ-କଣା ରନ୍ରଥବାରୁ ତ୍ତଦ୍ଦିଦ ଓ ଗ୍ରାଣୀମଭାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରର ଅଚଜକ ଗାର୍ଥକ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ । ସେ ସରୁ ଷାର୍ଥକ୍ୟ ତୃ 
ଆଚଲ୍ଲରର ଢ଼ୋଇଅଛୁ ! ଏର ଷାର୍ଥକ୍ଯ ସଦ୍‌ ଥବାରୁ ପ୍ରାର୍ଣ ବା 
ଉ୍ଭିଦ ଇରପ୍ତର୍‌ର ସାହାଯ୍ୟ ବନା ବଞ୍ଚ ୟାରଚବ ନାହି । ପ୍ରାଣୀ 
ଓ ତ୍‌ଭିଦ କଷର ପରସ୍ପର ନର୍ଭର୍ୀଳ ତାଡା ` ନମୃରର ଦିଆଗଲା । 


(କ) ଅଙ୍ଗାର-ଚ# ( Carboon cycle )—gi6l G 
ତ୍ତଭିଦ ଜ୍‌ ଜୀବନ୍ତ ବସ୍ତୁ ହୋଇଥୁବା ସେମାନେ ବା୍ୃମଣ୍ଡଳରୁ 
ଅମ୍ମକାନ ଗ୍ରହଣ କର ଅଙ୍ଗାରକକାମ୍ପୁ ଗେସ୍‌ ସୁଣି ବାଦ୍ଧୃକ୍ସ ଗ୍ରଡ଼ 
ଅନ୍ତ । ଏଦ୍ରାକୁ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଶ୍ଵାସନି୍ଟା କ୍ଲଡ଼ାସାଏ ! ପୁଣି ଆମେ 
କାଠ ଓ କୋଇଲା କାଳରଲେ୍‌ ବାପରେ ଥିବା ଅସ୍ମଜାନ ଦହନରେ 
ସ୍ଥାଡ଼ାଯ୍ଯ କରେ ଓ ଅଙଗ୍ଗାରକାମ୍ପର ଭ୍‌ଗୃତ୍ତି ତୃ । ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପରେ 
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ବିଞ୍ଜନ ପବେବେଶ ମଧହ୍‌ 


ଅଙ୍ଗାର (Carbon) ଓ ଅମ୍ଜାନ ମିଗିକର୍‌ ଥାଏ । ଏନ ଗେମ୍‌ 
ବାକୁ ଅଃ |! ରେଣୁ ଯଦ୍ଦ ଷ୍ତକ୍ସତରରେ୍‌ ସଦ୍ୁ ସମପ୍ଟରେ ଅମ୍ମଜାଲ 


ଅଳାର ଚନ୍ଧ 


ବ୍ଯକଦୃର ହୋଇ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବର ଉ୍ଉସ୍ବତ୍ତି ଡେଉ୍‌ଥାଲ୍ାୟ ରେବେ 
ବାପୂମଣ୍ଡକ ବଷ୍ଠାକ୍ୁ ଅସାରକାମ୍ପ ରେସ୍‌ରେ ଖୁରସାନ୍ତା । 
ଉରିଦମାଚେ ଏଗର୍‌ ପରସର୍ଥିତ ନ ତ୍୍‌ସୁଳବାରେ ସାଦ୍ରାଯ୍ୟ 'କରକନ୍ଛ 
ନ୍ଦନଚବଚଳେ ସେମ୍ଭାନେ ସେମାନଙ୍କର ଅଞ୍ ନମ୍ପ ଘ୍ରଗମ୍ଥ ଅସଂଖ୍ୟ 
ଛିଦ୍ର ଯା ଦେଇ ବାଠ୍ଡୁମଣ୍ରଳରୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗେସୁ ଶୋଷି 
ନଅଞ୍ତ ! ଆଉ୍‌ ଏଥ ରେସ୍‌ରେ ଥବବା ଅଳରୁ ସୁର୍ଯ୍ୟାଲ୍ମକ ଓ 
କ୍ଲୋଗେଫିଲ ସାଦ୍ରାୟ୍ଯରେ ଶ୍ବେଚସାର୍‌ ( ରନ, ତଲର ) ଖାଦ୍ଯ 
ଗ୍ରସ୍ତ କର୍‌ ଅମ୍ମଜାନ ଗେସ୍‌କୁ ବାସ୍ତୁମଧ୍ଧାକୁ ସୁଣି ଗ୍ସଡ଼ ଦଞଚନ୍ତି । 
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m9 ବିଲ୍ଲଜ ପ୍ରବେଶ 


ଫଳରର ବୀୟୁରେ ଅମ୍ଭଜାନ ମାନା ବୃଭ୍ତିପାଏ । ଅଟ୍ାର ଦ୍ରାଗ୍ଵ 
ନର୍ମିଭ ଖାଦ୍ୟ ଉଦାର୍ଥ ଉ୍‌ଭ୍ରିଦ ଦେଡ଼ରରେ ସମ୍ପର ଡ଼ୃଏ ବା ତ୍ତାଣୀ 


ie ଦଭ୍‌ରିଦ 


oN 


ଅଙ୍ଗାର ଚନ 

ଖାଏ ! ପ୍ରାଣୀମାନେ ନକ ଶସ୍ବରର ଦୂତି ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ କରୁଥୁବା 
ଅଙ୍ଘୀର: ଭ୍ର୍ଵିଦ-ଖାଦ୍ଯ ( ଗୃଭ୍‌୍ଳ, ଗହମ, ଆଳୁ ) ବା ଅଳ୍ଯ 
ଘ୍ରା୍ଣୀମ୍ଭାନଙ୍କ ମାଂସ ଓ ଦୂର୍‌ଧରୁ ସଂସଦ କରନ୍ତ । ସେମାଟନ ' ଏଡା 
ଷରବର୍ତିରର୍‌ ନଶ୍ବାସ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ଅଙ୍କାରକାମ୍ପ ଗେସ୍‌ ପୁଣି ଜ୍‌ଭ୍ବିଦମ୍ଭାନଙ୍କୁ 
ସୋଗଇ ଦଦଅନ୍ଦ୍ | 

(ଖ) 'ଯବକ୍ଷାରକାନ ଚନ (Nitrogen cycle) 

ଉ୍ଭିଦମ୍ମାଳେ ଅଙ୍ଗାର୍‌କାମୂରୁ ଅଙ୍ଗୀର-ଆମ୍ବକର୍‌ଣ ସ୍ରଣାଳୀରେ 
ଶ୍ବେରସାର ଓ ସ୍ନେଡ୍ସାର ଖାଦ୍ଯ ଷ୍ତସ୍ତତ କରନ୍ତ । ଟମ୍ଭାନେ 
ବେର ସାଦ଼ାଫ୍ଯୟରେ ମାଝିର୍ୁ ସନ୍ଧକ୍ଷାର୍‌ଜାନ ସଝିଚ୍ତ ସାର୍‌ ଘୁହଣକର 
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ବ୍ଭନ ପ୍ତବେଶ Na 


ସେଥନ୍ଧ ଭୋଝିଜ୍‌ ବା ସୁତ୍ଧିସାର୍‌ ଖାର ଗ୍ରସ୍ପର କରନ୍ତ ! ବାସ୍ତରେ 
ଥୁବା. ସବକ୍ଷାରଜାନ ମଧ କେରେକ ଏକଳକୋଷ୍ୀ ଜୃଭ୍ରିଦଂ 
ବେକ୍ଟେରଅଂ ମାନଙ୍କ ଦ୍ରାଗ୍ ସାରରେ ରଣର ଡ଼ଏ । ସେଣ୍ଟି 
ଉଉତ୍ତାୟ୍ବର୍‌ ଦେଉ୍‌ନା କାନ୍ିଲ ଗଢ ଯବକ୍ଷାର ଜାନ-ସାର ବନା 
ବଞ୍ଚୟାରବ ନାଦ୍ବି । କାରଣ ପସ୍ରୋଝିନ୍‌ ଜାଝ୍ରପ୍ବ ଖାଦ୍ଯ ସେ . 
କୋଣସି ସଂବନ୍ତ ବସ୍ତୁର ଗ୍ରୋଚଖତ୍ତାକୁ୍‌ମ୍‌ ଗଠନ କାର୍ଯ୍ୟରେ 
ଅଗଷରଡହାର୍ସ୍ୟ ବ୍ରା ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ ! 


ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଚନ 
ପ୍ରାର୍ଣୀ୍ାନେ କନ୍ତୁ ବାୟୁରେ ବା ସାରରେ ଥିବା ସବଷାର- 
ଜାନକ୍ସ ଖାଇଷାରନ୍ତ ନାହଁ । ସ୍ତୋଝିନ୍‌ ଖାଦ୍ଯ ଷାଲି ସେମ୍ଭାନେ 
ପ୍ର୍ଯଷରେ ବା ଅରେେକ୍ଷରେ ଉଚ୍ଦିଦତ୍ଭାନଙ୍କ ଉ୍‌ଚବେର୍‌ ନଉର 
କରନ୍ତ । ସ୍େମ୍ମାନଙ୍କର୍‌ ମଳମ୍ବୁନ୍ଦ ଓ ସେମାନେ ମର୍‌ଗଲ୍ଭ ପଟର୍‌ 
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rive ବଲ୍କନ ସ୍ରବେଶ 


ସେମାନାଙ୍କର ମାଂସ ହାଡ଼, ଚର୍ମି ଇତ୍ଯାନ୍ଦ ସାରରେ ପରଣର 
ଡ଼ଏ । ଏନ୍ସ ସାରକୁ ଜ୍‌ଦ୍ଦିଦମ୍ଭାନନ ପୁଣି ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ଖାଦ୍ଯ ରୁଷେ 
ଗହଣ କରନ୍ତି । 


(ଗ) ପରମୁର ସାହାଯ୍ୟଉ୍ତର୍ତଦମାନେ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ 
ବଭ୍ତନ୍ତ୍ର ଡ୍‌ପାସ୍ଡରେ ସାଡାଯ୍ଯ କରନ୍ତ | 

୧ । ଖାଦ୍ୟ ଦାଜ—ଶ୍ଟେରସାର, ସ୍ଲେହସାର, ପୁଙ୍ମିସାର 
ଓ ଭ୍ଖମିନ୍‌ କାଟ୍ପୁ ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରାର୍ଣୀୟାଜେ ଉଭ୍ତିଦମ୍ାନଙ୍କଠାରୁ 
ସଂଗ୍ରହ କରନ୍ତ । ସ୍ତାଣୀ ଏ ଖାଦ୍ଯ ଆର୍‌ କରପାରେ ନାତି । 


_ ୬। ଅମ୍ମକାନ ନର୍ଦ୍ଦି୍ମୀକରଣ¬ଅଙାରଆସ୍ପକରଣରେ 
ଜତତ୍ତିଦମାଜେ ଅମ୍ମଜାନ ଗରୁଡ଼ ଦଅନ୍ତ । ଚେଣୁ ବୀପ୍ତରେ ଏହାର 
ଗର୍‌ମାଣ ନଦିଷ୍କ ରହେ ଏବଂ ପ୍ରାର୍ଣୀ୍ଭାନେ ଶ୍ଲୀସନି୍ବୀ ସହଜରେ 
କରି ଗାରନ୍ତ | 

_ ୩ । ଗୃଚହୋପକରଣ, କାଠ, ଓଷଧ ଇଚ୍ଯାଦ୍ର 
ଜ୍ଉଭ୍ତିଦ ଜଗଚରୁ ସଂଗ୍ଧ୍ବର ଦ଼ୃଏ । କାଗଜ ଉଦର ୍ତପ୍ପର 
ଅନ୍ୟର ସ୍ତପ୍ଟୋକମପ ବସ୍ତୁ । 

୪ | ଆଶ୍ର୍ ଦାଳ—ବନ୍ଯକନ୍ତୁମାନେ ଗଛର କୋ୫ର୍‌ରେ 
ଓ ପକ୍ଷୀମାନେ ଗନ ଉରରେ ସଡ ” ନର୍ଖଣ କର ରଦଢ଼ନ୍ତ । ଖର 
ସମମ୍ଟରେ୍‌ ଗନ୍ନ ଗ୍ରଇରେ ଗ୍ରାଣୀତମାନେ ଆଷ୍ତସ୍ତ ନଅନ୍ତ । 

` ଚୃନ୍ଗିଉ୍‌ଭ୍ବିଦକଡୃୂଳ ଗ୍ଥାନମ୍ଭାଙ୍କୁ ମେସ ଆକ୍ସଷ୍ଣ ହୋଇ 
ହୋଇ ବୃଷ୍ପି କରେ । 

ଗାର୍ଣୀମଭାଜେ ଉ୍ଭିଦମ୍ଭାନଙ୍କୁ ସେବ୍ରଷର ଜାଜା ତ୍ୃଗାଷ୍ଟରେ 
ସ୍ଥାହାୟ୍ୟ କର୍‌ଥାନ୍ତୁ 
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ଵକ୍କନ ପ୍ରଚବଶ ge 


. ୧ ! ଖାଦ୍ୟ —ସବକ୍ଷାର୍‌ଜାନ-ସାର, ଅଙ୍ଗାରକାମୁ ଇଚଯୀ୍ଦ 
ବ୍ଯଝ୍ରଭ କେରେକ ଉ୍‌ଭ୍‌ଦ ମାଛୁ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ପରଙ୍ଗଙ୍କର 
ମାଂସ୍ପ ଖାନ୍ତ । 

୬ ¦! ପରାଗ ସଙ୍ଗମ —ପରଙ୍ଗମାନେ ମଧୁ ସଂଗ୍ରହ 
ନମିତ୍ତ ଯାଇ ଫୁଲରେ ଫୁଲ୍‌ରେଣୁ ପକାନ୍ତ । ଏର ନ ଦେତ୍ତଥୁଲେ 
ଅଧୁକାଂଶ ଫୁଲର୍ତ ଫଳ ବ଼ୋଇଥାରୁ ନ ଥାନ୍ତା । 


୩ | ଟଂଶ ବି ସ୍ଟାରକେଚକ ଭ୍ରାଣୀ ସୁସ୍ବାଦୁ ଫଳ ଖାଇ 
ଚାର୍‌ ମଞ୍ଜ କଲ୍‌ ଅବନକ ଦୂରକୁ ନେଇଥିବା ଦ୍ରାଗ୍ର ଜ୍‌ଭ୍ଭିଦର ବଶ୍ନ୍ତ 
ଯାନରେ ବଂଶ ବୟ୍ତାର ଡ଼ଏ । 

୪ | ଲାସୁସଃ, କାଇ ଓ କନଦା ସ୍ରଭ୍ଵତ ଗର ଗଳ୍ରୁ ମଧୂର 
ରସ ଖାନ୍ତ ଓ ଗଳ୍ଚକସ୍‌ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସ୍ରାଣୀତ୍ମାନଙ ଆମ୍ତମଣର୍ର ରଷା 
କରନ୍ତ । 


ପ୍ତଶ୍ମାବଳୀ 


୧ | ଉ୍ଭିଦ ଓ ସାରଣୀ ଷରପମର ଉପରେ କଗର ନର୍ଭରଣୀଳ ? 
କାନ ଚନ୍ଷର ବଵ୍ବରେତ ଉ୍‌ଲ୍ଭେଖ ଦ୍ରାଗ୍ବ ଚାହା ଭୁଝାଅ । 
(ଉର ୧୯୫୨ ) 

୬ ! ସ୍ଥାଣୀ © ତ୍ଲଭିଦମ୍ମାବନ ଷରପ୍ରର ଉରରେ କେଉ୍ଜି 
କେଉ୍ଵି ଦ୍ପ୍ଟରେ ନର୍ଘର କରନ୍ତ ଚାଡା ବର୍ତନ କର । 
(ଉ.ର. ୧୯୫୫) 

ନ | ଅଇାର୍‌ ଓ ଅମକାନ ନମିତ୍ତ ସ୍ତାଣୀ ଓ ଉଭଦିଦମାଜେ 
ଛରପ୍ପର ତ୍ଞ୍ରେ ସେଜ୍‌ ୍ତନିସ୍ୀ ଗାଁ ନର୍ଭର କରନ୍ତ ଚାହା ବର୍ତନ 
କର୍‌ । ( ଜ୍‌. କ. ବ୍୯୫୪-ସ୍‌ ) 
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ଏ ବିଞ୍ଞନ ପ୍ତବେଶ 


୪ ଉ୍‌ଢ୍ରିଦ ଓଂ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଦ୍ରାଗ୍୍‌ ଅମ୍ମଜାନ କରର 
ବ୍ଯବହୃତ ତୃଣ ଭାହା ବଶଦ ପ୍ରବେ ଦୁଝାଅ | ବାପୂରର ଅମ୍ପକାନର . 
ଅତ୍ତୁୟାଇ ଅନେକ ଷରମାଣରେ ଘମ୍ରିର ରହେ କାଦ୍ଧିକ ୨ 

( ଉନ ବ. ୧୯୫୨ ) 

୫ ।“ଜ୍‌ର୍ବିଦ ବନା ଗ୍ରାଣୀ-କଂବ୍ରନ ଅସମ୍ଭଦ” କା୍ପିଶ 
ରୁଝାଅ ! ( କ. ବ. ୧୪୭ ) ` 

୬ । ଲର୍ତିଦ ଓ ଘ୍ରାଣୀ ପରମ୍ପର ଡ୍ର କ୍ର ନଭ୍ଭତ୍ଭ୍ୀଳ ? 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଚନ୍ପର୍‌ ଦଶେଷ ଉ୍‌ଷ୍ଭେଖ ଦାଗ ଭାହା ଭୁଝାଅ । 
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ଚରୁର୍ଥ ଦ୍ିତ୍ତାଗ 
ଅମ ବ୍ଯବଭ୍ଦ ଢ ଜଳ 


( The water we use ) 
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ଆମ ବ୍ଯବହ୍ମତ୍ତ କଳ 


ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ 


କଲ ଓ ଭ୍ତାଂର ବଶୁଷ୍ୀକରଣ 
( Water and its purification ) 


ଜଳ ଆମ୍ଭମାନଙ୍କର ନିତାନ୍ତ ସପ୍ଟୋଜଗାପ୍ ବସ୍ତୁ ! ଏହା 
ବନା ଜଗଭରେ ସ୍ଥାଣୀ ବା ଉ୍‌ଭ୍ଭିଦ ତ୍ତିବା ଅସମ୍ଭବ । ଆମ୍ଭମାନଙ୍କର 
ଥିତ ଶାଲ ବାୟୁ ସରେ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବ୍ଯବହାର୍ଯ୍ଯ ଅଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯରେ 
ଜଲର୍ତ୍‌ ୍ରାଧାନଯ ସେଣ୍ଟ ଅନ୍ତୁଭୁର ଡ଼ଏ । ସାଧାରଣତଃ ବଷା, 
କୂଅ, ରୋଗର, ଝରଣା,ନସୀ ସ୍ତଭ୍ଵତରୁ ଆମ୍ଭେମାନେ ଜଳ ଷାଜ୍‌ ! 

(୧) ବୃଷ୍ି କଳଏଦା ସ୍ତାକ୍ସତକ ଉ୍‌ଗାପ୍ଵରେ ଅତର 

' ଡୋଇ ଭୁପପଷ୍ତକ୍ୁ ବର୍ଷାକାରରେ ଆସେ । ସମସ୍ତ ସ୍ତାକ୍ସତକ ଜଳ 

' ମଧ୍ୟରେ ଏହା ବୁଦ୍ଧ । ମାନତ ଏହା ବାପ୍ୁୁମଣ୍ଡିଲ ମଧ ଦେଇ 
ପୃଥୁଝୀ ଉ୍‌ଭର୍‌କୁ ଆସୁଥ୍ଠବା୍ଥ ଏଥରେ ଅମ୍ୂକାନ, ଅଙ୍ାରକାମ୍ପ 
' ଆମୋନଥା ଗ୍ରତ୍ୃତତ ଚେସ୍‌ 6 ଧୂଳକଣା ମିଗି ରନ୍ଧରଥାଏ । କ୍ତ 
: ଲୃଶ୍ଲି ସମରେ ସ୍ରଥମ ବର୍ଷଣ ଭରେ ଜଳ ସଂଗ୍ରହ କଲେ ମଇକାର 
ପର୍‌ମାଣ ସଟଥେଷ୍କ୍‌ କମ୍‌ ଥାଏ ! 

(୨) ଝରଣା 6 କୂପ ଜଳ ଏହା ଭଗ୍ନ ଗରସ୍ଟର 
ଡୋଇ ଅସିଥ୍ବବାର୍ ଏଥରେ ଘ୍ବସ୍ତମାନ ମଇଲା ନ ଆଏ ସତ; 
ମାପ ଭୁଗର୍ଭତ୍ତ ଦ୍ଦ ଲ୍ଲ ଧାରୁସଘଂଝିତତ ଲବଣ ପ୍ୂର୍ଣରେ ଆସି ସେଗୁଡ଼କୁ 
ନଜ ମଧ୍ୟରେ ଦ୍ରବଣୀସ୍ବ ଅବୟ୍ଥାରେ ରଖିଥାଏ । 

(୩) ନସାକଳବୂବ୍ଧିଜଳ ମାଝି ଉ୍‌ଭର୍େ ଡ଼ି ନଘ ମାକୁ 
ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ସ୍ରୋରାକାରରେ ବନ୍ରପାଏ । ଚେଣୁ ନସକଳରର 
ଉଭଦପ୍ ଭ୍ରବଣୀପ୍ତ ଓ ଘ୍ରସମ୍ମାନ ମଇଳା ଉ୍‌ରସ୍ଥିର ଥାଏ ! 

(୪) ସମ୍ଭଭୁଜଳଏଥୁରେ ବହୁସ୍ତକାର ଧୀଚବ ଲବଣ 
ଭ୭ଦ୍ୟମଭାନ । ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଆମ୍ଭମାନଙ୍କ ନଚ୍ଯ ବ୍ଯବହାର୍ଯ୍ଯ 


ˆ fia 
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woe ୫କ୍ଷଜି ଘବେଣି 


ଖାଦ୍ୟ ଲ୍ବଣର ଅରମ୍ଭାଣ ଅର୍ୟଧ୍ୂକ । ଏଣୁ ସମ୍ବଦ୍ଧକଳରୁ ଖାଦ୍ଯ 
ଲବଣ ଚକେରେକ ସ୍ତନିୟ୍ଠା ସାଢାସ୍ଯରେ ସଂଗ୍ରହ କର୍୍‌ପାଏ । 
ଉଷର୍ସ୍ଯ କ୍ତ ପାକ୍ସତତକ ଜଳରେ ନାନା ସ୍କାର ଅଦାର୍ଥ ମିଣ୍ରିର 
ଥିବାରୁ ଶାକ୍ସତକ କଳ ବୁଦ୍ଧ ବା ପରସ୍ତ ଲ୍ଲୁଢେ। ଏଭଳି ଜଳରେ 
ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇ ସ୍ତକାର ଅଦାର୍ଥ ମିଶି 'ରହଥାଏ ସଥାରୁସମାନ 
ଓ ଭ୍ଝଭ୍ୁର । ଜ୍ଉକ୍ତ ଦାର୍ଥମାନଙ୍କର ତ୍୍‌ଚଗ୍ମିର ସୋଗୁ ସରୁ 
ସ୍ତାକୁତକ କଳ ାନୋଇପୋରୀ ତ୍ୁଢ଼ୈ । କଳକୁ ପାନୋପୋରୀ 
ବା ମ୍ମାୟୁନକ ସ୍ତନିସ୍ବା୍ମାନଙ୍କରେ ବ୍ଯବଡାର “କରବା ନମିଛ୍ତ 
-ଉ୍‌କୁ ଗଦାର୍ଥଗୃଡ଼କୁ କଳର ଗୁୃଥକ୍‌ କରବା ଏକାନ୍ତ ସ୍ତସ୍ଟୋଜନ । 
ଘ୍ରସମାନ ଉଡାର୍ଥର ଗୁଥଙ୍କକରଣଃ —ଭସମାନ “ ଉଦାର୍ଥର 
ପୂଥଙ୍କକର୍‌ଣ ନମିତ୍ତ୍ର ସାଧାରଣରଃ ତନେଗୋଝି ସ୍ତନିଷ୍ଵା ଅବଲମ୍ବନ 
କରାସାଏ ।! ସଥା:— (୧) ଯିସକରଣ ( Sedimentation .) 
ଅସ୍ବଣ(Decantation) G (mM) ଭରସ୍ୃବଣ (Filtration) | 
ସ୍ଥିରୀକରଣ-ବନ୍ୟା ସମ୍ଭତ୍ଵରେ ଜସ୍ତଜଳ ସ୍ୃକ୍ୂ ନ 
ଥାଏ । ଗୋଝିଏ କାଚ ଗ୍ନାସସରେ ଏହ୍ର ଉରସ୍ତାର ଜଳ ନଣ୍ତଲଭ୍ବଚବ 
- ଅଲ୍ପ ସମ୍ପ ର୍‌ଗିଲେ୍‌ ଗ୍ରାତ୍ତର ନ୍ମ୍ପାଂ 
ଶରେ କାଦୂଅ ଜମ୍ଭିୟାଏ ଓ ଉ୍‌ପରତ୍ବଗ 
> ଜଳ ଅଗେଷାକ୍ସର ନର୍ମଲ. ଦେଖାସାଏା 
ଏବ୍ର ଉଷାର ଦ୍ରାଗ୍୍‌ ଭରଳ -ଦାର୍ଥରୁ 
ଅମ୍ଭି୍ଧିର କଠିନ ସଦାର୍ଥର ସୃଥଙ୍କକରଣ 
କରିବା ସ୍ଥିଗ୍ବକର୍‌ଣ କଦନ୍ତ । 
Az ନ୍ତମ୍ମାଂଶରେ କଠିଜାକାରରରେ ବସି 
.( ସୁର୍‌ୀକରଣି 2 ପଯାରଥବା ବସ୍ତୁକୁ ଅବସିସ୍ତ ଭଦାର୍ଥ 
. (ପଏiment) କୁଦ୍ଧାଯାଏ | ଚା 


\ 
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ଞଞ୍ଜନ ରଚିବ୍ତଣ . ୪ 
ଆସବଣ-ଞୃଟ୍ୋକ୍ର ଗ୍ରାସରେ ବନ୍ଯାଜଳ ନଣ୍ଡଳ 
ଅବସ୍ଥାରେ କଛୁ ସମପ୍ଡ ରନ୍ଧା 
ରରେ ନମ୍ପାଂଶର୍‌ କଠିନ ଦଦାର୍ଥକୁ 
ସ୍ଥିର ରଖି ସ୍ାବଧାନରେ ଉରସ୍ଥ 
ଜଳକ୍ସ୍‌ ଭରାକ୍ଷଜେବାକୁ ଆସ୍ଵବଣ 
କୁହାଯାଏ । ଏଦାଦ୍ରାଗ୍ଵବ ନିଳ ଜଳ 
କାଦୁଅଠାରୁ ବଡ଼ୁ ଅଂଶରେ ଅଲ୍‌ରା । 
ହୋଇଯାଏ । ଧiz ଆସୟ୍ତବଣ 
ପରସ୍ବକଣଉ ଉତସତ ୱକ୍ୁ ବନ୍ଯାଜଳରୁ ନର୍ମଳ ଜଳ ଓ କାଦୁଅ 
ଘ୍ରିଷଵକରଣ "6 ଆସୃବଣ ସନି ପାରେ ନୋ୫ାମୋଝି ପୃଥକ୍‌ କରବଦେଲେ 
ମଧ ସମ୍ପରତ ନର୍ମିଲ କଳ ଉକ୍ତ ଜ୍‌ଷାପସ୍ବରେ ପାଇବା ଅସମ୍ଭବ । 
ସମ୍ପର୍ତ୍ତ ଗରସ୍ତାର ଜଳ ପାଇବାକୁ ଅନ୍ଯ ଏକ ପ୍ରଣାଳୀର ସାଡାସ୍ଯ 
ନଆୟଯାଏ । ଚାହାକୁ ପରସବବଣ କଦ୍ରନ୍ତ । 


ଗୋଝିଏ ବୃବ୍୍‌କାର ଢ୍ରଣା କାଗଜ (Filter-papen)କ୍ଲ 
ପ୍ରଥମେ ସୁମେଳୟୁକ୍ରରୁଖ(Symmetrically) ଦୁଇ ସ୍ତଗ୍ର କର୍‌ | 


® € ° ଡଙ୍ 


ଛଣା କାରଜ ସ୍ତ୍ରଳିବା ଣୋଳୀ 


ଉକ୍ତ ଦୁଇ ସ୍ତସ୍ଥକୁ ପୂବଷର୍ତ ଗ୍ଵର ଗତେ କର ଗୋଲ ଗାଗରୁ ଫିଲ୍‌ 
ଏ 
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wes ଣିକ୍ଞନି ଷବେଶି 


ଗୋଝିଏ ଆଡ଼କୁ ତନ୍ନଗ୍ରସ୍ତ ଓ ଅନ୍ଯ ଆଡ଼କୁ ଏକ ଗ୍ରସ୍ତ ନଅ । 
ଛଣା କାଗଜକ୍ସ୍‌ ବଝ୍ତିମାନ ଗୋଝିଏ କାଚ କାହ୍ରାଳୀ ଉ୍ତରେ 
ଏଥରଘ୍ବଟବ ରଖ ସେପର କାହାଳୀ ଓ କାରଜ ମଧରେ ଅଙ୍କ 
ରହ୍ରବ ନାଵି । କାହାଳୀଝିକୁ ବଣ୍ଚିମାଜ ଗୋଡିଏ ସ୍ତବବଣ ଦଣ୍ଡ 
(Filter-stand) ରରେ ବସା | ଏହାର ମ୍ମ ସରୁ ଅଂଶ ନମୃପସ୍ଥ 
ଗୋହିଏ କକରର୍‌ ଅଭ୍ଯନ୍ଧର୍‌ଣ ଗାଣ୍ଡ ଅଂଶ ତ୍ରଶ କର 


ଚାହାଅରେ ଗୋଡିଏ ସନ୍ଥ କାରଗଖଣ୍ଡ ସାହାସଯରେ 
ଅରଷ୍ଟୁରଭ କଳ କାହ୍ାଳୀର୍‌ ଆସ୍ତେ ଆଚସ୍ତ ଷରାଅ, ସେଥର 


ଷରିସ୍ବ ବଣ 
କାହାଳୀ ମଧରେ ଯାଣି ଛ୍ଥଣା-କାରଜର ଅର୍ଶ ଅତତନ୍ତମ୍ଭ ନ କର୍‌ 
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ବିଜ୍କନ ସ୍ରବେଶ vom 


ଅଗରସ୍ବର କଳର୍ର ଶୃଦ୍ ଜଳ କାଚୂଜ ମଧ୍ୟ ଦେଇ _ କାହାଳୀର 
ନମ୍ମାଂଶକୁ ସାଇ ଦକରରେ ରହ୍ବବ ଓ ଅଦ୍ରବ୍ଯ କଠିନ ଅଦାର୍ଥ 
କାରଜ ମଧ୍ଧଦେଇ ସାଇ ନ ଗାର କାରଜ ଉ୍‌ଷରେ ର୍‌ଡ୍ସିବ। 
କର କଲକ୍ଲ ଗରସ୍ତ ର (filtrate) କାଗଜ ଉ୍‌ଷରର୍‌ ରନ୍ମଗିବା 
ଦାର୍ଥକୁ ଅବଗେଷ୍ (Residue) କ୍ଲଡ଼ାଯାଏ । 
ଏନ ୍ତଗାସ୍ଟରେ କୌଣସି ଅଭ୍ଧବଣଣୀପ୍ତ ବସ୍ତୁ ଜଳ ସନ୍ତଭତ 
ମିଶି ଥୂଚଲ୍‌ ସହଜରେ ପୃଥକ୍‌ କର୍ଵସାଇଗାରେ । 
ନମ୍ପ ତ୍ରଣାଳୀରେ ମଧ ଗ୍ରସମାନ ତଦାର୍ଥକୁ ସୃଥକ୍‌ କଲେ 
ଜଳ ପାନୋଗଯୋରୀ ତଡ଼ୃଏ । ପିଇବା ପାଣି ବର୍ଷ ଗଛ 6 
ସ୍କାଦୁରସ୍ତନ ହେଦା ଇନ୍ବଵୋକନ । ନଫଜଳ ବଉତ୍ବ ମୃତ୍ତିକା 
ଉ୍ତରେ ଆସିଥୁବାରୁ ବଡ଼ସ୍ତକାର ଭ୍ରବ୍ଣପ୍ଵ ଓ ଗ୍ରସତମାନ ବସ୍ତୁ 
ସାଙ୍ଗରେ ଆସିଆଏ । ଚାହାଳ୍ଥଡ଼ା ଏଥରର ବଡ଼ୂର ରଗଙକବାଣୁ 
ଥାନ୍ତୁ । ରେଣୁ ଏହା ଷ୍ରାନଃସ୍ାରୟ ଜ୍ବୁହୈ । କ୍ଳନ୍ତିମ ତାରନଇଲ 
ଓ ବୁବ୍ିଜଲରେ ମଇଳା ନ ଥଵଲଲେ ମଧ୍ୟା ସେଥୁରେ ସାମାନ୍ଯ 
ଖଣିକ ଠଦାର୍ଥ ମିଶି ନ ଥୁବାର୍ୁ ଚାଡା ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟତଦ ନ୍ୁଢ଼ୈ । 
ସୁଚଗନଂ ସେଜ୍‌ ତଣିକ କଳର ସାମାନ ଖଣିଜ ଲବଣ ଭ୍ରବଣୀପ୍ଟ 
ଡୋଇ ରହ୍ରଥାଏ, ଚାଢ଼ା ସ୍ବ ଥକର ଓ ବୃ ପ୍ରଦାସ୍ତକ ! ଏହା ଗା 
ପ୍ରଦ୍ୟରୁଷେ ବ୍ୟବହାର କର୍‌ ପାଏ । 


ପ୍ରାକ୍ରକ ଅଇଲା କଲଲୁ ପାନ ଯୋଗ୍ଯ କର୍‌ଦାର 
ଘରେଇ ଉପାସ୍ପକାଠ କନ୍ଭା ବାଜ୍ଵଶଗର୍‌ ଗୋଝିଏ ଛତ୍ଦା 
ରଉ୍ଭତାନୁଆ କର ସେଥୁରେ ଗର୍ବ ଥାକ ରଖ |! ସ୍ତଭ ଥାକରେ 
ଗୋଝିଏ ଗୋଝି ଏ ମାଠିଆ 'ରଖ । ସଙ୍କନମ୍ପ ମାଠିଆ ବ୍ଯତ୍ରୀର ଅନ୍ୟ 
ପୁଡ୍ତକର୍‌ ନମୃବଦେଶରରେ ଗୋଵିଏ ଚୋଝିଏ ଛଦ୍ମ ଥବା ବଧେପ୍ଟ୍‌ ! 
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yoy ®ଞ୍ଞନ ରବବଣି 


ଏହି ଛରଦ୍ଵଗୁଡ଼କରେ କ୍ଷ ସଂସୋଗ କର ଚାଦ୍ରାର ଅଗ୍ରଗ୍ର ଜମ୍ପମୂରୀ 
କର । ଦିଚ୍ଗସ୍ସ୍ର ଓ ଚୂଝପ୍ପ ମାଠିଆରେ 
ସଥାନ୍ଦମେ ଶୁଦ୍ଧ ଅଙ୍ଗାର ଓ ବାଲ 
ରଖ। ମଇଳା ପାଣିକ୍ସ ଫୁଖାଇ ପ୍ରଥମ 
ମାଠିଆରେ ନଅ ! ସେଥୁନ୍ତୁ ଜଳ କଲଶ 
ମଧ ଦେଇ ଖେଷା ଝଖେଷା ଆକାରରେ 
ଅଙ୍ଗାର ଥୁବା ମାଠିଆରେ ଅଡ଼ବ। 
ସେନ୍ଦ ଜଳ ଅଟ୍ାର ମଧ୍ୟଦେଇ କୃପ 
ମାଠିଆ ବାଲ ଉପରେ ଓଡ଼ ବାଲ 
ମଧ୍ୟଦେଇ ଚଚ୍ଛର୍ଥ ମା ଠି ଆ ତେ 
ସଂଗ୍ଧତ୍ବର ହେବ । ଚରୁର୍ଥ ମାଠିଆର 
ମୁଖ ଗୋଝିଏ ଛୁଦ୍ରସୁକ୍ତ ପିଆଲ୍୍‌ରେ 
ଉଙ୍କା ହୋଇଥବା ଡ୍‌ରଚ । ` ଏନ 
ସଂଗ୍ଧଙ୍ବକ ଜଳ ଗାନସୋଗ୍ୟ । 

ଷାଣିକ୍ଲ୍‌ ଫୁଖାଇବା ଦ୍ରାଗ୍ବ ଗ୍ଵେଗ- 

ଜଲ ର୍ରଖିବା ଯନ୍ତ୍ର ଙଂଦାଣୁ ଜଣଷ୍କ ହୋଇସାନ୍ତ ଓ 
ଅବାଞ୍ଜିମୀତ୍ତ ଲ୍‌ବଣର୍‌ ଘରମ୍ମାଣ ମଧ୍ଯ ଏନ୍ସ ଦ୍‌ଷାସ୍ଟରେ ହ୍ରାସ 
ହୋଇସାଏ । 


ସହ ରରେ ଜଲଶୋଗାଣ ବ୍ୟବସ୍ଥା: 
ସହରମାନଙ୍କରେ ସେଡ୍ଵ୍‌ ଜଳସୋଗାଣ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥାଏ, 
ସାଧାରଣତଃ ସେଥ୍ଵରେ ରସର କଳ ବ୍ଯବହୃର ଡ଼ୃଏ। 
ମ୍ଯନସିରାଲହଝି ବା କରର୍ଷାରେସସନ କଳସୋରାଣ ଘ୍ଵର ନେଇଥାନ୍ତି 
ଏ କଳର ଷରସ୍ଟଚ ସ୍ତଣାଳୀ ଷୂଂବଷ୍ଷିତ ସ୍ତଣାଳୀଠାରୁ ଭଲ୍ତ୍ । 
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ବଳ୍ନ ପ୍ଚବେଶ ୪୧୫ 


ଅଦହରର୍‌ କୌଣସି ଗୋଝିଏ ନଦିଷ୍ଟ ଯ୍ଥାନରତ୍ତ ଗ୍‌ରକୋଣିଆ 
ଷଥୋଗସ୍ ଗୁଡ଼ଏ ଖୋଳା ଡ଼ଏ । ସ୍ରର୍ଯେକ ଷୋଖଗ୍ବର ଶସଯ୍ଯାରର 
ଦୁଇଝି ସ୍ତର୍‌ ଇଖା ସଜାଇ ରଖାପାଏ ଏବଂ ଭଦୁଷର ଗ୍ରାସ୍ତ ୨ଫୃ୫ 
ଉ୍‌ଇରେ୍‌ ଭିମ୍ଭା ପଥର୍‌ ସଜାଇ ଦନ୍ତ । ଭିତ୍ା ପଥର ତରର ଗ୍ରେଃ 


ପରସୃବଣ ଶସ୍ସ୍ୟା 
ଗ୍ରେଝ ଖଣ୍ର ଇଝା ଦେଇ ଚନ୍ଧି ଜରେ ଦୁଇ ତନ୍ନ ଫୁ ବାଲ ବରଘ୍ରଇ 
ଦଆସାଏ । ଏହାକୁ ଷରସ୍ବବଣ ଶସ୍ଯା ( Filter bed) କହଛ୍ଥି । 
ଷରସ୍ବବଣ ଶସ୍ଯା ସ୍ତସ୍ପର ହେବା ଷରେ ଷମ୍ଚ ସାଡ଼ାସ୍ଯରେ 
ଗୋଝିଏ ପୋଖସ୍‌ ଜଲତୂ୍ତି କର୍‌ପାଏ ! କଳ ଉ୍‌ଗରରକ୍ତ ସ୍ତର 
ଗୃଡ଼କ ଭେଦ କର କଛୁ ବଶୁଙ୍ଧ ଡୋଇ ଅନ୍ଯ ଗୋଗଝ୍୍‌କୁ ସାଏ । 
ଏହଷର ଦୂଇ ଉନ୍ଚଚୋଝି ଗୋଖସ୍ଵ ମଧ୍ଯରର୍‌ କଳ ଗତ୍ତ କରବା 
ରେ ଚାହା ଦୁଷିର-ଗଦାର୍ଥଂଶୂଜ୍ଯ ଡ଼ୋଇଯାଏ । ଗୋଖଗ୍ଗୁଡ଼କ 
ଏର ଘ୍ବବରେ ହୋଇଥାଏ ସେ ସ୍ରଥମ୍ଭ ଭୋଖସ୍ବର୍‌ ଜଳ ଦିଙୟୃକ୍ସୁ ଓ 
ରହିର୍ଧ ଭୃତୀପ୍କ୍ସ ଏଦ୍ରଭନ ଶେର ଗୋଗରତ୍ସ ସ୍ଵରଃ ଢ଼ା କଳଦ୍ରାଗ୍‌ 
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ଗ୍ଵଲଚ ଡ଼ଏ । ଶେଷ ଠୋଖସ୍ବର କଳ ଗରସ୍ବଚ ଜଳ ଓ ଏହା 
ାନୋଇସୋଗୀ ଡ଼ୋଇଥାଏ । ଏହ କଳ ଅମ (ump) ଦାଗ 
ସହରର ଉ୍‌ବରମ୍ଭ ପ୍ରାଜରେ ନମି ଜଳଭଣ୍ଡାର (ଅReservoir) ରେ 
ଉକ୍ତି କଗ୍ଵପାଏ । ଏଠାନ୍ସ ନଳଦାଗ୍‌ ସହରର ବଉନ୍ବ ଯ୍ରାନକୁୁ ରାହା 
ସୋଗାଇ ଦଆସାଏ ! ଏସ ସ୍ତଣାଳୀକ୍ୁ ଧୀର ବାଲ୍‌କା ପରସ୍ବବଣ 


ସହ୍ରରରେ କଲ ସୋଗାଣ ବୟବ 


(Slow sand filter) କହନ୍ତ | ଉ୍‌କ୍ୁ ଗ୍ରଣାଳୀରେ ଜୀବାଣୁମାଚନେ 
ମରନ୍ତ ନାନ୍ତି । ସେଥଵଷାଇଁ କଳଭଣ୍ଡାରମାନ କରେ ସ୍ତାମ୍ଭାନ୍ୟ କ୍ଲୋରନ୍‌ 
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ବିଶୋଧନ ଚୁୱ ଦଞଅନ୍ତ । ଚଦ୍ରାଗ୍ବ ଜବାଣୁଗୁଡ଼କ ମରସାଆନ୍ତ ଏବଂ 
ନଃସସନେ ହର୍‌ କଳ ପାଙଗଙ୍ରୁଗେ ବ୍ଯବହୃତ ଡ଼ଏ । 

ଭ୍ରକଣ (Sଠution) — ନ୍‌ ଉଲ୍ଲ କାଚଗାନ୍ଦରେ କନ୍ଧୁ କନୁ 
ଜଲ ଜେଇ ସେଥୁରର୍‌ ପୃଥକ୍‌ ପୃଥକ୍‌ ଗ୍ବବରେ ବାଲ, ଅଙ୍ଗାର, 
ଲୁଣ ଓ ରନ ପକାଅ । କନୁ ସମ୍ଭତ୍ଡ ରେ ବେଖିବ ବାଲ ଓ 
ଅଙ୍ଗାର ଷାଣି ମଧ୍ୟର ଅପରବଣ୍ଢିସପ୍ଵ ଗ୍ବଦରେ ରନ୍ଧଛୁ ! କନ୍ଧ 
ରନ୍ଧନ ଓ ଲୁଣର ପରମମାଣ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଗାଣି ମଧରେ କମ୍ଭିପାଇ 
ମିଗିସାଇଛୁ । ସେମାନଙ୍କର ସ୍ଵରୁମ ଏଗ୍ତର ଅବୟ୍ଥାରେ ଦେଖି 
ଦୃଏ ନାଝ୍ଜି । ମେଉ ବସୁ ଗୁଡ୍ତକ ଏନ୍ରଷର ପାଣି ମଧ୍ରର୍‌ ନଜର୍‌ ସଞ୍ 
ଲୋକର ପାଣି ସନ୍ଧର ଏକାକାର ଡୋଇ ସାଆନ୍ତୟ ସେଗୁଡ଼କ 
ଭୁବର୍ଣୀତ୍ଟ (ଠାପ) ପଦାର୍ଥ । ପରଷ୨ର୍‌ ଅଙ୍ଗାର ଓ ବାଲ ପର 
ସେଞଉ୍ିଗୁଡ଼କ କଳମଧ୍ଯଚର ନଜର ରୁପ ଅଷଠୱ ରଗଖନ୍ତ ସେଗୁଡ଼କୁ 
ଅଦ୍ତ୍ବବଣୀସ୍ (ମଠ!uble) ପଦାର୍ଥ କହନ୍ତି । ଏଠାରେ ଭାଣି ଭ୍ାବକ 
(Solvent) ଏବଂ ଲ୍ଣ ଓ ରନ ଭୁବ (Solute) । ଲୃଣ ବା ରନର୍‌ 
ପାଣି ସନ୍ଧର ଏକାକାର ରୁପକୁ ଲୁଣ ବା ଚନ୍ଧର୍‌ ଭୁଦଣ କହନ୍ତ । 

କେରେକ ଅଦାର୍ଥ ଜଳରେ ଆବଦୀ ଦଭ୍ରଝାଭୁର ଡୁଅଞ୍ତ 
ନାଙ୍ଗି, କନ୍ଧ ଅନ୍ଯ ଭରଳ ଗଦାର୍ଥରେ ସମ୍ଚ୍ୱ ରଷେ ମିରିପା୍ତ । 
ଜଳରେ ସାମାନ୍ଯ ଘରମ୍ମାଶରେ ନିଝିଷାରେ, ମାନ 
ମେଥୁଲେ୫ଡ଼୍‌ ମ୍ପରଝ୍‌ରେ ଏହା ସମ୍୍‌ୱ ୍ରବଣୀପ୍ଡ । ସେଦ୍ରଭକ୍ଷ 
ଲରାସିଖ ଚେଲ, ରାରପିନ୍‌ ରେଲ୍‌ ଇଚ୍ଯାହ ଗୋଝିଏ ଗୋଵିଏ 
ଦ୍ତାବକ । ଜଳ ଗୋହିଏ ଭତ୍ତଷ୍ଣ ଦୀବକ, କାରଣ ଅନକ ଗଦାର୍ଥ 
ସେଥୁରେ ସହଜରେ ୭ଭୁର ବୋଇଗାରେ ! 

ଉତ୍ତରେ କଠିନ ରଦାଥଗୁଡ଼କୁ ଦୁଇ ।ସ୍ତଗର ଛଉକ୍ତ 
କର୍୍‌ଗଲ୍୍‌ ପଥା:¬ଦ୍ରବଣୀଗ୍ ଓ ଅତ୍ରବଣୀସ୍ଟ । ପୁନଶ୍ତ ଦ୍ରବଣୀସ୍ଟ 
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୪୮ ବିଳ୍ଚନ ପ୍ରବେଶ 


କଠିନ ଛଦାର୍ଥମାନଙ୍କର ଦ୍ରବର୍ଣୀପ୍ଟର୍ଵ olubility) ସମାନ 
ଭୁହୈ । ପଦାର୍ଥ ଭବଶଷ୍ରେ ଏଥ୍ଵରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଶାିକ୍ୟଯ ଗରଲ୍‌ଷିର 
ଡ଼ୁଏ । ଦୁଇଝି ଗ୍କାସରେ ସମ୍ଭାନ ପାଣି ନେଇ ଗୋଝିକରର ସୋର 
(Nitre) ଓ ଅନ୍ଯଝିରେ ଲ୍‌ ଗୁଣ୍ଡ ସମ୍ଭ ଘର୍‌ମାଣରେ ଅଲ୍ପ ଅଲ୍ଧ 
ଉକାଅ ! ସ୍ଥଥମେ ଲଟ ଓ ସୋଗ୍ଵ ାଣି ମଧ୍ଯରେ ମିଶିସିବେ । କନ୍ଧ 
କୁ ସମ୍ଭପ୍ପ ଭରେ ଦେଖାଯିବ ଆଉ୍‌ ଲ୍ଣ ପକାଇଲେ ଭାଡ଼ା ପାଣିରେ 
ଦ୍ରବଣୀପ୍ ଢେଉ୍‌ ନାନ୍ଵି । ଅଥର ସୋଗ୍ଵ ପାଣିରେ ମିତି ଘାଉ୍‌ଛୁ 
ଏଥୁରୁ ପରଷ୍ମ ଭୁଝାପାଉଛୁ ସେ ଲ୍‌ଣ ଓ ସୋଗର ଦ୍ରବର୍ଣୀପ୍ଟର୍ଵରର 
ଏଭଛ ଯାର୍ଥକ୍ୟ ଦେଖାସାଏ । 


ତ୍ତତର୍ସଯ କ୍ତ ଚ୍ରାସ ଦୂଇଝିରେ ତାଣି ରତି ଲୁଣ ଓ ସୋର 
ପକାଇଲ୍‌ବେଳଲେ ବଦେଖାରଲ୍‌ —ଚଥମେ ଲୁଣ ଓ ସୋଗ୍ଵ ଖୁବ୍‌ 
ରଞ୍ଚଳ ପାଣି ମଧ୍ଧରେ ନିଣିଗଲେ । ଗ୍ରଥମ ଅବସ୍ଥାରେ ଦେଖାରଲ୍ଲ, 
ଲୁଣ ଓ ସୋଗ୍ର ଦ୍ରବଣ ସଥାୱମେ ଆଡ଼ୁର ଅଧକ ଲୃଣ ଓ 
ସୋଗ୍ଵ ଗହଣ କରିପାରବେ । ଦ୍ରବଣର ଏର ଅବସ୍ଥାକ୍ସ 
ଅସଂପୂକ୍ତ (Unsaturated) ଅବସ୍ଥା କହନ୍ତ ଓ ସମସ୍ତ ମିଶ୍ରଵିକୁ 
ଅସଂପ୍ତକ ଦ୍ରବଣ କୁଡ଼ାସାଏ । 


ଅସଂସ୍ପକ୍ତ ଦ୍ରବଣରେ ଅଧ୍ବକ ଦ୍ରବ ଅନ୍ଧ ଅଲ୍ପ କର 
କାଇଲେ୍‌ ରାଡା ପାଣିରେ ମିଗିଯାଏ । କନ୍ତୁ ଭ୍ଵବର ଏପର 
ସନ୍ତ୍ଲ୍ଲେଷ ବେଶୀ କ୍ଷଣ ଦେଖାସା ଜାନି । କନ୍ଧୁ ସମଗ୍ପ୍‌ ଛରେ ଉକ୍ତ 
ଭବ ଭ୍ରାଦକ ମଧରେ ଅମିଷ୍ପିର ଘ୍ଵବେ ରନ୍ଧ୍ରଯାଏ । ଏନ୍ସ ଭ୍ଵବଣ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଭ୍ରଵାବକ ଆଉ୍‌ ଅଧ୍ବକ ଦ୍ରବ୍ଯ ଗ୍ରଦଣ କରଷାରେ ନାନ୍ତି। 
ଭ୍ୁବଣର ଏର ଅବସ୍ଥାକୁ ପରସୂକୁ (ପaturated) ଅବସ୍ଥା କହନ୍ତ୍ 
ଓ ସମସ୍ତ ମିଣଝିକ୍ସ ଗରପୃକ୍ତ ଦ୍ରବଣ କ୍ଲଡାଯାଏ । 
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ବିକ୍ନ ପ୍ରବେଶ ୪H 


ଉକ୍ତ ପରିପ୍ପକ୍ତ ଭୁବଣକୁ ଗୋଟିଏ କକ୍ର ବ୍ରା ଗର୍‌ଷା- 
ନଳୀରେ ଚେଇଁ ଅଚ୍ତେ ଆଚପ୍ତ ରର୍‌ମ କର୍‌ । ବ୍ଚିମାନ ଏଥରେ 
ସୁବୋକ୍ତ ଭ୍ରବ ଅଲ୍ଧ ପକାଇଲେ ଚାହା ଭ୍ରବଣରେ ମିଶିଯାଏ । 
କନ୍ଧ ଏନ୍ତ ଭ୍ୁବର୍ଣୀପ୍ଟର୍ଵ ଭ୍ୁବଣର ଗୋଝିଏ ନର୍ଦିଷ୍ଟ ଭାଷମାନରେ 
ସୀତ୍ମାବଦ୍ଧ ଡ଼ଏ । ପ୍ରବଣ ଅଧୁକ ଉତ୍ତପ୍ତ ଢ଼େଲେ ସେଥ୍ରରେ 
ଆଉ୍ଵ୍‌ କନ୍ଧୁ ପୁବ ମଧ ଭ୍ୁବର୍ଣୀତ୍କ ହୋଇଥାରେ । ସୁରଗ୍‌ଂ କରିଷ୍ 
ଷରମ୍ଭାଣ ଭ୍ରାବକରେ ବଉତନ୍ତ୍ର ଚାଃମାନରେ ଭ୍ରବଣୀସ୍ର୍ବରେ 
ବଦ୍ତ୍ଲରା ଦେଖାସାଏ । ଅର୍ଥାରୁ ଷସପକ୍ତ ଦ୍ରବଣ ଗର୍‌ମ ହେଲେ 
ଅସଂପ୍କ୍ର ଦୋଇସାଏ । 

କଛୁ ଗରମ ଜଲରେ ଗୋହିଏ ଭ୍ଵବର ଅରସୃକ୍ତ ଏକ 
ଭୁବଣ କରି ରଖିଦେରଲ୍‌ ରାହା ପାରଗାର୍ଶ୍ବକ ଭାସମାନ ଗ୍ରହଣ 
କର୍‌ ଜମଶଃ ଥଣ୍ରା ଦୃଏ । କମ୍ପ ହଠାର୍ଵ ଏଥୁରରୁ-ବଚଢୀଣସି କଠିନ 
ଅଦାର୍ଥ ଅଲଗା ହୋଇସିବାର୍‌ ଦେଖାଯାଏ ନାହ୍ସି । ଏନ୍ସ ଭ୍ରବଣକୁ 
ନମ୍ପ ରାଷତମମାନରେ୍‌ ଅତତସ୍ପକ୍ତ ( Super-saturated ) ଭୁବଣ 
କହନ୍ତ । କନ୍ଧ ଏନ ଅଡକୁ ଭ୍ଵବଣ ମଧରୁ କଛ୍ଥ କଠିନ 
ଛଦାର୍ଥ ଷକାଇଲେ ବା ଭ୍ରବଣକୁ ଢୌଣସି ଉ୍‌ଷାପ୍ଟରର ଅସ୍ଥିର 
କରିଦେରଲେ୍‌ ଉ୍‌କ ତାଷମ୍ଥାନରେ୍‌ ମିଟି ରହଥବା ଅଧ୍ବକ ଦ୍ରବ୍ଯ 
ଥଂଶହି ଭ୍ୁବଣରୁ ଅଲଗା ହୋଇ ପ୍ରବଣ ମଧ୍ଧରେ କଠିନାବସ୍ଥା 
ଧାରଣ କରର୍‌ ଓ ଏନ୍ସ କଠିଜ ଶଦାର୍ଥ ଆଚସ୍ତ ଆସ୍ତେ ଭଳ 
ବସିଯାଏ । 


ଦ୍ରବଵୀାଭୁତ୍ତ କଠିନ ପଦାର୍ଥର ପୂଥକ୍କୀକରଣ 


ଭ୍ରବଣ୍ଣୀଷ୍ଟ ଓ ଅଦ୍ରବଣୀଷ୍ପ ବସ୍ତୁର ମିଣ୍ଡଣକ୍ତୁ ଗୋଝିଏ 
କକରରେ ନେଇ ସେଥୁରେ କଳ ଯୋଗ କଲେ ଭ୍ରକଣୀମ୍ତ 
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୪୧୧ ବଜ୍ତନ ସ୍ରବେଶ 


ଠା ଜଲରେ ମିଟିଶାୟ ୫ ଅଦ୍ଵବଶୀସୃ ବ୍ଧ କଠିନାବସ୍ଥାରେ 
ରହ୍ଧପାଏ । ବକର ମରେ ଥିବା ମିଣ୍ତକୁ ପରସ୍ବବଣ କଲେ 
ଅଭ୍ବବଶୀଗ୍ ଛଦାଠଝି ଟୁ ଗା କାଗଜ ଉ୍‌ରେରେ ଅବଗେଷ ରୁଷ୍େ 
ରଛଧସିବ । ଏହାକୁ ଶୁଖାଇ ସଂଗ୍ରହ କରାପାଏ ! ଦ୍ରବରଣୀପ୍ଟ ଇଦାର୍ଥଝ 
ରସୃର ଘ୍ରଚବ ଦ୍ରବଣାବସ୍ଥାରେ ରହ୍ରସାଏ । ଭ୍ରବର୍ଣସ୍ତ ଗଦାର୍ଣକୁ 
ଶୁଷ୍କ ଅବସ୍ଥାରେ ଷାଇବାକୁ ବାଷ୍ପୀକରଣ ଓ ତ୍ରଝିଙ୍କକରଣର 
ସାହାଯ୍ଯ ନଅସାଏ । 


fe ବାଷ୍ପୀକରଣ ( Evaporation )— 
ଗୋଝିଏ କଠିନ ଛଦାର୍ଥ ଦ୍ରବଣା- 
£ 4 ବଯ୍ଥାରେ ଥୁଲେ ଦ୍ରବଣଝିକୁ ଗୋଝିଏ 
/¿1 ଚୀନା ( Ban ) ଚର ଜେଇ ଭାଃଵିକୁ 
ଗୋଝିଏ ଛଛଦ-ଦଣ ( Tripod stand ) 
7 ଉ୍ରେ ଥିବାରାର ତାଲ( Wire gauze ) 
ଉରରେ ର୍‌ଖ ! ରାସ ସଂସୋଗ କଲେ 
ଭ୍ଵବଣଝି ମଶଃ ଗାଢ଼ ହୋଇଯିବ ଓ 
ଦଭ୍ଵାବକ (କଳ) ବାଷ୍ପାକାର୍‌ରେ ଉଡ଼ଯିବ । 
ଏନ୍ସ ଗ୍ରଣାଳୀ ଦ୍ରାଗ ଭ୍ରାବକଝିକ୍ସ ବନ୍ରଷ୍ଟରଣ 
କରିବାକୁ ବାଷ୍ପୀକର୍‌ଣ ବୋଲାସାଏ । 
ବଃ୍ରୀଳରଣ ମ୍ପୃଝିକୀକରଣ ( Crystallisa- 
. tion )_ କଛୁ ରୁତସ୍ଟାର ଦସ୍ରବ ନେଇ 
ଉ୍‌ତ୍ତାତ ସ୍ରଦାନ ଦର୍‌ ବାଞଝ୍ଧୀଂଜରଣ ସ୍ତଶାଳୀ ଅନ୍ଧସାରେ 
ଅଗ୍ରସର ଡୃଅ । ବାଷ୍ପୀକର୍ଷ ସମରେ ସମସ୍ତ ଦ୍ଧାବକକ୍ସୁ 
.ବାଷ୍ପାକାର୍‌ରେ୍‌ ବାଡାର କରବଦେଲେ୍‌ ସାନ୍ଧଝିରେ ଶୁଷ୍ମ ଘନ ଅଦାର୍ଥ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ବିନ୍ଦନ ଗ୍ବେଶ ୪୧୍‌ବ୍‌ 


ଜମା୫ ବାନ୍ଧ ରହପାଏ । କମ୍ଭ ବାଷ୍ପୀକଲନଣ ସମପୃରେ ଭ୍ରାବକକୁ 
ସତତ ବାଷଖ୍ପୀଭୁର ନକର ଦ୍ରବଣକୁ ଗୋଝିଏ ଗୋଲାଗ୍ର 
କାଚ-ଦ (Glass ୮୦d )ରର୍‌ ଆଲୋଡ଼ନ କର ଏବଂ ମଧେ ମଧେ 
କାରଦଣ୍ଡକୁ ବାହାରକୁ ଆଣି ଦେଖ । ଏକ ଅବମ୍ଥାରର କାଚଦଣ୍ଡର 
ଅଗ୍ରସ୍ରଗଷ୍ର ଭ୍ଵବଣବାା ସଝ୍ଗେ ମଙ୍ଗ କଠିନାବପ୍ଥା ଧାରଣ 
କରିବାର ଦେଖିବ । ଏର ସମ୍ପ୍ତରେ ବାଷ୍ଧୀକରଣ ପାରୁ 
ଭ୍ୁବଣଝିକ୍ସ୍‌ ତ୍ରଝିଙ୍କର୍‌ଣ ଗାରେ ଢାନ ଦଅ ଓ ଶେଷୋକ୍ର 
ଷାନଷଝିକ୍କୁ ନଶ୍ପଳ ଅବସ୍ଥାରେ ରତି୍ଦଅ । କନଛତୁ ସମୟ ପରେ 
ଦେଖିବ, ଗାତ୍ର ଭ୍ରବଣର୍ତ କଠିନ ଷଦାର୍ଥ ତ୍ଳତତ୍ଟା ସୂୃଥକ୍‌ ହୋଇ 
ଯାଉଛୁ | ଏନ କଠିନ ଅଦାର୍ଥର୍‌ ଖଣ୍ତ ଖଣ୍ଡ ଅବସ୍ଥାକ୍ସ ବସ୍ତୁର ତ୍ତଝିକ 
କୁହାସାଏ । କ୍ଧୁ ସମ୍ପ 
ଅରେ ଅଉ୍‌ ଅଧକ ତ୍ରଝିକ 
ଅଲ୍‌ଗା ହେବାର ଦେଖା- 
ସାଏ ନାନ୍ଦି ଓ ଷ୍ରଝିଙସ- 
କରଣ ପାନ୍ଧରେ କନ୍ଧ 
ପ୍ତବଣ ରନ୍ଦ୍ରଯାଏ । ଏନ୍ସ 
ଭ୍ଵବଣକ୍ସ ଅବଶିଷ୍କ ଭବ ଏ H 
( Mother-liquor ) ଷୁଝିଙ୍କଢରଣ ପାନ୍ଦରେ ୱୱଡିସ୍ରାକରଣ 
କୁହାପାଏ । ଅବଶିଷ୍କୁଭ୍ଵବକ୍ୁ 
ଅଲରାକର ଷ୍ଝିକଗୁଡ଼କୁ ଶୁଖାଇଲେ ସ୍ଚର୍ତ୍ତ ନର୍କ ପଦାର୍ଥଝି ମିଲେ । 

କର୍୍‌ନ୍ଲ କଠିଜ ଷଦାର୍ଥର ଷ୍ତହିକର ଆକାର ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଅଲଗା 
ଅଲରା ( ଅର ପୃଷ୍ାରେ ଚତ ଦେଶ ) ! 

ଦୁଇଝି ଦ୍ଧବ୍ଣୀତ୍ବ ପଦାର୍ଥ ଭୂବଶାବସ୍ଥାଟର ଏକନ୍ଚ ଥୁଲେ 
ସେଗୁଡ଼କର ପୃଥନ୍ତୀକର୍‌ଣ ଏହ୍ର ଉ୍‌ଷାସ୍ଟରେ ମଧ୍ୟ କର୍ଵପାଏ । 
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୪୧୨ ବିଜ୍କନ ପ୍ରବେଶ 


ମିଣ୍ଡର ଦ୍ଵବଶକୁ ବାଷ୍ପୀକରଣ କଲେ ମିଖ୍ରିର ଭ୍ରବଣନି ଆସ୍ତେ 
ଆଟସ୍ତେ ଗାତ୍ର ଡୋଇଯିବାର ଉପରେ ଦେଖା ଯାଇଅଛୁ । ଏପରି 
ଅବସ୍ଥାରେ ସେଉ୍୍‌ି ଉ୍‌ତତାଦାନହି ତ୍ସଳଜା ଡମେ କମ୍‌ 1 ଭୁବଣୀସ୍ତ 
ଚାହା ସ୍ଥଥମେ ବାଷ୍ପୀକରଣ ପାତ୍ରେ ସନ ଆକାରରେ ଚଳେ 


ଚିତ୍ତ ଅଜାରର ଞ୍ଥଝିକ 
ବସିଯାଏ । ଏଡ଼ା ଦେଖିବା ସରେ ଆଉ୍‌ ରାତ ସଂଯୋଗ ନ କର 
ତାହାକୁ ଥଣ୍ରା କର ଓ ଉ୍‌ପରସ୍ଥ ଭୁବଣକୁ ଭାଳଚନେଇ ବାଷ୍ମୀକରଣ 
କର ପ୍ରଝିଙ୍କକରଣ ସାହାସ୍ୟରେ ଦ୍ରିଙଝ୍ଗପ୍ୃ ଉ୍‌ତାଦାନଂି ଉ୍‌ଦ୍ଧାର କର୍‌ 
ସ୍ରଥମୋକ୍ତ ବସି ପାଇଥିବା ଅଦାର୍ଥଝି ପ୍ରଥମ ଜ୍ଵୟାଦାନ । ଏନ 
ସଗ୍ଧସ୍ର ଉଷାଦାନଗୁଡ଼କ ଅତ ଶୁଦ୍ଧ ଜୁଦଢେ । ଏନ୍ସ ଅଂଶରୁଡ଼କୁ 
ଦ୍ଧଦ୍ରଣ ଅବସ୍ଥାରେ ପୁନଟ୍ବାର ଉକ୍ତ ସ୍ତତ୍ିପ୍ଵୀ କଲେ ଉ୍‌ୟାଦାନଗୁଡ଼କ 
ଶୁଦ୍ଧ ଦ୍ଵବେ ମିଳଗାରେ । ଏହ୍ରୟର ବରତ୍ବ ଦ୍ରବର୍ଣୀପ୍ପ ଅଦାର୍ଥକ୍ୁ 
ଏକ ଦ୍ରବଣରୁ କଠିନ ଆକାରରେ ସ୍ୃଥକ୍‌ କରବାକୁ ଆଂଶିକ 
ଷୁଝିଙ୍କରଣ (Fractional Crystallisation) କୁହାଯାଏ ! 
କଲର ମ୍ପ ଃନାଙ୍କ ନିର୍ଧାରଣ 

ପରୀକ୍ଷା :¬ କଲର ତ୍ଥଃ ନାଙ୍କ ଅବଗର ' ହେବା ନମନ୍ତେ 

କନୁ କଳ ଗୋଝିଏ ାଚନ ଥରା୍ତରେ ନଅ । ଥାରନ ଉାଞଵଝିର୍‌ 
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@ିଞ୍ଞନ ସବେଣ wa 
ମୂଖ ଗୋଝିଏ ଭାଗମାନ ସମ୍ତ୍ର ସୟୁକ୍ତ ଠିପିରେ ରନ୍ରେ ଦେଖା- 
ହୋଇଥବା ମତେ ବନ କର ପାନ୍ର ନମ୍ପରେ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଅଗ୍ର 
ସଂସୋଗ କର । ତଦ୍ଟାଗ୍ତ ତାଇନ ଘାନ୍ସ୍ଥ ଚରଳ କା 
ବାଷ୍ମୀଭୁର ଦୃଏ ଓ ଉ୍‌ନ୍ତପ୍ତ ବାଷ୍ପ ଗାରନ ଗାନ୍ଧ ଗାଣ୍ଡ ଜଳୀ ମଧ୍ଯଦେଇ 
ବାହାରକୁ ର୍ଵଲ୍‌ସାଏ। ଏର ବନ୍ଧଷ୍ପତ ବାଷ୍ପର୍ଶୀଭକ (୦୩୮) ରେ 
( ରଜରେ ସ୍ଥଦଶିତ ହୋଇ ନାତି ) ସମାଖକ ହୋଇ ପୁନଶ୍ 
ଭରଲାକାର ଧାରଣ କରପାରେ । ପାନ 
ମତ୍ଧ୍ଥ ରାଷମ୍ଭାନ ସମ୍ବର ପାରଦ ଭଣ୍ଡାର 
ଉଷ୍ଣ ବାଷ୍ତର ସଂ୍ତର୍ଶର ଆସି ଉଷ୍ମ 
ବାଷ୍ପର୍‌ ଚାଗମାନ ଗହଣ କର ଭ୍ତସାରର 
ହୁଏ । ରଦ୍ବାଗ୍ବ ତାଗମାନ ମନ୍ତ୍ରରେ 
ଆଁରଦରରେଖା ଡମଶଃ ଜ୍‌ ରତ କରେ । 
ଜଳ ଅବଷ୍ରାନ୍ତ ତ୍ବବବ ଉ୍‌ତ୍ତ୍ତ ଡେତ୍‌ 
ଥବାରୁ ଚାହାର ବାଷ୍ପୀକର୍‌ଣ ମଧ୍ଧ ଦ୍ଧ 
ଡ଼ଏ । କନ୍ଧ ଏକ ସମପପ୍ଟରେ ଗାରଦ- 
ରେଖା ଅଧକ ଆଗ୍ଵେହଣ ନ କର ସ୍ଥିର 
ରହ । ଲଷ୍ଯକର୍‌ ଦେଖିବ ପାରଦ ତରଳ ଅଦାଥଅର 
୧°୧୯ ରାଗମାନରେ ଛିର ରହବ । 8,ଃଜାଙ୍ଚ ଓ ନଳ୍ବାରଶ 
ବଣ୍ତିମାନ ଡ୍‌ବ୍ତ୍‌ୟ ସଂସୋର ଅଧ୍ବକ ବେଲେ 
ବାଷ୍ମୀକର୍‌ଣ ଅଧ୍ଧକ ଡ଼ଏ; କନ୍ଧ ଗାରଦରେଖା ସ୍ଥିର ଥାଏ । ଏନ୍ସ 
ଚାଗମ୍ଭାନରେ କଲର୍‌ ସମୁଦାୟ ଅଂଶ ବାଷ୍ପୀଭୁର ହୋଇସାଏ । 
ଏନ ତାଅମାନକ୍ସୁ (୧୧ ୧°୯୦) ଜଳର ଷ୍ର,ଃନାଙ୍କ କହନନ୍ତ 

ଏନ୍ରଭନ ଗର୍‌ଷା କଲେ ବଉ୍ତତନ୍ନ ରରଳ ରଦାର୍ଥର୍‌ 
ଷ୍ତ,ଃନାଙ୍କ ଭଲ୍ଲ ଭତନ୍ନ ଦେଖାସିବ । 
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୪୪ ବିନ ଅବେଶି 


ରତରଲ ପଦାର୍ଥର ମ୍ପ ୫ ନ ଭରଲ ପଦାର୍ଥର ଉପରନସ୍ର 
ଗ୍ଵ୍‌ପ ଉପରେ ନଭ୍‌ର କରେ 

ସାଧାରଣ ବାପ୍ଡୁମଣ୍ଡଲ ଗ୍ଵରରେ ଅର୍ଥାଚୁ ର୍ଵରମାନସମ୍ତ 
୬୬୭ ସେ: ମି: ଦର୍ଣାଉ୍‌ଥୁବା ଅବସ୍ଥାରେ କଳର ତ୍ର ଃନାଙ୍କ ୧୧୧°୦। 
ନାନ୍ଦ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ରବର ଦ୍ରାସ ବ୍ଲର୍ଦିରେ ଉକ୍ତ ଖ୍ରଃନାଙ୍କ 
୧୧୧° ୦ରୁ ଯାନ୍ତେ ଅନ୍ତ୍ାଧ୍ଵକ ଦୃଏ | 

ପରୀକ୍ଷା ¬ ଗୋଝିଏ ଫ୍ଲାସ୍ରେ ଜଳ ଜେଇ ପ୍ରଃନ 
କର | ଜଲର୍‌ ରାଷମାନ ୧୧୧°୦ ଥୁବା ଅବସ୍ଥାର ଫ୍ରା୍ଝରେ 
ଉତ୍ତ୍ଭ ସସୋର ନ କର ଚାହାର ମୂଖ ଠପୈଦ୍ରାଗ୍‌ ବନ୍ଦ କରଦଅ | 
ତ୍କ୍ତ ଫ୍ରାସ୍ତଵିକ୍ସୁ ରୋଝିଏ କାଞ୍ତ ବଳପ୍ବରେ ଛମ୍ପମ୍ଭତୀ କର 

ଡ ଘ୍ୁରଭ୍ତବବ ରଖ । ବଞ୍ଢି୍ଭାନ ଫୁାସ୍ପର ବନ୍ରଃଘ୍ଥ ଗାଣ୍ଡ ର୍‌ 
ଥଣ୍ରା ଣି ଚାରେ ରନ୍ତ୍ଵଧସ୍ଥ ଜଳୀପ୍ବାଷ୍ପ ନମଭରଃ 
ଘା୍ଭୁତ ଦ୍ରୋଇଯାଏ । ଜଳୀ ବାଷ୍ପର ଘମୀକରଣରେ 
ସ୍ଞାନନ୍ଧଘ୍ର ଗ୍ଵଠ ହ୍ରାସ ଡ଼ଏ ଓ ଫ୍ଲାସ୍ତର୍‌ ମ୍ବଖ ବନ୍ଦ 
ଥିବାରୁ ବାୟ୍ଡ ଉକ୍ତ ଘ୍ଥାନକୁ ୍ତବବଶ କର ଷାରେ 
ଜାନ୍ସି । କନ୍ଧ ପାନ ମଦ୍ପ୍ଥ ଗ୍ଵଦ୍ରାସରେ ବଣ୍ଢିମାଜ 
ତାନ୍ତପ୍ଥ କଳ ° ୧ରୁ କମ୍‌ଚର ମଧ ନୁ ଅନ କରିବାକୁ 
ଲାଗେ । ସୁଚର୍ଂ ରଵ୍‌ ହ୍ରାସର ଭର୍‌ଳ ୭ଦାଥ 
ଜ୍‌ପରସ୍ଥ ଗ୍ଵପ ତ୍ର ନାଙ୍କର୍‌ ନିମ୍ନରେ ନ୍ନ କରେ | 
ହ୍ରାସର ତରଳ 
ଷଦାଅର ୫,୫ନ 

ଡ୍‌ଚ ଯ୍ଥାନମମାନଙ୍କରେ ବାପ୍ଟୁମଣ୍ଡଲର ଗ୍ଟପ ଭୁସ୍ପଷ୍ଟୃଠାରୁ କମ୍‌ 
ହୋଇଥିବାରୁ ଚସଠାରେ କଳ ୧୧୧°୦ରେ ତ୍ନ ନ କର କମ୍ଭ 
ଭାଇମାାଜରେ ତ୍ରଃନ କରେ ! 
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ଵିଜ୍ଞନ ବେଶ ୪୫s 


ମ୍ପ, ନାକ ଉପରେ ଦ୍ବବଣୀୟ୍ତ ଗଦାର୍ଥମାନଙ୍କର 
ସ୍ତତ୍ବବ¬ 

ଦୁଇଛି ଫ୍ଲାଷ୍ତରେ ସ୍ଥାତର ଜଳ ନେଇ ଗୋଝିକବର୍‌ କନ୍ଧୁ ଲୁଣ 
ମିଶାଇ : ରାହାର ଭ୍ରବଣ ସ୍ତସ୍ପଚକର । ବଶୁଦ୍ଧ ଜଳ ଓ ଲୁଣର 
ଭ୍ରବଣର ତ୍ତ ଃନାଙ୍କ ଷୂଟ୍ବବରୂ ଞରୁଠଣ କର୍‌ | ଦେଖିବ, ବୟ 
କଳ ୧୧୯° ୦ରେ ତୁ,୫ନ କରବ ଅଥଚ ଭୁବଣଛି ୧୧°°°୯ ଠାରୁ 
ଉ୍‌ଇ ରାଷମାନରେ ତ୍ର,୫ନ କରିବ 1 ସୁନଶ୍ତ ଭୁବଣର୍‌ ଆପ୍ଟରଭନର 
ବିଶୁର୍ବଜଳ ଆଉ୍‌ ଗୋଝିଏ ଫ୍ଲାସ୍ତରେ ନେଇ ସେଥର ଷୃ୍ବାଗେକ୍ଷା 
ଅଧକ ଲୁଣ ମିଶାଇ ଗୋଟିଏ ଭ୍ଵବଣ କର ଚାହାର ଡ୍ତଃନାଙ୍କ 
ନରୁଠଣ କର । ଏଥର ଏହ୍ର ଭ୍ରବଣଵି ପୂବ ଦ୍ରବଣ ଅଗେଷା 
ଉ୍‌ଇରର୍‌ ଭାଷମାନରେ ତ୍ର ନ କରିବ । 

ଏଥୁର୍ୁ ଅଜ୍ଗୁମଭାନ କର୍ଵସାଏ ସେ ବଶୁଦ୍ଧ ଜଳରେ ଜୋଣସି 
ଦ୍ରବଣୀପ୍ଵ ଷଦାର୍ଥ ମିଣି ବନ୍ରଥ୍ତଲେ ଚାଢାର ଷ୍ପଃନାଙ୍କ 
ବଢ଼ିଯାଏ । 


ପାତ (Distillation'—କତ, ଦୁଷ୍ଣରଣୀ ପ୍ତଦ୍ଵତତର୍‌ 
ଜଳ ସୃର୍ସଯକରଣ ପ୍ତତ୍ବବରେ ଦ୍ଦନ୍ଧୁଦନ କମିଯାଏ । ସେ ସଦ୍ଧର 
ଉ୍‌ଷରଘ୍ଗଘ୍ର ଜଳ ସୃର୍ସସ କର୍‌ଣରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇ ବାଷ୍ପାକାରରେ 
ଚଟକ ଉ୍ଉଠିଯାଏ । ଜଳୀପ୍ବାଷ୍ପ ତ୍‌ର୍ଵ୍ାକାଶରେ ନ୍ମମଣଃ ଥଣ୍ରା 
ହୋଇ ସମଭୁୁଚ ଡ଼ଏ । ଦମ୍ଭ ଜଳୀପଟବା୍ତ .ଷିଦ୍ର କଲକଣା 
ଆକାରରେ ସ୍ତକାଶ ଆାଏ ଏଙ୍କ ଜଳକ୍କଣାରୁଡ଼କ ଏକନିଚ ହୋଇ 
ଭୁପୃଷ୍ଧ ଉପରେ ବୂଦ୍ଧି, କଲଦୃଡ଼ ଛଦ୍ତନ ଆକାରରେ ଝରେ ଡ଼ଏ । 

ଉକ୍ତ ପାକ୍ୃତ୍ତକ ଦୃଶ୍ଯରୁ ଅନ୍ତୁମିଭ ଦ୍ଵଏ ରସ; କୌଣସି 
ଭରଳ ଠଦାର୍ଥ ବାଷ୍ପଶୀଲ ହୋଇଥୂଲେ ଭାଷ ସ୍ତତ୍ଲୋଗ ଦାଶ 
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ରଦା୍ଥଂକ୍ସ ବାଷ୍ରାକାର କର ପ୍ରନଶ୍ତ ଦାଷ୍ପକୁ କୃଡିମ ଉ୍‌ଗାପ୍ଟରେ 
ଦୁର କଲେ ଉ୍‌କ୍ୁ ଚରଳ ଗଦାର୍ଥ ଫେର ଆସିବ । ଏହ୍ସ 


ପ୍ରଣାଳୀକୁ ଶାରନ କ୍ଲହାଯାଏ । ପାରନ ବାଷ୍ପୀକର୍‌ଣ ଓ ଘଙକରଣ 
(Condensation)ର୍‌ ଏକ ସମ୍ମାବ୍ରେଶ | 
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-ଲିନ ଘଡବଣ who 


ଗୋଝିଏ ଭରଳ ରଦୀର୍ଥ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଅବାଷ୍ପଣୀଳ ରର୍‌ଳ 
ବା କଠିନ ଅଦାର୍ଥ ସହରର ମିଶି ରନୁଥୁଲେ୍‌ ବାଷ୍ପଶୀଲଳ ଭରଲଳ 
ରୋର୍ଥଝିକ୍ୁ ପାଇନ ସ୍ନ୍ଧଘ୍ବା ସାହାଯ୍ଯରେ ନର୍ମଲ ଅବୟ୍ଥାରେ 
ଆସ୍ଚେମାନେ ପାଇ ଯାର୍‌ବା ଏବଂ ଅବାଗ୍ପଶୀଳ ରର୍‌ଳ ବା କଠିଜ 
ଅଦାର୍ଥ ଅଲଗା ରନ୍ସିବ । 

ସାଇନ କରବା ରାଲି ଲୁଣ ମିଶ୍ରିର ଜଳ ପାଇନ ପାନ୍ତ କଂ 
(Distllation £1ask)ରେ ନଆସାଏ । ଉକ୍ତ ଥର ମୂଖ ଗୋଝିଏ 
କର୍କରେ ବନ୍ଦ କର ଦଅସାଏ । ପାନର ଗାଣ୍ଡ ସ୍ଥ ନଳୀଃ ଗୋଝିଏ 
କର୍ଟରେ ସ୍ତବବଶ କରେ ଏଙ୍ ଏନ୍ସ ନଳୀଯୟୁକ୍ତ କ୍କ ଲେକ୍ରରସ୍‌ 
ଶୀରକ (Liebig’s Condenser™ କୁ ସୋଗ ଦୁଏ। ଭାରନର୍‌ 
ଭାଷମ୍ଭାନ (Tmperture) ଜାଣିବାକୁ ହେଲେ ଭାରନ-ଠାନ୍ଷର 
ମୂଖ ଗୋଝହିଏ ରାଥମ୍ଭୋନ ସ୍ରୟୁକ୍ତ କର୍କରେ ବନ୍ଦ କର ଦଦଆସାଏ । 
ସମ୍ମପ୍ତ୍‌ ସମ୍ଭଦ୍ବରେ ନମ୍ପନଗାଲ୍ମକାର ବଗିସ୍ତ୍ ପାନର (Round 
bottomed flask) ରେ ମଧ ଥାଇନ କର୍ଵସାଏ । (ଅବ ସୃଷ୍ାରେ 
୭ ଦେଖ) ! ରାଢ଼ାର ମ୍ଖ ଗୋହିଏ ବଜ କାରନଳୀ ସୁକ କର୍କ 
ଦ୍ରାଗ୍ଵ ବନ ଡୁ ଏ ! ବନ୍ଧ ନନଳ୍ନୀଝି ାରନ-ଅାୟର ରାଣ୍ଡ ନଳୀର କାର୍ସ୍ୟ 
କରେ ! ଷାରନ ଗାନ ଗୋଝିଏ ନିଛଦ-ଦୱ ଉ୍‌ଷରପ୍ର ତାର ଜାଲ 
ତରେ ରହେ ଏଙ୍ ପାଚନ ଷାନ୍ତ ଓ ଶାଁରକ ଝଂ ପୃଥକ୍‌ ଘ୍ଵବେ 
ଦୁଉଝି ଦଣ୍ଡରେ ସୋଡ଼ଦଅ ସାଏ, ସେୟରି ସେଗୁଡ଼କ ଭଲେ ପଡ଼ ନ 
ସାନ୍ତ । ଶୀରକର ନମ୍ପାଂଶର ଶେଷରେ ଗୋଝିଏ ସାଂଗ” ର୍‌ଖାସାଏ। 
ଏହା ସଂଗ୍ରାହକ (Receiver) ! ଶୀତକନରେ ସମ୍ଭକେହ୍ଥକ ଦୁଇଝି 
ନଳୀ ଥାଏ । କହଦ୍ଦରିଗ୍ର ନଳୀରେ ଦୁଇଝି ଭାଣ୍ଡ ନଳୀ ଦୁଇମ୍ବରେ 
ଭସ୍‌ର ଦଦଗରରେ ଥାଏ ! ଏ ଦୁଇଝି. ରକତ୍ତ୍‌ ନଳଡ଼ାଗ୍୍‌ ସୁକ୍ତ 
ତୁ ଏ । ନମ୍ମନଳୀ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଅଷ୍ରା କଳି 'ଶୀରକ ମଧ୍ୟକୁ ଅଣାଯାଏ 

ହୁଆ 
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ଓ ଉ୍ଗରସ୍ଥ ନଳୀବାଝଵେ କଲ ବାଡ଼ାର ଯାଏ । ଏହାଦ୍ରାଗ୍ୁ ଶୀରକର 
ବହ୍ଃପ୍ଥ ନଳୀର କଳ ପ୍ତତ ମୁହ୍‌ଣ୍ଡିରେ ପରବର୍ତିର ହେଉ୍‌ଥାଏ । 
ଯାରଜନ ପାନ୍ଧକୁ ବଣ୍ଟିମାନ ଚାର ଜାଲ ଚନ ଗରମ କଲେ ଜଲ 
ବାଷ୍ପାକାରରେ ପାଚନ ପାନ୍ଷର ତାପ ତୀ ମଧ୍ୟଦେଇ ଶୀରକର 
ଅନ୍ତରଘ୍ର ନଳୀକୁ ଆସେ । ବାଷ୍ପ ଅନ୍ତରସ୍ତ ନଳୀକ୍ସ୍‌ ସ୍ତବେଶ କରବା 
ସମ୍ଭମ୍ଵରେ ଜ୍‌ତ୍ତପ୍ତ ଥାଏ । ଏନ ଉଷ୍ଣ ବାଷ୍ପ ଶାଁରକର ଅନ୍ତରସ୍ଥ 
ଥଣ୍ଡାନଳୀ ତ୍ର କର ଶାୀଁରଳ ଡ୍ରୋଇ ଦଙଭୁର ତୃଏ ଏବଂ କଳରେ 
ରଣର ହୋଇ ସଂଗ୍ରାହକରେ ରହେ ! ଏହ୍ର ସଂଗୃପ୍ବଇ ଜଳ ଅତ 
ଶୁଦ୍ଦ | ଏହୀକୁ ତାର କଲ (Distilled water) କୃଢ଼ାଯାଏ | 


ରହ 4 ସାଦ୍ରାସଏରେ ପାଉନ 


ଲେବ୍ଦଗସ୍‌ ଶାଁଭକ ଅରବଣ୍ଚିରେ ର (Retort) ଦ୍ରାଗ୍‌ 
ମଧ ପାଇନ କାର୍ଯ୍ୟ ସାଧ୍ବ୍ତ ଡ଼ୁଏ | 


କଲର ଧର୍ମ ଜନ ସ୍ପାଦୃଢ ଗଳ, ବର୍ଷ ବଙ୍ତନ ଗୋଝଵିଏ 
ରର୍‌ଳ ଇଦାର୍ଥ । °° ସେନ୍ତର୍ରେଡୁରେ ଏଡା ସଙ୍ଗଭୁର ହୋଇ 
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ଵଞ୍ଞନି ସବେଣି ୪ 
ବରଫ ଡ଼ଏ ଓ ବାସ୍ଡୁଣ୍ରଳର ଗ୍ଵ୍ତରେ ୧୧୧ ସେ୍ରିଚ୍ରେଡ଼ୁରେ 
ସଂୂର୍ତରୁତେ ବାଷ୍ପରର ଅରଣକତ ଡ଼ଏ । ଜଳରେ ସୋଉତଗ୍ୃମ୍‌ ବା 
ପୋଖସିପ୍ଟମୁ ଧାରୁ ଗକାଇଲଲ୍‌ ଉ୍‌ଦକାନ ବାଦ଼ାରେ । ୪° ସେଷ୍ଟି- 
ଗ୍ରେଡ୍‌ରରେ ଏକ ଘନ ସେଷ୍ଧିମି୫ର୍‌ ଜଳର ଓଜନ ଏକ ଗ୍ରା ¦ 
କଳ ମଳ ବା ଲାଲ ଲଞ୍ମସ୍‌ କାଗକର ରଙ୍ଗ ଷଣବଣ୍ଟିନ କରେ 
ନାହୁଁ । ଜଳୀପୃବ୍ରାଷ୍ପ ଗର୍ତ ଗନ୍ଧ କାମ୍ପବର ଶୋଷିର ହୋଇଯାଏ । 


ପରୀଷା—(୧) ଗୋହିଏ ଯାଞ୍ଚରର ାଣି ନେଇ ସେଥୁରେ 
ଖଟଣ୍ଡ ଲାଲ୍‌ ଓ ମଲ ଲଖ୍ମିସ୍‌ କାଗଜ କୁଡ଼ାଅ ! ଲ୍‌ ମସ୍ବ କାଗଜ 
ଗୁଡ଼କର୍‌ ରଙ୍ଗ ଛରବଣ୍ବିନ ହେବ ନାହ୍ଜି । 


ଏନ୍ର ଟ୍ବଷା ସାହ୍ାଯ“ରେ ଗୋଷିଏ ସ୍ଵ ରଙ୍ଗ୍କନ ରରକଇ 
ଅଦାର୍ଥ ଜଳ କ ନା ସହଜରେ ଜଣାଯାଇ ଘାରବ । ଅମ୍ପଗୁଡ଼ିକ 
ସଲ ଲଞ୍ନସ୍୍‌ଲୁ ଲାଲ କରେ ଓ କାର୍‌ ଲାଲ ଲଝ୍‌ମସ୍‌କ୍ସ ଚଳ 
କରେ । 


(୨୬) କଛୁ କଳ ନେଇ ଷାରନ କର ! ଗନ ପାନ୍ଚର 
ାଶ୍ନଳୀ ଶାଁଇକରୁ ସ୍ବକ୍ତ କର ଓ ଗାର ମୂଖ ଗୋନିଏ 
ରାଗମଭାନସନ୍ତ୍ରସୟୁ୍‌କ୍ତ କଙକକଃର ବନ୍ଦ କର୍‌ । ଜଳ ଶୁଦ୍ଧ ହୋଇ- 
ଥିଲେ ୧୧୧°୦ ରେ ତାହା ସମ୍ପର୍ଧ୍ତ ବାଷ୍ପ ହୋଇ ସଂଟ୍ାହକରେ 
ଜଳରୁଷେ ସବ୍ଧଧ୍ବଭ ଦେବ । କରତ ବାୃମଣ୍ରଳର ରବ ସଭୁବେଲେ 
ସମ୍ଭାନ ନ ଥବାରୁ ଭାସମାନରେ ସାମ୍ଭାନ୍ଯ ରାଥକ ବଖାସାଇ 
ସାରେ ! 


କଲର ଉପକାର ଛା (୧) ଏହା ଏକ ଆମ ଭ୍ରବ୍ଯ 
6 ଏହାର ଅନ୍ତୁଃପ୍ଥିତରରେ ଜଗକ୍ତରେ ଗାଣୀ ବା ଦ୍‌ଭ୍ଦିଦ ବ୍ର 
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ନ୍ତଦବା ଅସମ୍ଭବ । (୨) ଏହା ଗୋଝିଏ ସାଧାରଣ ଭ୍ରାବକ ! 
() ଏସୁରୁ ଉଦଜାନ ଓ ଅମ୍ମକାନ ସ୍ପ ଡୁଏ । (୪) ଉମ୍ର 
ଜଳୀ ବାଷ୍ପଦ୍ାଗ୍‌ ରେଲଗାଡ୍ତ ସ୍ତଦତୃତ ଗଲେ ! 


ଉ୍ଉଦ୍ଧ ପାତତନ (Sublimation )— ବରଫ, ସୋଗ୍‌ ଓ 
ଲ୍ଣ ପରଭ୍ତଚ କଠିନେ ଅଦାର୍ଥ ଚ୍ରାଗ ସ୍ତସ୍ଟ୍ୋଗଦ୍ରାଗ୍‌ ଭର୍‌ଳ ହୋଇ 
ବାଷ୍ପୀଭୁର ଦୃଅନ୍ତ । କନ୍ଧ ଆଇନ (ଚର) ବା ନଶାଦଳ 
( Ammonium chloride ) ବା କୁର ଜ୍‌ନ୍ତସପ୍ତ ହେଲେ 
ଚର୍‌ଳାବସ୍ଥା ଧାରଣ ନଜ କର୍‌ ସିଧା ସଳଖ 
ବାଷ୍ପରେ ପରଣର ହୁ ଏ । ଖୋଲ ସ୍ଥାନରର 
ରଖିଲେ କୁର ମଧ୍ଧ ନମଃ ବାଷ୍ମାକାରରେ 
ଉ୍‌ଡ଼ପାଏ । ଆଲଡ଼ନ୍‌, ନଶାଦଳ ବା 
କତୂର ଉର ବାତ୍ରଶୀଳ କଠିନ ୭ଦାର୍ଥ 
ଉପରେ ରାଗ ସ୍ତଚ୍ଟୋଗ କର ସେର ବାଷ୍ପକୃ 
୍ଶାଚଳ କର ସୁନଙ୍ବାର କଠିନ ୭ଦାର୍ଥରେ 
ଅରଶଚ କରବା ସ୍ତଶାଳୀକୁ ଉ୍‌ଶ୍ବ ୟାରନ 
ଚବବୋଲ୍ଲପାୟ । 


ଦୁଇଛି ଝି ଭ୍ରବର୍ଣାପ ବା ଦୁଇଛି ଅଭ୍ଧବଣୀସ୍ଡ ଭ୍‌ ଯାନ 
ଢଠିନ ୭ଦାର୍ଥ ମିଶି ରନ୍ଧଥୁଲେ ଏଙ୍ 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଧ ଗୋଝିଏ ବାଷ୍ଧରୀଳ ହ୍ରୋଇଞଥ୍ବଲେ ଷ୍ଟ ଥାରନ 
ସ୍ପାହାୟ“ରେ ଗରଖ୍ପରକୁ ସହଜରେ ଅଲଗା କର୍‌ପାଇପାରେ । 


ପରୀକ୍ଷା:¬କର୍ୀର୍‌ ଓ ରନର୍‌ ଏକ ମିଣ୍ତ ଗୋଝିଏ 
ଚୀନାଷୀଃ (China basin)ରେ ବିସୁଭ କର୍‌ ନଅ (ରନ ଦେଖ) | 
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ବିଜ୍୍ରଡ ପ୍ରବେଶ ୪୬୧ 


ରାଂରେ ଗୋଝିଏ ନିଅଦ-ଦଣ୍ତ ଜ୍‌ତରେ ଗୋଡିଏ ଧା୍ଜୁନନମିତ 
ପିଆଲାରେ କନୁ ବାଲ ପାରଲଭ୍ବବବ ରଖି ରାଂ ଉ୍‌ତରେ ଉକ୍ତ 
ଷାନ୍ପକୁ ରଖ ! ବଣ୍ଟିମ୍ଭଥାନ ଗୋଝିଏ ଢାଚ କାହାଳୀର୍‌ ସରୁଅଂଣକ୍ଲ 
ଗୋଝିଏ ଦୟ (5tand) ଫୁୟୁକ୍ୁ କର୍‌ ଭାର୍‌ ତ୍ରଶସ୍ତ ମୁଗ ରିନା 
ଗାନ୍ରେ ଥୁବା ମିଶ ଦ୍ଚରେ ଝଲମଲ ଦ୍ଦଅ ( ରନ୍ରେ ସ୍ତଦର୍ିର 
ହୋଇ ନାଣ୍ସି) ସେପର କାହାଲଳୀଵି ରନା ପାୟତର ଅଭନ୍ତଗବଣ 
ଅଂଶ ପୂର୍ଣ କରବ ନାଙ୍ମି, ଅଥଚ ଅରଖ୍ରର ମଧ୍ୟରେ ବ୍ଯବଧାନ 
ଖୁବ୍‌ କମ ରହବ | କାହାଳୀର ଉର ମ୍ ବଣ୍ଚିମାନ ଆଦଧ କାଗଜରେ 
ବନ୍ଦ କରି୍ଦଅ ! ଏହାଇରେ ପିଆଲାଝିକ୍ସ ନମ୍ପର୍ୁ ରରମ୍ଭ କର୍‌ । 
ପିଆଲାରେ ଥବା ବାଲ ଜ୍‌ତ୍ତସ୍ତ ହେରେ ଉ୍‌ତରସ୍ଥ ଯାନ ଗର୍ଭ ହୋଇ 
ସେଥୁରେ ଧରିବା ମିଣ୍ଡଵ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୁଏ । ଏଦାଦ୍ରାର ବାଷ୍ପଣୀଳ 
ଉ୍‌ଘାଦାନ କଣ ର ବାଷ୍ପାକାରରରେ ଜୃତ୍ଵ ଵଗମ୍ମନ କର କାହାଳୀର୍‌ 
ଆଭ୍ୟନ୍ଧଗ୍ଵଣ ଥଣ୍ରା ଅଂଶ ତ୍ରର୍ଶକର ଚା ଉପରେ ରହ୍ରଯାଏ | କନୁ 
ସମ୍ମତ ସରେ ଦେଉାସାଏ ବାଷ୍ପର୍ଶୀଲ ଓଦାର୍ଥ କଣୁର ସଂକ୍ତବବ 
କାହାଳୀରେ ଅଛୁ ଓ ରନ ରଳଠାନ୍ରେ ରନ ସାଇଛୁ । 
କାହାଳୀରେ ଥବା ଷଦାର୍ଣକୁ ଭ୍ଵତ୍‌ଵିସ୍ତ (ublimate) ଅଦାର୍ଣଁ 
କହନ୍ତ । ` 
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୪୬9 ଵଭକ୍ତନ ବେଶ 
ଚକେରେକ ବଜିଗ୍ଟ ମିଶ୍ରର ଉପାଦାନ ପୃଥକୀକରଣ 


(କ) ବାରୁଦଏଥୁରେ ଅଳାର, ଗଛକ ଓ ସୋର ଥାଏ ! 


ବାରୁଦ 
++ 
କାରବାନ ଡାଇସଲଙଫାଇଡ଼ୁ 
ଅରସ୍ବବଣ 
ରରସ୍ଵ ର ଅବଶେଷ 
(ଗନ୍ଧକ ମିଖ୍ରିଭ କାରବନ୍‌ (ସୋର ଓ ଅଳାର) 
ଡାଇସଲଫାଇଡ଼୍‌ ) 4+ ଜଳ 
ଏହା ଗୋ?ିଏ ଯାନରେ ଖୋଲ ରରସ୍ବବଣ 
ଜାଗାରେ ରଖିଦେଇ କାରବାନ୍‌- | 
ଡାଇସଲଫାଇଡ଼୍‌ ଅତ ବାଷ୍ପର୍ଶୀଳ | 
ଦେତ୍ର ଜ୍‌ଡ୍ତପିବ ଓ ଗନ୍ଧକ ରହୁ ଅବଗେଷ ରରସ୍ଟଭ୍ 
ଯିବ । (ଅଇାର) (ସୋରାର ଭୁବଣ) 


ବ: ଭୁ: କାରବନ୍ଡାଇସଲ- ଏହା ଶୁଖାଇଲେ ବାଷ୍ପୀକରଣ ଓ 
ଫାଇଡ଼୍‌ ଅତ ଦହନର୍ଶୀଳଡଢୋଇ ନମିଳ ଅଙ୍ଗାର ତ୍ରଝିୀକରଣ 
ଥିବାରୁ ଅଗି,ସଚସାରରେ ବାଷ୍ପୀଂ ମିଳବ ସାହାସ୍ୟରେ 
କରଣ କରବା ଅନ୍ତରର । ଶୁଷ୍କ ଓ କଠିନ 

ସୋର ମିଳଷ୍ାାରବ । 
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ବିଜ୍ିନ ବେଶ - ୪୨୩ 
(ଖ) ଲ୍ଣ, ଆଇୈଡ଼ନ୍‌ 6 କାରଗୁଞ | 


ଉ୍‌ଷ୍ଚୀଥାରନ (ସତନିସ୍ଟା ସପପ୍ଟର୍‌ ଲୁଣ 


ଉ୍‌ତ୍ତସ୍ତ ଡ଼ୋଇ ଚଡ଼ ଚଡ଼ 
ଶଦ୍ଦ କରେ । ) 
ଜ୍ତରବଶିପ୍ତ ବସ୍ତୁ mr 
(ଆଇନ ) (ଲ୍ଣ ଓ କାରଗୁଣ) 
4+ ଜଳ 
I ] 
ଅବଗେଷ ପରସୃଚ୍ର 
(କାରଗୁ) (ଲ୍ଣର ଭୁବଣ) 
ଶୁଖାଇ ଶୁଦ୍ଧ କାଚରୁଣ୍ଡ ବାଷ୍ପୀକରଣ ଓ ତଝିଗକର୍‌ଣ 
ସଂଗ୍ଧସ୍ତର ଢ଼ଏ । ସ୍ତନିସ୍ବାରେ ଶୁଷ୍କ ଓ ଶୁଦ୍ଧ 
ଲବଣ ମିଳେ । 


(ଗ) ଲ୍ଣ, ଲ୍ହାଗୃଣୁ ଓ ନଶାଦକ (ବାଷ୍ପଣୀଳ) । 


ମିଣ୍ର ଦାର୍ଥକୁ ଗୋଝିଏ କାଗଜ ଉପରେ ତରଳା ଗ୍ରବବ 
କହ୍ଧୁର କର ରା ଉ୍‌୍ରେ ଗୋଝିଏ ଚୁମ୍ବକ ବଡ଼ଥର ଚଳାଇଲେ 
ଲ୍ଢାରୁଣ୍ଡଗୁଡ଼କ ଚୁମ୍ବକ ଆଡ଼କୁ ଆକୃଷ୍ଟ ଦୋଇ ଅଲଗା ଢୋଇପାଏ। 
ଅବଗଶିଷ୍ଟ ଲୁଣ 6 ବଶାଦଳକୁ ଉୁର୍ଚ୍ଚ୍‌ୟାଇନ କଲେ ବାଷ୍ପ୍ଶୀଳ 
ନଶାଦଳ ଉଉରୁଷିପ୍ତ ସଦାର୍ଥରୁଷେ ଲୁଣଠାର୍ ଅଲଗା ହୋଇପିବ । 
(ସ) ବାଲ, ଖଡ଼ଗୁଣ୍ଡ ଓ ଲ୍ଣ । 
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୪୨୪ ବକ୍ଜନ ସ୍ରବେଶ 


ଏଥରେ ଦୁଇଝି ଅଦ୍ଧବଣୀୟ ଅଦାର୍ଥପଥା: — ବାଲ ଓ ଖଡଗୁଣଡ 
ଅଛୁ । ଏଡ଼ାକ୍ସ ପୃଥକ୍‌ କଲ୍ଲବେଳେ ଶଡ଼ଣୂଣ୍ଡ ନଜର୍‌ ସ୍ବାରନ୍ତ୍ରଯ 
ଦର୍ଏ । ଏହା ଆଜ୍‌ ସଂଗ୍ଧଙ୍ବର ହୋଇପାରେ ନାହି । 


ମିଣ୍ତ 
+ ଜଳ 
ଉର୍‌ସ୍ବବଣ 
pd ଚତ ଅବଶେଷ 
( ଲବଣର ଭ୍ୁବଣ ) ( ଖଡ଼ ଓ ବାଲ ) 
ବାଷ୍୍ପୀକରଣ ଓ 4 
୍୍ତଝିଙ୍କକରଣ ଦ୍ରାଗ୍ କଳ ମିଷ୍ତିତ୍ତ ଅମ 
ଲବଣ ସଂଗ୍ରହ କର୍‌ପାଏ ।  ( Dilute acid ) 
। ପରିସ୍ବଣ 
I [ 
ରରସ୍ଟର୍ର ଅବଗଶେଷ 
(ଏସୁରୁ ଖଡ଼ ଭାଇବା କଷ୍ଟ୍‌ସାଧ) ( ବାଲ ) 
ଏଥରର ଶୁଷ୍ଣ ବାଲ 
ସଂଗଡ କରାପାଏ। 


ବରଷ ଦୁଷ୍ଟ୍ରବ୍ଯଂଏନ୍ସ ମିଣ୍ତର ଉ୍‌ତାଦାନ ଗ୍ୃଡ଼କର 
ଅର୍‌ହ୍ମାଣ ଜାଣିବାକୁ ହେଲେ ଦୁଇହିର୍‌ ଉର୍‌ମଣ କାଣି ନ୍କ 
ଜନର ମିଶରରୁ ନତଝତ୍ଟଝି ଅର୍ଥୀର୍‌ ଖଡ଼ଗ୍ୃଣ୍ଡର ରହ୍ଭାଣ ସହଜରେ 
ଗଣନ କର୍ବଯାଏ । 
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ବିଜ୍ଞନ ବେଶ ୪5୫ 


(ତ) ଜଳ ଓ ସୂରାସାର ମିଶ! 

ଏ ଦୂଇଝି ରର୍‌ଳ ଅଦାର୍ଥ । ଏମାନେ ରଞ୍ପର ସହରର ମିଷ୍ରିର । 
ଉତ୍ତେ ବାଷ୍ପଣୀଳ । କନ୍ଧ ଦୃନ୍ରଙ୍କର ବାତ୍ଧଣୀ"ଳରାରେ ଅସମଭାନରା 
ହେତ୍ଗ ଆଂଶିକ ାରଜ ସାଡ଼ାଯ୍ଯରେ ଅଷେଷାକ୍ସତ ଅଧକ କାଷ୍ପଣୀଳ 
ସୁଗ୍ନସାର ଜଲର୍ର ପ୍ରଥମେ ଅଲ୍୍‌ଗୀ କର୍ଵତହାଇ ସଂଗ୍ଧଙ୍ତର ଡ଼ ଏ । 

ସାରୂଜ ପ୍ରର କଲର ଆଚରଣ:—କେଚରନ୍ତ 
ଜଳରେ ଲୁଗା କାରଲେ ସାଦ୍ଧଜର୍ୁ ଫେଣ ଆଦୌ ବାହାରେ 
ନାନି, ଅଥର ସାଦ୍ଧୁନ ଦଂଡୋଇ ଚାର ଆସ୍ଟରନ କମେ । କନ୍ତୁ 
ଅନ୍ୟ କେରେକ ଗାଖିରେ ସାମାନ୍ୟ ସାରୁନ ଖଳ ରର ନ୍ତର୍‌ର ଚଫଣ 
ଉସ୍ବତ୍୍ର ଦୃଏ । ସ୍ରଥମୋକ୍ର କଳକ୍ସ୍‌ ଖରଜଳ (Hard water) ଓ 
ଶେଷୋକ୍ତ ଜଲକ୍ସ ମୃଦୁଜଲ (50 ୪ଉter) କୁହାଯାଏ | 

ପରୀକ୍ଷା: ¬ କଛୁ ଜକଳ ଆଣି ଦୁଇଝି ଘାନ୍ଦରର ଭ୍ବରକର 
ରଖ । ଷ୍ରଥମମ ପାନର ସାନାନ୍ଯ ଖାଇବା ଲୁଣ ମିଶାଇନ୍ଦଅ ! 
ଦ୍ବିଝାପ୍ଟ୍‌ ଗାଜର କନ୍ଧୁ ନ ମିଶାଇ ସାର୍ଲୁନଗୁଣ୍ଡ ଵଷ୍ଟିଲଲ ତଦେଷିବ 
ସେସୁରେ ଶୁବ୍‌ ଚଫଣ ଦେବ । ବଣ୍ଚିମ୍ଭାନ ପ୍ଥମ୍ଭ ଷାନ୍ଚରର୍୍‌ ସେତକ 
ସାରୁ ନଗୁଣ୍ଡ ସସସିଲେ ଫେଣ ବାହାରବ ନାତି, କରୁ ବଣା ବଣ୍ଡା 
ହୋଇ ଅଦ୍ଵବଣୀପ୍ଡ୍‌ ବସ୍ତୁ ସେଥବରେ ଭ୍ରସିବାର ଦେଖିବ ଆଡ଼ୁ 
ଅଧ୍ବକ ସାବ୍ଲୁଜଗୁଣ୍ଡ ସତ୍ତିଲେ ଫେଣ ବାହାରବାର ଦେତିଗାରିକ । 
ଗ୍ରଥମ ପାକ୍ଷରେ ଫେଣ ଦେବାକ୍ସ୍‌ ବେଉି ସାରୁ ଜ ସ୍ରସ୍ଟୋଜନ ହେବାର 
କାରଣ କଂଣ ? ଉକ୍ତ ପାନ୍ଚରେ ଲୁଣା ଗାଝିଥରୁବାର୍ୁ ସ୍ତଥମରଃ 
ଲୂଣ ସନ୍ତତ୍ତ ସ୍ାରୁନ ମିଶି ଗୋଟିଏ ଅଦଭ୍ରବଣୀଗ୍ବ ରଦାର୍ଥ ୍ରସ୍ଥର 
ଦେଲ୍‌ ! ସମପ୍ତ ଲୁଣ ସାରୁ ନଦ୍ରାଗ୍‌ ଅଭ୍ରବଣୀୟ୍ଵ ବସ୍ତୁରେ ଘରଣତ 
ଡେବାଷର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସାରୁନ କଳରେ ଦ୍ରଝୀାଭୁଭ ନ ହେବାରୁ ସେଥପରର 
ଫେଣ ବାହାରୁ ନଜ ଥୁଲ୍ଚ ସରେ ଲୁଣ: ବାଡାର୍‌ ଗିବାର୍ତ ଫେଣ 
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ବାହାରଲ୍‌ । ଆମେ ବ୍ୟବଢାର କର୍ଥଥ୍ନବା ଲୁଣରେ ସାଧାରଣତଃ 
କାଲସିୟମ ଓ ମାଚ୍ରେସିୟ୍ଟମ୍ମ ଧାରୁ ଦଝିର ଲବଣ ମିଗି ରନ୍ଧଥବା- 
ସୋରୁଁ ଲୁଣଭାଣି ତର୍‌ ଓ ନଫ୍ଘକଳ ମୃଦୁ ବୋଧତଲା ! 

କଲ ଖରଚ୍ଧର କାରଣ ଗର ଜଳରେ କାଲସିପ୍ଟମ୍ବ ଓ 
ମାଗ୍ନେସିୟ୍ଟମ୍ୁ ଧାତ୍ଛ ସଝିଭ ଲବଣ ଭ୍ରବୀତ୍ପ ଅବସ୍ଥାରେ ଥବା 
ଏ କଲର ସ୍ତକ୍ଧତ ଏର ଦ଼ୋଇଥାଏ। କେରେକ ଖରଜଳ ଫୁ ଖାଇଲି 
ଉରେ ମୃଦ୍ଧ ଢ଼ୋଇସାଏ, ଅଥଚ, ଅନ“ କେରେକ ଖରଜଳ ସେରେ 
ଫୁଝାଇଲେ ମଧ୍ଧ ମୃଦୁ ଦୃଏ ନାଦ । ସ୍ଥଥମ ଖରର୍ବରୁ ଅଷ୍ଥାସ୍ବୀ ଖର 
{Temporary hardness) 6 ଦ୍ିଝୟ୍ ଖରର୍ତକ୍ସ ସ୍ଥାସ୍ବୀ ଖରତ୍ତ 
(Permanent hardness) କୃଢ଼ାସାଏ । ଅସ୍ଥାୟୀ ଖର 
କାଲସିତୃମ୍‌ ଓ ମାଗ୍ଧସିଷ୍ଵମ୍‌ ବାଇକାଟ୍ୋନେଝ୍‌ର ଉ୍‌ଃସ୍ଥ ତ ସୋର୍ୁଁ 
ହୋଇଥାଏ ଏଙ୍କ କ୍୍ାସ୍ବୀ ଖରର୍ନ କାଲସିସ୍ଟମ୍‌ ` 6 ମାଗ୍ଲେସିପ୍ଟମ୍‌ର 
ଢ୍ଲୋଗ୍ବଲଡ଼ ଓ ସଲ୍ଟଫଝ୍‌ ସୋରୁଁ ଦଝିଥାଏ । 
କଲରୁ ଖରତ୍ଧ୍‌ ଅପତସସାରଣର ଉତାସ୍ତ¬ 

(କ) ଅସ୍ଥାସ୍ୀ ଖରର୍ତ୍‌ ଦୁର୍ଵଢକରଣ :¬ ଅସ୍ଥାସ୍ୀ ଜଳରେ 
କାଲସିସ୍ବମ ଓ ମାଗ୍ରେସିସ୍ଟମୁର ବାଇକାଟୋଜେଝ୍‌ ଦ୍ରବଣୀ୍ତ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । ଏନ୍ସ ଖର୍‌ ଜଳକୁ ପାଷିରେ ଫ୍ଃାଲଲେ 
ବାଇକାଝ୍କୋନେଝ୍‌ଗୁଡ଼କ କାଲସିସ୍ୃମୁ୍‌ ଓ ମାଗ୍ରେସିପ୍ଟମୁର 
କାଟ୍କୋଜନେଝ୍‌ରେ ରରଣର ହୋଇ ଅଭ୍ଧବଣୀପ୍ଡ ଦୋଇଯାନ୍ତ । 
ଏଡାଦ୍ରାଗ୍‌ କଲର ଖରଭ୍ତ୍ର ଲୋପ ହ୍ରୋଇ ଜଳ ମୃଦୁ ହୁଏ । 

ଖରଜଳରେ ଚୂନଘ୍ତାଣି ମିଶାଇ ଚାହା ଫୁଖାଇ ଲେ ମଧ୍ଧ ଏନ୍ସ 
କ୍ଷର୍‌ର୍୍‌ ଲୋ ଡ଼ୁଏ । 

(ଖା) ଘ୍ଥାସ୍ବୀ ଖରତର ଦୂଷ୍ବକରଣ:¬ ଏସ୍ତକାର୍‌ ଖର 
ଜଳରର୍‌ କାଲସିସ୍ବମ ଓ ତାଗ୍ରେସିସ୍ଟମ୍‌ର କ୍ଲୋର୍ଵଲଡ଼୍‌ ଓ ସଲ୍‌ଫେଃ୍‌ 
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ଭ୍ଵବଣୀପ୍ଵ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । ଏନ ଜଳକୁ ଫୁଖାଇଚଲ୍‌ ନ୍ଵ୍ପିର 
ଲବଣ ଗୁଡ଼କର୍‌ ଅବସ୍ଥାର ଇରବଣ୍ଟିନ ଡ଼ ଏ ନାନ୍ସି । ଚେଶୁ ଏହ୍ର କଳ 
ମ୍ପଦୁ କରବାକ୍ତୁ ାକ୍ୁ ଫ୍‌ଃାଇଲେ କଛି ଲାଭ ଡୃଏ ନାନି । ଗାରନ 
ଢଵାଗ୍ଵ ମ୍ୃଦୁଜଳ ସଂଗୃଙ୍ବର ଚଢୋାଇପାରେ । ମାନ୍ ଏହା ସମ ସ୍ତାଠେଷ 
ଓ ଗଚବଷ୍ଣଣାରାର ବ୍ଯଝର ଅନ୍ଯନ୍ଦ ସମ୍ଭବ ନ୍ଲୁଡୈ । 

ୟ୍ଥା୍ବୀ ଖରକଳରେ୍‌ କଛ୍ଥ ଲୁରାକର୍ଵ୍‌ ସେଡ୍ରା ମିଶାଇ 
ଫୁ ଖାଇଲେ ତାହାର ଗର୍ତ ଲୋ ଡ଼ଏ। ସୋତା ଜଳରେ 
ଦ୍ଵବଣୀପ୍ସ । ରାହା ତୁଚ୍ବାକୁ ମ୍ଭାଚ୍ଛେସିତ୍ଵ୍‌ମ୍ଭ ଲବଣ ସହ ମିଶି 
ସେଥୁ ର୍ର ଅଭ୍ରବଣୀପ୍ଡ ପଦା ସ୍ତସୂର କରଦ ଏ, ଅର୍ଥାଇ୍‌ ଖରର୍ତ ସୃନ୍ଳି 
କରୁଥ୍ବବ¦ ଲବଣଗୁଡ୍କ ସୋଡ଼ା ସହ୍ର୍ତ ମିଶିବାର ସେଘୁଡ଼କ ଭନ୍ଲ 
ରୁଷରେ ଅଦ୍ଵବଣୀଷ୍ଵ୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ପାଣି ଭଳେ ବସିଯାନ୍ତ । ରେଣୁ 
ଜ୍ଉକ୍ୁ କଲର୍‌ ଖରର୍ବ ଲୋ ଡ଼ୁଏ । ଫୁ ଖାଇବା ରରେ ଏଛ୍ ଜଳରେ 
ଲଗା କାରର ସ୍ତଚ୍ର ଫେଣ ଉତ୍ପନ୍ନ ଡ଼ଏ । 


ସ୍ତଣ୍ମାବଳୀ 


୧ ! ଜଲର୍‌ ଉସୃତ୍ତିଷ୍ଥଲଳ ଅନୁସାରେ ଏଦାର ଗୋଝିଏ ମୋାମୋଝି 
ଶ୍ରେଣୀବ୍ତଗ୍ଵର କର୍‌ । ଜଳରର୍‌ ବାହ୍ଯ ପଦାର୍ଥ କରର ସ୍ରବବ 
ମିଶ୍ତର ଡ଼ୋଇ ରହ୍ରଥାଏ ୨ ବଉ୍ଦନ୍ତ ଦାର ତ୍୍‌ଅପ୍ରିତରେ 
ଏହା କର ଉତ୍ବ ତ୍ର କାର୍ଯ୍ଯ ପଇଁ ଅନ୍ତୁସୟୁକ୍ତ ରୁଝାଇ 
ଲେଖେ । 

୬ । ଗାଁର୍‌ ପୋଖଗ୍ରକଲ ତୁମ୍ଭେ ଗ୍ରାମବାସୀଙ୍କ ପାଲି କର 
ଆାନୋଗମେ.ଗାଁ କର୍‌ବ ବଶଦୟ୍ତବବ ଦୁଝାଇ ଲେଖ । 
ସହରରେ ଷାମ୍ମପ୍ବ ଜଳ କପର୍‌ ବଣନ କର୍ଵପାଏ । ଭାଡା କରର 
ଘାନୋପଯୋରୀ କର୍ଵପାଇଥାଏ ? 
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୩ ¦ ରୋଧ ଶାଶିମ୍ପ ତୁମେ ଲଠରଘ୍ରଚବ ବଶୁଦ୍ଧ ଜଳ ଘାଇ 
ଷାଣ୍‌ଵ ବର୍୍ତନ କର୍‌ । ( ଜ୍‌. ଛ. ୧୯୫୫ ସ. ) 

୪ । ଷରପ୍ୃକ୍ତତ ଅସ୍ସଂପ୍ପକ୍ ଓ ଅତପ୍ଳକ୍ର ଦୁବଣ କନ୍ରଲେ କଣ 
ଭ୍ଲଝ୍‌ ? ଗୋଝିଏ ସୌଗିକ ୭ଦାର୍ଥଠାର୍ୁ ଗୋହିଏ ଦ୍ରବଣ 
ଲଷର ପୃଥକ୍‌ ? 

୫ । ଷାରନ କଣ ୨ ଏଛୁ ସ୍ତଣାଳୀର୍‌ ବଶୁଦ୍ଧ ଜଳ କର ତଆର 
କର୍‌ ପାରବ ଚତ ସହ ଉତ୍ତର ଦ୍ଦଅ । ଗାଉରଂ କଲର୍‌ 
ଧର୍ମ କଣ ୨ 

୬ | ଖରଜଳ କ'ଣ ୨? ସ୍ଥାସ୍ୀ ଓ ଅସ୍ଥାସ୍ବୀ ଖରଜଳ କନ୍ଧଲେ୍‌ 
କଣ ଭୁଝ ୨? ଜଳର ଖରତର କାରଣ କଣ ୨ ଜଳସ୍ତ 
ଖରର୍ବ କର ଅସସାରଣ କର୍ଵପାଇଥାରେ ବର୍ତନ କର୍‌ । 

୭ | ମୂୃଦୂକଳ ଓ ଖରଜଲର ରାର୍ଥକ୍ୟ ଦର୍ଶାଅ । ଜଲର୍‌ ଅୟ୍ଥାସ୍ୀ 
 ଘ୍ରାସ୍ଧୀ ଶର୍‌ଚ୍ତର ଦୁର୍ଵକରଣ କରର କରଥାରବ ଦୁଝାଇନ୍ଦଅ! 

(ହା. ସା. ୧୯୫୭ ସ.) 

୮ । ନମ୍ପଲଖିର ଛଷପ୍ତ ସମ୍ବତନରେ ରନ୍ଦସହ ଝିୟଣୀ ଲେଖ :— 
(କ) ଷାରନ, (ଖ) ଆସବବଣ, (ର) ଗରସ୍ବବଣ (ସ) ଘ୍ୁର୍‌କରଣ 
(ତ) ବାଷୀକରଣ 3 (ଚ) ଷୁ,ଃନ | 
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vA 


a 
ଦୃ ତୀୟ୍‌ ଅଧ୍ୟାୟ 
କଲର ଭୌ! ତକଧର୍ମ 
( Physical properties of water ) 
କଲର ନ୍ରିବଧ ଅବସ୍ଥା: — 
ତ୍ୁନମ୍ତ୍ରେ୍ଭାଚଜ ଆଗରୁ ଜାଣିନ୍ଥ ପେ ଜଡ଼ ଅଦାର୍ଥ ଉ୍ନ୍ଲ ୍ଲନ୍ତ 
ଚାଅମ୍ମାନରେ୍‌ ତନ୍ଚଗୋଂ ଅବପ୍ରାର୍‌ ତ ସ୍ତୟାରେ । ରରଳ ଅଦାର୍ଥ 
ଥଣ୍ତା ଦେଲେ କଠିନ ଆକାରରେ ଓ ଗର୍‌ମ ହେଲେ ବାଷ୍ମାକାରରର 
ଅକାଶଘାଏ | 
ଜଳ ଅର୍ଯଧବକ ଥଣ୍ଡା ହେଲେ ବରଫରେ ଅରିଶତ ଡ଼ୁଏ ଓ 
ଓ ବରଫ ଉ୍ତ୍ତତ ଗ୍ରଡଣକର ପୂନଶ୍ତ ଜଳ ଡୋଇସାଇଥାରେ । 
ସେନ୍ଦରଷର ଜଳକୁ ଫୁଃାଇଲେ ବା ସାଧାରଣ ଚାଷମ୍ଭାନରେ 
ବାଷ୍ପୀକର୍‌ଣ କଲେ ରାହା ଜଳୀସ୍ତବ୍ାଷ୍ତ ଡ଼ୋଇଯାଏ ଓ ଜଳୀ ବାଷ୍ପ 
ଥଣ୍ରା ହୋଇ ଜଳ ଡ଼ ଏ ! ଆାରନ ସମ୍ଭୟ୍ବରେ ଜଳ ଘାରନ ଉାନ୍ଷର୍ର 
ବାଷ୍ପାକାରରେ ଣୀରକ ମଧ୍ଧରେ ରଚବଶକର ସେଠାରେ ଥଣ୍ଡା ଗାଇ 
ପୁଣି ଜଳ ଡ଼ୋଇଯିବାର ତ୍ସଟମମେ ଦେଣିଛ୍ଥ 
କଳ ପେଡ୍‌ ଭାପମାାନରେ୍‌ ବରଫ ଡ଼ଏ ବରଫ ମନ୍ଦା ସେନ୍ଦ 
ଭାମାନରେ ଜଳରେ ଅରଣର ଡ଼ଏ । ଏନ୍ଦ୍ ରାଷମ୍ଭାନକୁ ଜଳର୍‌ 
୍ଧୁମମାଙ୍କ ବା ବରଫର ଭରଳାଙ୍କ କହନ୍ତ । 
କରଫର ତ୍ତରଳାଙ୍କ ନରୁପଣ :(ଷର ସୃଷ୍ମାରେ ୭ 
ଦେଖ) ଗୋଝିଏ ନିଛଦଦଣ୍ତ ଉପରେ ଗୋହିଏ ରାର ଜାଲ୍‌ ର୍‌ଝି 
ରା ଭୟରେ ଗୋହିଏ ଛକର ର୍‌ଖ | ରନ୍ଚରର୍‌ ସ୍ରଦଶିର ହେଲ୍୍‌ଭ୍ଞ 
ରୋଝିଏ ଭତାଇମଭାନ ସନ୍ତ୍ର ଗୋଝିଏ ବନ୍ଧ ଦଣ୍ଡର କିକର ମଧ୍ଯରେ 
ଝୂଲାଇ ରଖ ଯେଗର ରାଗମ୍ଭାନ ସନ୍୍ର ବକର ଷ୍ରର୍ଣ କରବ ନାହିଁ ଓ ଭାର 
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ମ୍ପ ଅଂଶ ବକର ଭୁମିରୁ ସାମାନ ଉ୍‌କରେ ରହବ ! ବଣ୍ଚିମାନ 
ବକର ନଧରେ୍‌ ଚାଇମ୍ମାନ ସମ୍ଭର୍‌ ଗ୍ରାସ ୧୫୯୦ ଦାଗ ଷର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 


ଜର୍ଫଁର୍‌ - ଚର୍ଳା୍କ କଲୁଯଣ . 


ବରଫ ଗ୍ୃଣ୍ଡ ନଅ ଓ ଚ୍ତାର୍‌ଜାଲକ୍ସୁ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରେଷ ଅଟ ଶିଖାରେ 
ଅସ୍ତେ ଅସ୍ତେ ଉଞ୍ତ କର୍‌ । ଦେଖିବ, ବରଫ ନଛମ୍ମଣଃ ଭର 
ଜଳରେ ରଣର ଦୋଇସାଉଡ୍‌ଛୁ । ଏକ ସମରେ ଲ୍୍‌ଷୱ କର୍‌ବ 
ସେ ବକର୍‌ ମଧ୍ଧରେ ଜଳ ଉପରେ ଭ୍ରସୁଥ୍ବବା ବରଫ ଶଖଣ୍ଡମାନ 
ଏକାଥରକେ କଳ ଦୋଇ ସାଇଛୁ । ଏ ସମସ୍ଟରେ ଚାରଜାଲ ତଳୁ 
ଅଗି ଶିଖା କାତ୍ରିଟନଲ ଚ୍ତାଛମ୍ଭାନ ସତ୍ତ୍ରରେ ଷାରଦ ରଖା ରର୍ଦ ର 
ସଂଖ୍ଯା ଗତ୍ତ । ଏହ୍ର ଚାଃହଜାଜ ବରଫର ରର୍‌ଳାଙ୍କ ବା ଜଲର୍‌ 
ନୁମାଙ୍କ ଅଟ । ଏହ୍ବା ୧°୯୦ ଅଃ | 


1 
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ଭଞ୍ଜ ଚୈବଧି umd 
' ବରଫର ଭ୍ତରଲାଙ୍କ ଉପରେ ଗଟ୍‌ ପର୍‌ ସ୍ରତ୍ବବ:— 


ନମ୍ପଗର୍ବଷାରୁ ତୁଚମ୍ଭ ମାନେ 
ଦେଖିଷାରବ ସେ ଅତ୍ୟ- 
ଧରକ ଗ୍ଵ୍‌ଣବଳରେ ବରଫ 
ଚା ହା ର ରରଳାଙ୍କର୍‌ === 
ନମ୍ମ ରାମୋନରେ ଚରକ 
ଯାଇପାରେ । 

ପରୀକ୍ଷା: ¬ ରରେ 
ପ୍ରଦ ିର ହେଲ୍ପ 
ଦୁଇଵଝି ରୁଲ୍‌ ଉ୍‌ୱରେ 
ବଡ଼ ବରଫ ଖଣ୍ଡେ ରଝି ରା ଡ୍‌ତରେ ଗୋଟିଏ ରମ୍ମା ରାର ରଖ । 
ଚମ୍ବା ରାରର ଉଭସ୍ଟ ମୁଣ୍ଡରେ ସ୍ତାପ୍ବ୍‌ ସମ ଜନର ଦୂଇଛି ଭ୍ରଗ୍ବ 
କନଶଷ୍ଠ ବାନ୍ଧ ରତି ଝ ଲଲଇ ଦଅ। ଦେଝିବ ରମ୍ଭା ଚାର ବରଫ 
ମଧରେ ଆସ୍ତେ ଆଚସ୍ତେ ସ୍ରବେଶ କର ସାଉଛୁ । କନ୍ଧ କାଠକୁ 
କରଚରେ କାଝିତ୍ମ ରରେ ଚାହା ଫାଙ୍କ ହେଲ୍ମପର ଏଠାରେ 
ଜ ହୋଇ ପୁଣି ସୋଡ଼ ଢ଼ୋଇସାଉ୍‌ଛୁ । ଶେଷରେ ତାରଖୱ 
ବରଫର ନମ୍ପ ସମରନ୍ତରୁ ବାଢ଼ାର ଆସି ଘ୍ରଗ୍ବ ଳନିସ୍ତ ସହର ରେ 
ଷଡ଼ିଯିବ । କନ୍ଧ ବରଫ ଦୁଇଖଣ୍ଡ ନ ହୋଇ ଷୂଝବଂପର ଖଣ୍ଡେ ହୋଇ 
ରଦ୍ଦ ଥିବାର ଚ୍ଲମେ ଦେଖିଥାରବ | 


ଚାର ଓ ଘ୍ରଙ୍ବ ଳନ ବରଫ ଉରରେ ସେଜ୍‌ ଗ୍ଵଷ କାଇରଲ 
ରାହାଦ୍ାଗ୍ବ ଚାରର ନମ୍ପସ୍ଥ ବରଫ ଚରଳ ଜଳ ଢୋଇରଲା ଓ ଚାର 
ବରଫ ମ୍ଧକ୍ତ ସ୍ତବେଶ କରପାରଲ୍ଭ । ରରଳ ପାଇବା ବରଫ 
ଅଂଶର ଗ୍ଵ୍‌ପର ସ୍ତପ୍ଭବବ ଅଷତ୍ତାର୍ବର ହୋଇ ଯିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 


( ର୍ଜିଲ୍େନ୍‌ ) 
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tn ®କ୍ଷନ ଗରିବବଣି 


ସେଠାର ଜଳ ସୁଣି ବରଫରେ ରଣର ଦେଲ ଏବଂ ଚାରୁତଣ୍ଡ 
ବରଫ ମଧ୍ଧରେ ରଦ୍ଦ ରଲକ୍ସ୍‌ ତଳକୁ ନନମଶଃ ଗତ କଲ୍‌ । ଏହା 
ର୍ମମକ୍ସ୍‌ ଆଣ୍ତର୍ସୱ ଲ୍ଟିଲେ ମଧ୍ୟ ଚାର ବରଫ ଉର୍ର ରଳରକ୍ଲ୍‌ ବରଫ 
ଦୁଇଖଣ୍ଡ ନ କର ଗ୍ଵଲପାଏ । 


ଗତ ସ୍ତସ୍ଭବରେ ବରଫ ଭର ସିବା ଓ ର୍‌ଷ ଅ୍ସାରଣରେ 
ପରିଣତ ଜଳ ସୁଜଙକ ଆଃ ବାନ୍ଧ ବରଫ ହୋଇପିବାକୁ ରକିଚଲ୍‌ସନ୍‌ 
( Regelation ) କହନ୍ତ ! 


ଦମ ମଶ୍ରଣ ( Freezing mixture ):— 
ବରଫର ଢାଷମ୍ଭାନ ୧°୯୦ ଅଟ । କରନ୍ତୁ ବରଫ ସାରେ କନୁ ଲୁଣ 
ମିରାଇଲେ ଏହ ମିଣ୍ଣଣର ତାଷମ୍ଭାନ ବରଫର ଭାରନାନଠାରୁ ସ୍ଥାପ୍ତ 
୬୬°୦୯ କମ୍‌ ଡ଼ୋଇସାଏ । ଲୂଣ ପରବଙଣ୍ଟିରେ ସୋଡ଼ସ୍ତମ୍‌ ସଲ୍‌ଫେଃ୍‌ 
ବା କାଲସିସ୍ବମ୍‌ କ୍ଲୋର୍‌ଲଡ଼୍‌ ନେଲେ ମିଣ୍ଣଣର ଚାଷମ୍ମଭାନ ବରଫ 
ଭାଅମଭାନର୍ର ସଥାନ୍ରମେ ୧୫°୦୯ ବା ୫୧୦ କମ୍‌ ହୁଏ । ଏନ୍ସୟର 
ମିଣ୍ଣଣକୁ ନର୍ମ ମିଷ୍ଣଣ ( Freezing mixture ) କଦନ୍ତି | 


ନ୍ତରଲ ପଦାର୍ଥର ବିକ ଧର୍ମ 


(୧) ଭର୍‌ଳ ଅଦାର୍ଥରେ ଗୋଝିଏ ଅଣୁ ଚଚ୍ଛଦ୍ଦ ଦିଗର ଅଡ଼ୋଶୀ 
ଅଣୁମାନଙ୍କ ଦ଼୍ାଗ୍ଵବ ଆକର ଡ଼ୁଏ ! ଅଣୁଝିର ଅବସ୍ଥାନ ଭର୍‌ଳ 
ଅଦାର୍ଥର ସମଚଳଠାରୁ ସେରେ ନକଃ ଡୁଏ ଉକ୍ତ ଅଣୁ ଉଗରେ 
ସେନ୍ଦ୍ର ଗଦାର୍ଥର୍‌ ଏନ ଅକର୍ଷଣ ସେତେ ବତ୍ରିସାୟୟ କାରଣ ଉକ୍ତ 
ଅଣ୍ଡ ଡ୍‌ପରେ ଥବା ଅଣୁମାନଙ୍କର୍‌ ସଂଖ୍ଯା ଚାର୍‌ ନନ୍ପରେ ଥୁବା 
ଅଣୁ ସଂଖ୍ୟାଠାରୁ କନ୍‌ । ଅଣୁଝି ପୃସ୍ଧଦେଣ ( ସମଚଳ)ରେ 
ସମ୍ପର୍ଡ୍ତରୁଷେ ରନ୍ଧଲେ ଚାହା ଗ୍ଭ ଆକର୍ଷଣ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅଣୁ 
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ବିଲ୍କନ ସ୍ତବବରଶ vo 


ମାନଙ୍କ ଅଷେଞା ଭଚତରକ୍ଲୁ ଅଧକ ଡ଼ଏ । ଦୃଷ୍ଟଦେଶରେ ଥବା 
ମମସ୍ତ -ଅଣୂନାନକ ଉ୍‌ପରେ ଆକର୍ଷଣ ସମ୍ମାନ । ଚେଣୁ ରର୍‌ଳ 
ଦୋ୍ଥିର ପୃସ୍ଧଦେଶ ସତମରଳ । ତରଳ ଅଦାର୍ଥିର ପୃଷ୍ଧଚେଶର 
ଆକର୍ଷଣକୁ ପ୍ରସ୍ତ“ଆକଣ (Surface tension) କହନ୍ତୁ | 


(୨) ଜଳ ଉ୍ଷରେ ଗୋହିଏ ଚ୍ବ୍‌ ସୃ କାଚ ନଳୀ ସାମାନ୍ୟ 
ରୁଞ୍ଧାଇ ଦଣ୍ଡାସ୍ଟ୍‌ମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ରଖିଲେ ଜଳ କାଚଜଳୀ 
ଛଦ୍ରବାଟଃ ଉଷ୍ରକ୍ଲୁ ଜ୍‌ଠିପାଣ। 
ଛତ୍ତନ୍ତ ଭରଳ ଭ୭ଦାର୍ଥ ଏହ 
ଜଳ୍ୀମଦ୍ଧରର ଭରଲଳ ୭ଦାର୍ଥର 
ପୃଣ୍ଡଦେଶନ୍ଥ ୱଅକ୍‌ ସୂଅକ୍‌ 
ଉଚ୍ଚରାକୁ ଉ୍‌ଚଠ ଏ ପାରଦ 
ସୃଣ୍ଟଦେଶରୁ ନ ମ୍ପବଦଶକୁ ଗୁଲ 
ସାଏ । ସେଞ୍୍‌ ଧର୍ମିବଳରରେ 
ଭ୍ତରଳ ୟଦାଥ ଗୁଦ୍ଧଦେଶରୁ ଉ୍ଵଚଚକୁ ବା ରକୁ ଗ୍ଵଲସାଏ, ଚାହା 
ରର୍‌ଳ ଷଦାର୍ଥର କୈଶିକ ଅକଏଣ (Capillary attraction) | 
ଏନ୍ଗ ଗୁଣରୁ ଚିଲ ଅଦାର୍ଥ ରରେ ସନ୍ଧରାର ଭ୍ତରରକୁ ଉଠି 
ଜଳେ | 


କୈକ୍ଚିକ ଅଢଣ 


(୩) ଗୋଝିଏ ଘାଛରୁ ଜଳ ଭ଼ାଳଲେ ତାହା ଚଞ୍ଚଳ ଭାଳି 
ହୋଇଯାଏ । କନ୍ଧ ମଡ଼ୁ ସେଭେ ଶୀସ୍ତ ଭାଳ ଦୋଇ ଆାର 
ନାହଁ ! ରରଳ ଗ୍ଡ଼ ଆଡୁର ଅସ୍ତ ଆସ୍ତେ କାଳ ଡୁ ସାଣିଷର 
ସେଞ୍ିଗୁଡ଼କ ଶୀଘ୍ତ ଚାଳହୋଇଗାରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଚଳନଶୀଳ ବା 
ରିଅଲ (Mobile) । ମନୁତର ରଦାଥରୁଡ଼କ ଗାଢ଼ ! ରାଃ ଛମ୍ଭ 
ଚ୍ୃଭ୍ତିରେ ଚର୍‌ଳ ପଦାର୍ଥର ଗାଡର୍ତ୍‌ ( 5୦) କମିପାଏ | 

୪ 
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ime ଵିଞ୍ନ ପ୍ଚବଣ 

(୪) ରରଳ ଦୋଥର ପୁସ୍କୁ ଏକ ସମ୍ଭରଳରେ ର୍‌ଡ଼େ¬ 
ଵଦ୍ତ୍ନ ଆକାର ଓ ପରମ୍ପର ନମ୍ପ 
ଛଦ୍ରସସନ୍ୁକୁ ଗୋଝିଏ ଘାରେ ଜଲ 
ଚଢାଳଲେ (ରନ ବେଶ) ଏନହ୍ର ତାନର 
୮] ବର୍ତନ ଅଂଶକ୍ସ୍‌ ଜଳ ଗ୍ଵଲସାଏ । 
- ଭରଲଯଦାଅଁ ଏକ ସ୍ମମମଭତଲ ଗୋଝିଏ ସ୍ରେଲ୍‌ ଛତ୍ଚନ୍ନ ଅଂଶର 
ରେଖିକ ଜଳ-ପୁଷ୍ଟକୁ ଲଗାଇଲେ ଦେଖାସାଏ 

ପୃଥକ୍‌ ଜଳପୃଷ୍ପ ଗ୍ଡ଼କ ଏକ ରେଖାରେ ବଦ୍ୟମ୍ଭାନ | 


ଏହାର କାରଣ କଅଣ ? ଷାନଷଝିର ଭୁମି (Bae) ଉ୍ଷରେ 
ଭନ୍ନ ର୍ତନ୍ନ ଅଂଶର୍‌ ଜଳ ସ୍ଥମ୍ଭାକାରରେ ଦଣ୍ଡାସ୍ଟମାନ । ଗୋଝିଏ ପିଲା 
ଅନ୍ଯ ଟୋଝିଏ ପିଲ୍ଲର ପିଠି ଉରରେ ଦଣ୍ଡାପ୍ଟମାନ ହେଲେ 
ଦଣ୍ାପ୍ଟମାନ ବାଳକର ବଳ ନମ୍ପ ବାଳକର ପିଠି ଜରେ ଅଡ଼େ । 
ସେନସର ଦଣ୍ଡାସ୍ଟମାନ ଇଳସ୍ଥମ୍ଭଗୃଡ଼କର ବଳ ପାଞ୍ଚର ଭୁମି 
ଉତରରେ ଡଡ଼ୁଅଛ । ଏକକ ଷ୍େେନ୍ଫଳ ବଗିଷ୍କ ଭୁମି ଉ୍‌୍ରେ 
ସ୍ତପୁଜ୍ଯ ବଳକୁ ଗ୍ଵପ କହନ୍ତ । ବାପ୍ପୁରେ ଲଘୁଗ୍ବ ସୃଷ୍ମି ଦରେଚଲ୍‌ 
ଅନ୍ଯ ଆଡ଼ୁ ବାସ୍ତୁ ସେଚ ଲଘୁଗ୍ଵଷ ଅଂଶକୁ ଗତ କରେ, ଗାର 
ଭୁମିର ବତ ଅଂଶରେ ଗ୍ଵଘ ଅଲ୍ଧାଧ୍ଵକ ଡେଲେ ଜଳ ବନ୍ତ 
ସ୍ତମ୍ଭରେ ଗ୍ରିର ନ ରନ୍ଧ ଭୁମି ଉପରେ ସ୍କ ଗ୍ଵତ ସମ୍ମାନ ହେବା 
ଗର୍ଯ୍ଯନ୍ଧ ଇଚଚସ୍ତରଃ ଷାନ୍ତ ମଧ୍ୟାରେ ବିଚରଣ କରେ । ତ୍ରାଢାଷରେ 
ଜଳ ବରନ୍ଧ ସ୍ତମ୍ଭରେ ସ୍ଥିର ରହେ । ଭୁମି ଜ୍ତଶରେ ଏହ୍ର ଗ୍ଵପ ସ୍ତର 
ଏକବର୍ଗ ସେ. ନି ଭୁମି ଜ୍‌ଗରେ ଦଣ୍ଡାପ୍ଟମାନ କଳସ୍ତମ୍ଭର ଗରମାଣ 
ତ୍ତତରେ ନର୍ଭର କରେ । ଏନ୍ସ ରମାଣ ଭୁମିରୁ ଜଳସ୍ତମ୍ଭର 
ତ୍‌ଚଚା ଉରରେ ନର୍ରର୍ଶଳ। ସୁଭଗଂ ସଚଚଲର୍‌ ବନ୍ନ ଅଂଶ ଭୁମି 
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ଵିଣ୍କନ ଷିବେଶ wind 


ତତ୍ର ସମାନ ତଵଇଚାରେ ରହେ, ଅର୍ଥରୁ ଭରଳ ଅଦୀର୍ଥର ସୃ 
ଏକ ସମର୍ତଳରେଖକ । 

ଭୁମି ଜ୍‌ଷରେ ଗବ କର୍‌ ଉ୍‌ଇଚା 
ଉ୍‌ଷରେ ନ୍ର୍ଭରଶୀଳ ଚାଢା ନମ୍ମ 
ଷଟ୍ଵଷାର୍ର ସହଜରେ.ଭୁଝା. ଉଡ଼ିବ 

ପରୀକ୍ଷାଓଚଗୋଝିଏ ଡ୍ଢ 

କୁଣ୍ଡରେ ପାଣି ନେଇ ଚାର ଷାଣ୍ଡ ରେ 
ଵଉତ୍ନ ଜ୍ଳଚାରେ ତନୋନି ଛୁଦ୍ଧ 
କର ! ସଙଂନମ୍ପ ର୍ରଦ୍ଧମ୍ ଜଳ ଖୁବ୍‌ ବଳ 
ସହ ଦୁରରେ ଅଡ଼ବ ଓ ଉ୍‌ଲରମ 
ଛିଭୂର୍‌ ଜଳ ଖୁବ୍‌ କମ ବଲରେ 
କ୍ଲଣ୍ଡର ନକରେ ପଡ଼ବ। ଏଥୁରନ୍ସ ତର ପଦାର୍ଥର ବର୍‌ 
ସ୍ତମ୍ଭାଣିର ଡ଼ଏ ସେ ଗ୍ଵପର୍‌ ପଘର୍‌ମାଣ ରସ୍‌ରଭାରେ ଗ୍ଟ୍‌ଷ 
ଜଳଲସ୍ତମ୍ବରର କରା ଘେନ ଅଲ୍ଧାଧ୍ବକ ଡ଼ । 

(୫) ରରଳ ଗଦା ମଧ୍ୟରେ ଜୁଷ୍ବଗ୍୍‌ପ ବଦ୍ଯମାନ । 
ଗୋଝିଏ ଘ୍ବ୍ବ ଛଦାର୍ଥ ଗାଣିମ୍ଥ ଉପରକୁ ଉ୍‌ଠାଇଲ୍‌ବେଳେ ଉଉଶ୍ଟାସ 
ଲାଗେ । କନ୍ଧ ଉକ୍ତ ଦୋର୍ଥବି ଗାଣିର୍‌ ବାହାରେ ସେବେ 
ସହଜରେ ଉ୍‌ଠାଇ ଦୃ ଏ ନାହି । ଗାଣିର ଜ୍‌ଷ୍ତଗ୍ଵର ଅବା୍ଥ ଏହା 
କେବଳ ସମ୍ଭବ । 

ପରୀକ୍ଷା: ¬ ରୋଝି ଏ କାଚନଳୀ “କଂର ମୁଖ ଗୋଝିଏ 
ଵିଣୟନ୍ନ (ଶଂଦାର୍‌ ଘୋଡ଼ାଇ ଦଅ ( ରପପଷ୍ଟାରେ ର୍ଷ ବଦେଖ ) 
ଝିଣପନତର୍‌ ମଧ୍ୟାଂଶରେ ଗୋଝିଏ ସୃଷ୍ଠରନ୍ତ କରି ଖଷ୍ରିଏ ସୂଚା ଗଳାଅ ! 
ଝିଣ୍ର ଛଦ,?ିକୁ ମହମଦ୍ଦାଗ୍‌ ବନ୍ଦ କରଦଅ 3 ସୂଚା ତଥ୍ରିକ ନଳୀ 
ମଧ୍ଦେଇ ଦହ୍ରାଉରେ ଧର୍‌! ହିଣପନ୍ତ ନଳୀର ମ୍ଭଖରେ ଥବା ଅବସ୍ଥାରେ 
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ଚାହା ଗୋଝହିଏ କଳୂର୍ତ୍ତ ଗାନ ମଧ୍ୟରେ ଚ୍ତଚବବଣ କରାଇ ସୃଭା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଧର, ସେର ନଳୀ ଷାନଝିକୁ ଷ୍ଥର୍ଗ ନ କରେ | ରେଖିବ, 
ସୂଭାଝିକ୍ୁ ଗ୍ରତଚଦେଲେ ମଧ୍ଯ ଝିଣଷନ୍ 
ରଲକ୍ସ୍‌ ଯାଉ୍‌ ନାନି ବା ନଲୀନଧରେ 
ଆାଣି ବେଶ କରୁ ନାହିଁ ଏଥରର 
ଜଣାଯାଏ ଜଳର ଉକ୍ତ ଗବତ ଥୁବାରୁ 
ଝିଣଷଃଝି ଉ୍‌ରରକ୍ଲ ର୍ଵତ ପାଇ ଭୁଡ଼ 
ଷାରୁ ନାହଁ । 
ବଞ୍ତିମ୍ଭାନ କାରନଳୀ ମଧ୍ଯରେ 
ଆସ୍ତେ ଅସ୍ତେ ପାଣି ତ୍ତାଳ। ସେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
କାଚନଳୀ ମଧ୍ୟରେ ଭାଣିର ସମତଳ 
ଭଲର ଘଦାଅଁରେ ବନ୍ଦରଃସ୍ଥ କଳର୍‌ ସମଭ୍ତଳଠାଲ୍ୁ କମ୍‌ 
ଉ୍‌କ୍ଵଗ୍କ ସେ ଗର୍ଯ୍ୟମ୍ଥ ଝିଣଝି ଯର ଘ୍ବବରେ 
ରହେ । ରା ରେ ଜଳ ତାଳ କାର- 
ନଳୀର ତ୍ଭଭତରେ ଓ ବାଦହ୍ରାରେ ଜଳର ସମରତଳ ସମ୍ମାନ କର । 
ବଣ୍ଚିମାନ ମଧ୍ଯ ଝିଣପନ?ି ଅଗର ବଞ୍ଚିମପ୍ଟ ରନ୍ସବ । ଏର ଅବୟ୍ଥାରେ 
କାରନଳୀ ମଧ୍ୟରର ଝୋଷାଝି ଏ ଗାଣି ଭ୍ରାଲଲେ ଝଣ କାରନଳୀରୁ 
ବଳି ନ୍ନ ହୋଇ ନମ୍ପଗା୍ମୀ ଦୃଏ । ଏଥୁରୁ ଅନ୍ତୁମିର ଡ଼ଏ ମେ 
କାରନଳୀ ମଧ୍ଯରେ କଲର୍‌ ସରଲ ବହ୍ରଃ୍ଥ ଜଳ ସ୍ତମରଳ ଅଗେଷା 
କମ୍‌ ଥୁରଲ୍‌ ବହ୍ଧିଃସ୍ଥ କଲର୍‌ ଉଦ୍‌ ଢଗୃଷ ଅଧ୍ଵକ ଦୃଏ ଓ ଝିଣପନ୍ଷ 
ଠିକ୍‌ ଯ୍ଥାନରେ ରଡ଼େ । କାରନଳ୍ୀର ଚର ଓ ବାହାର ଜଳର 
ସମ୍ଭତଳ ସମଭାନ ଡ଼େଲେ ଝିଣପନ ୍‌ଗରେ କାରନଳ୍ୀରେ ଥବା 
ଜଳର ନ୍ମ୍ପଗ୍ବର ଓ ବହ୍ରଃମ୍ଥେ ଯାନରେ ଥୁବା କଲର୍‌ ଜତ୍‌ ଗବତ 
ସମାନ ଦୃଏ । ଏନ୍ସ ଅବଘ୍ରାରେ କାଚନଳୀରେ ଗୋଝିଏ ଖୋଉା ଭାଣି 
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ବିକ୍ଷମନ ସ୍ତବେଶ wao 


ତାଲ ନମ୍ପ ଗ୍ଵପକ୍ସ୍‌ ସାମାନ୍ଯ ଦୂବ୍ଧି କଲେ ମଧ ଝିଣପନ୍ଦ ସହଜରେ 
ଭୁଡ଼ପାଏ । ସୁଭଗୁଂ ଚର୍‌ଳ ପଦାର୍ଥର ଜ୍‌ ଓ ଅଧଃଗ୍ବର ସବଦୀ 
ସଥମ୍ଭାନ | 

ଏହ ଷଟ୍ଵଷାର୍ ଭର୍‌ଳ ଠଦାର୍ଥର୍‌ ଅଧଃ ଗତ ଥୁକାର୍‌ ମଦ୍ୟ 
ଗଟ୍୍‌ଷିର ଦେଲ । 

(୬) ରରଲ ଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରର୍‌ ଏକ ସମଭ୍ତଳରେ ଉନ୍ବ ଭନ୍ଲା 

ଦ୍ଦଗରୁ ଗ୍୍‌ପ ସ୍ତମ୍ମାନ | 

ଗରୀକ୍ଷା:ରନ୍ଧାକ୍କିର ଷର ନୋଝି କାହ୍ାଳୀ-ସ୍ମୁକ୍ତ 
କାରନଳୀ ନଅ | କାଢାଳୀଗୁଡ଼କର ମୁଖରେ ପତଳା ରବର୍‌ ରରଦା 
ରତି ସୃତାରେ ବାନ୍ଧଦଧଅ । 
ଉକ୍ତ ନଳୀଗୁଡ଼ ନର୍‌ ରଙଗଷାଣି 
ନେଇ ' ରବର ଠରଦା ସଂୟୁକ୍ତ 
କାହାଳୀର ମୁଖଗୁଡ଼କ ଏକ 
ସ୍ତମର୍ତଲରେ ଗୋ ଏ ବଡ଼ ପା୍ଷସ୍ଥ 
ଜଳ ମଧରର୍‌ ରଖ । ବନ୍ତ 
ନଳୀମଧମ୍ଥ ରସ ପାଣିର ଉଳ 
ପୁ୍ତସୁଡ଼ଳ ଏକ ସମର୍ତଲଂ କରଲ ପଦାର୍ଥର ଏକ 
ରେଖକ ଓ ସଚ ପ୍ୃଷ୍ଟଗୁଡ଼ିକ ମ୍ରମ୍ଭଭଲରେ ଗ୍ଵପ ସତହଭାନ 
ଅନ୍ଯ ଏକ ସମତଳ ରେଖକ 
ହେବେ । ଏଥୁର୍ର ଦେଖାସାଉ୍‌ଛୁ ସେ, ଜଳର ଗ୍ଵଠ ରବର ରଦା 
ତ୍‌ଷରେ ଅଡ଼ ରଙ୍ଗ ଜଳକୁ ନଳୀରେ ଗୋଝି ଏ ବାଡୃବରେ ଉପରକୁ 
ଉଠାଇ ଦେଇଛୁ । ଏନ୍ଦ ଉ୍ଚ୍ଛଥାନ ଉତ୍ତର ନଳୀରେ ସମ୍ଭାନ 
ଅରମଭାଣରେ ହୋଇଥୁବାରୁ ଜଳର ଗ୍ଵତ ଏକ ସମଭଳରେ ସଭୁ 
ଦ୍ଦଗର୍ତ ସମ୍ଭାଜ। ଏହି ନଳୀଗୃଡ୍ରକ୍ସ ବ୍ତ୍ତ୍ର ରର୍ଵର୍‌ଭାରେ ସପଥକ୍‌ର୍ରବେ 
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Li ବଲ୍ମନ ପ୍ରବେଶ 


ରଖିଲେ ରଙ୍ଗିଜଳର ଉ୍‌ତ୍‌ଥୀନରେ କମ ବେଶୀ ଦେଖାଫିବ । 
ସେଜ୍‌ ନଳୀଝି ସଙ୍ାଧ୍ଵକ ଗଷ୍ଵର୍‌ଭାରେ ରଖିବ ସେଥର ବାଡ଼ରେ 
ରଙ୍ଟଜଲର୍‌ ଉ୍୍‌ତୁଥାନର ମଭାନ୍ା ସନ୍ଧୁଠାରୁ ଅଧକ ହେବ । ଏଣୁ 
ଅଧ୍ବକ ରଗ୍ବରଭାରେ ରରଲ ଅଦା୍ଥର ଗୃପ ଅଧ୍ବକ | 


ରରଳ ଗଦାର୍ଥ ମଧ୍ଧରେ ଚଳ୍ଧୁ୍ଦିଗ ଗବତ ଅନ୍ୟ ଏକ ଇଟ୍ଵଷାଦ୍ରାର 
ମଧ୍ୟ ଜଣାଯାଏ । ଗୋଝିଏ ରବର ଗେଣ୍ତ ଉ୍‌ଷରେ ଛୁମ୍ତରେ ବଡ଼ୁ 
ଛିଦ୍ଵ କର ରନ୍ରେ 
ଜଳ ଷୂର୍ତକର ଷେଣ୍ଡ ନିର 
ମୁଖ ବନ୍ଦକର ! ଛଦ୍- 
ଗ୍ୃଡ଼କ ଗ୍ରେଃ ଡୋଇ- 
ଥିବାରୁ ଘାଣି ବାହାରକୁ 
ଅଆସିବ୍ର ନାନି । ମା 
ଜଳଞୂର୍ତ୍ତି ଷେଣ୍ଡଵିକୁ 
ଅଗ୍‌ଳ ଦ୍ରାଗ୍‌ ରପିଲେ 
ଉର୍‌ଲ ଘଦାର୍ଥରର ଚରୁର୍ଦିଗ ଗ୍ଵୃପ ରନ୍ତ୍ରଧନ୍ତ ଜଳ ବନ୍ତ 
ରୁଦ୍ର ମଧ୍ୟଦେଇ ରପୁଜ୍ଯ 
ଗ୍ବଷସହ ବାହାରକୁ ଗ୍ଵନ୍ନ ଆସିବ । ସୁଭଗ୍‌ଂ ଘ୍ରିର ଜଳରେ ଗଲତ 
ଚର୍ର୍ଦଦିଗରେ ବଦ୍ଯମାନ । ବାହାରର କୌଣସି ଗତ ଚାହା 
ଉ୍‌ଷରେ ଅଡ଼ଲେ ଗ୍ଵପର୍‌ ପରମାଣ ଅନ୍ତ୍ୁସାରେ ସମ୍ଭ ବେଗରେ 
ସ୍ତଚ୍ୟେକ ଛଦ୍ର ଦେଇ କଳ ବାହାରକୁ ଗ୍ଵଲଆସେ ! 


ସହ୍ର୍‌ରେ କଲ ଖୋଗାଣ ବ୍ୟବସ୍ଥା — ସହରରେ ସେଉି୍‌ 
ଷାମୀୟ୍ ଜଳ ବ୍ଯବଡାର କରାଯାଏ ଭାହ଼ା ସଢର ବାଡାରେ କପର 
ପରିଷ୍୍ର , ଦୋଇ ଗୋହିଏ ଉଚସ୍ଥାନରେ କିରେ ରତେ 
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ବିଜ୍ଜନ ପ୍ରବେଶ ୪nd 


ର୍ୁମ୍ଭେମାଜେ ଆଗରୁ ୭ତ୍ରିଛ । ସେଦ୍ର ଚଚ୍ଚୁ ତ ଘ୍ଥାନର୍ର ାଇଷ୍‌ ସହର 
ମନ୍ତ ଅଣାଯାଇ ଏହ୍ର ପ୍ରଧାନ ପାଇପୁର୍ର ଶାଖା ଗଇତ୍ତୁମାନ ସରମ୍ଭାନଙ୍କୁ 
ନଆସାଇଥାଏ । ଘରମାନଙ୍କରେ ପାଇଷ୍‌ ଖୋଲ ଇଚ୍ଛାଜୁ୍‌ସାରେ କଳ 
ବ୍ଯବଦ଼ାର୍‌ କର୍‌ସାଇଥାରେ ! 

ଜଳ ସବବଂଦା ଏକ ସମରଳରରେ ରହେ । ରେଣୁ ଚଢି ର କୁଣ୍ଡ 
ଘନ୍ତଳ ଉଳରାରେ ଅବସମ୍ପି ଆାଇଷ୍‌ ସାହାସ୍ଯରେ ଭାଠାନ୍ତ 
ଉ୍‌ଇରର ସ୍ଥାନରେ ଜଳ ଗାଇବା ଅସମ୍ଭବ । ଚରଣୁ ସହରରେ 
ଗେଉ୍ଵି ଡ୍‌ଇରାରେ -ଜଳ ଗସୋଗାଡେବାର କଥା ରଳ୍ଚିଚତ କୁଣ୍ଡ 
ଚାଠାର୍ୁ ସଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍ୂକ ଉ୍୍‌ଚରାରେ ରଖାଯାଇଥାଏ ! 


ଘନଫଳଲ ବା ଆସ୍ପୃତ୍ତନ ନ୍ତି 
( Measerement of Volume ) 
ଚଗାଝିଏ ବ୍ର ସେଚ ପ୍ଥାନ ଅଧୁବକାର କରେ 
ଚାଢାକୁ ବସ୍ଥୁଝିର୍‌ ଆପ୍ଟରନ କଦନ୍ତ । ସୁଷମ 
ସଦନ ଅଦାର୍ଥର୍‌ ଆପ୍ୃଭତନ ନରୁଣ ରଶିରରେ ଶିକ୍ଷା 
କରିଥିବ | ଆମର୍‌ ବଦିନଦ୍ଦନ କାର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ଯରେ ବମ 
ସଘନ ଦାର୍ଥର ସସର୍ଗରେ ଆନ୍ଭୋନେ ବେଶୀ 
ଆସିଥାଉ୍‌ । ବଲ୍୍ରନ ଶିକ୍ଷାରେ ବଷତମ୍ଭ ସନ, ଭର୍‌ଳ 
ଓ ବାସବ ରଦାର୍ଥର ଆପ୍ଟଭନ ନରୁ୍ଣର 
ପ୍ଟୋଜମୀପ୍ଟରା ଅର୍ଯନ୍ତ ଅଧକ | 
(୧) ରରଳ ଅଦାର୍ଥର୍‌ ଆସୃରନ ଲରୁଷଣ:— 
ଗୋଝଵିଏ ` ଅଂଶାକ୍କିର ମାପ ଷାନ୍ଧ ( Graduated 
yinder ) ନଅ | ଏଥିରେ ସନ ସେ: ମି: ରନ୍ଗା 
ନମ୍ପରୁ ଜ୍‌ର୍ବବକୁ ସଂଖ୍ଯାନ୍ତମର୍୍‌ ଦଆସାଇଥାଏ ମାପକ 
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wee ବଛ୍ଚନ ଟୁଚେଶ 


ଏବଂ ସଚର୍ଯକ ସନ ସେ: ମି: ଦଶସ୍ବଗ5ରେ ରଭକ୍ତ ଥାଏ । ଗୋହିଏ 
ସଂଖ୍ୟାରୁ ଚାର ଅରବଙଣ୍ଠୀ ସଂଖ୍ଯା ଷର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଅଂଶ କୌଣସି ଚରରଳ 
ଅଦାର୍ଥ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ଷୂର୍ଧ ଦେଲେ ଉକ୍ତ ରରଳ ୭ଦାର୍ଥର୍‌ ଆସ୍ବଭନ ଏକ 
ଘଜ ସେ: ମି: । ଗୋଟିଏ ଗ୍ରେଶ ଦାଗ ଠାରୁ ପରବଣ୍ଠୀ ଗ୍ରେଃ ଦାଗ 
ଷର୍ସ୍ଯୟନ୍ଧ ଅଂଶର୍‌ ଆପ୍ପତଜ °-୧ ଘନ ସେ: ମି: ! ସୁଚର୍‌ଂ ଏଷରି 
ଗୋଝିଏ ଶୁଷ୍କ ଅଂଶରଦ୍ରାଳିଭ ମାତକରେ କୌଣସି ଚର୍‌ଳ ଛଦାର୍ଥ 
ରଖିଲେ ଚାହାର୍‌ ଆତ୍ତଭନ ରର୍‌ଳ ଦାର୍ଥଝର୍‌ ସମତଳ ଦର୍ଶକ 
ଚଉ୍ତରୁ ସହଜରେ ଜଣାଷଡ଼ବ । 

ଉ୍ଷର୍ସ୍ଯ ଲୁ ଷର୍‌ଷାର ସାମ୍ମାନ୍ୟ ଝି ଦେଖାଯାଏ । ମାଷକରେ 
ରରଳ ଦାର୍ଥର ସମରଳଦର୍ଶକ 
ରେଖା ଚଷୂର ବତ୍ନ୍ 
ଅବଘ୍ଥାନରୁ ସୃଅକ୍‌ ୃଥକ୍‌ 
ବଦେଖାପସାଏ । ଏନ୍ଧ ଦୂକ୍ିଂ 
ବୈମ୍ପୟେ- ଛି ( Parallax 
error ) ସଥା-ସନମ୍୍ବବ ଦୂର 
କରବା ନମନ୍ତେ ଚଷୁ ଭରଳ 


ଦୋର୍ଣର ସମତଳ ପୂ  ସିଧାରେ 
ନ୍ନ ନଧଟର ତରଳ ପଦାର୍ଥର ରଖିବା ଡ୍‌ଚଚ । ଭୁଯରେଝ୍‌ 
ପୃଷ୍ତ ନସ ( ଅର ପୃଷ୍ଟୀରେ ଚନ୍ଷ ଦେଖ ) 


ମଧ୍ୟରେ ° ର ୫° ବ୍ରା ° ରର 
୬୫ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅଂଶ ଅଳି ହୋଇଥାଏ । ୧ ରଦ୍ରିଭ ଦାରୁ 
୬ ଷର୍ସୟନ୍ଧ ପର୍‌ଣ କରଥିବା ଚରଳ ଦାର୍ଥର୍‌ ଅୟ୍ବତନ ୧ ସନ 
ସେ ମି: । ପ୍ରତ ଘନ ସେ: ମି: ମଧ ୧୯୧ ଗ୍ବଗରେ ବିଭକ୍ତ 
ଥାଏ ! ରୁ“ରେ୫୍‌ ନଧ୍ଯନ୍ତ ତରଳ ବଦୋର୍ଥ ଅବାଞ୍ଧିଭ ସମରେ 
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ବାହାର ନ ଆସିବାକୁ ବ୍ୁୟରେଝ୍‌ର ନନ୍ମୀଂଶରେ ଗୋଟିଏ ଗ୍ଵେଧମ 
(ଖ) (Stop-cock) ଥାଏ । ଏନ 
ରେଧଙୀ ମଧ୍ଯରେ ଗୋଝିଏ ଛୁଦ୍ଧ 
ଅଛୁ । ଗ୍ରେଧମଝିକୁ ଘଗ୍ବଇଲେ 
ସେଚେଚବେଲେ ଗ୍ରେଧସୀମ୍ୁ ରଦବ 
ବୁ“ରେଂ୍‌ ସଦ୍ଭ ସମଚଚକହ୍ରକ ଡ଼, 
ଭୁରେଃ୍‌ ମଧ୍ୟର ଭର୍‌ଳ ଅଦାର୍ଥ 
ନମ୍ପକୁ ଝରଷଡ଼େ ! 

ଏଠାର ମଯ ଦୃଶ୍ମିଂଚବିଷମ୍ଭ୍ୟ- 
ନବ ଘି । ଚାଢ଼ା ଏଡ଼ାଇବା 
ଷାଲି ଖଟ କାଗକରର ସମାନ୍ତଗ୍ଵଳ 
କରି ବ୍ରେଡ଼ରେ ଦୂଇଂି କାଃ ଦଞ୍ଚ 
ଓ ଏହ କାଗଜକୁ ର୍ର ଅବା 
ଷରି ଭୁ“ରେଝ୍‌ରେ ଗଳାଇ ରଖ । 
ବଣ୍ଡିମାନ ଭୁରେଃ୍‌ ଭୁମି ସନ୍ଧଚ୍ ଲମ୍ବ 
ଘ୍ବବରେ ଥବା ଅବସ୍ଥାରେ ଏହ୍ର 


ଭୃତ୍ଧିଂ ଚବିଷମ୍ଭ୍ୟ-ନୃଝି-ରୋଧକ କାଗକ 

“ରର ଗୋଵିଏ କାଶର ଦୁଇ ଧାରକୁ f I yy IP 
ରରଲଳ ଅଦାର୍ଥର୍‌ ସମଚଲ ରେଖାରେ I llr $ 
ରଖି ରୁୟରେଃଷ୍ର ଚରଳ ଦାଥରେ = 
ସମ୍ଭଚ୍ତଳି ନ୍ରର୍ପତ୍ବ କର ! ବ୍ୟରେଝ୍‌ 


ଅଲ୍ପ ପରାଣ ଚର୍‌ଳ ଦାର୍ଥର ଅଂ୍ୃରନ ନରୁଗଣ କରବା 
ନମିତ୍ତ୍‌ ରୁରେ୫ର ସ୍ତଗ୍ଟୋକନ ଡ଼ୋଇଥାଏ । ମନେ କର୍‌ ୫° କୁହା 
ଜଲର୍‌ ସନ ପରମ୍ଭାଣ ବା ଆଗ୍ଟଚନ ନର୍ଥ କରବାକ୍ସ୍‌ ବହବ । 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


T୪୨୬୨ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରବେଶ 


ପରୀକ୍ଷା: —ରୁରଃକୁ ସିଧାଘ୍ରବରେ ଷୂ୍ଝ ରଞ୍ଧରେ ଗ୍ରଦଶିର 
ହେଲ୍ାତ୍ଘନ ରଖି ନମ୍ପ ଗ୍ଵେଧଜୀ ବନ୍ଦକର ଏବ ଗୋଳିଆ ମୁଢି 
ତଳକୁ ଚଗାଝିଏ ବକର ରଖ । କାଢାଳୀ ଦ୍ରାଗ୍ବ ଭୁରେଝ୍‌ ମଧ୍ଯରେ 
ଜଳ ( ବା କୌଣସି ରରଳରଦାର୍ଥ ) ପଚେଶ କରାଅ । ବଞ୍ମାନ 
ଗଧକୁ ସ୍ବରତଇ ସାମାନ୍ଯ ଜଳ ବାହାର କର ବହକର । 
ଏଚଦ୍ରାଘ୍‌ ଗ୍ଵଧଙୀ ଓ ଭୁଯରେଝ୍‌ର ମୂଡି ମଧ୍ଯସ୍ଥ ସ୍ର ନଳୀଵି 
ଜଳଷ୍ର୍ଡ୍ତ ରନ୍ବବ । ବଣ୍ଚିାନ ଭୁରେଝ୍‌ର ଚସେଉ୍୍‌ି ଅଂଶାଙ୍କିର 
ଯ୍ଥାନରେ ଜଳ ସମତଳ ଅବସଘ୍ମିଭ ରାହା ରତି ଝିପିରଖ । ଭୁ“ରେଝ୍‌ର 
ରୋଧମମରୁ ଆସ୍ତେ ଖୋଲ (ଭୁନ୍ଦା ରୁନ୍ଦା କଲ ଅଡଲା ଭଳ) ଗଣିକର 
୫° ରୁଦ୍ଦା ଜଳ ଗ୍ର ରେଧୀକୁ ବହଦକର । ବତ୍ତି୍ାନ ଷୂବଂଭ୍ 
ଷ୍କ କାଗକ “ରକ ଠିକ୍‌ ସ୍ଥାନରେ ର୍‌ଖି ଜଳ ସମ୍ଚରଲର 
ଅଂଶାଙ୍କ ଷଡ୍ତ | ପ୍ରଥମ ମାପ ଓ ଦ୍ରଝପ୍ ମାପର ଥାର୍ଥକ୍ୟ ନଦି ୫୧ ବୁହା 
ଜଳର ଆପୃରନ । 


ଭରଳ ଇଦାର୍ଥ ନଷ୍ଟ ଆପ୍ଚନରେ,ନେବା ଷାଣି ରଦ୍ରାଙ୍କିର 
ଫ୍ଲାଵ୍ତ ବ୍ଯବଦୂର ଡ଼ୃଏ । ରୁଯରେଃ୍‌ 
ଅର ଏଥରେ ବହଧର ଚଦର ଦ୍ଧଆ ନ 
ଯାଇ ଏଦଢାର ମୁଖ ଅଡ଼କ୍ସ୍‌ ଗୋଝିଏ 
ମାନ୍ତ ଦାର ଦ୍ରଆଯାଇଥାଏ । ଫ୍ରାସ୍ତ 
ମଧରେ ଏହ ଦାର ଗର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଷୂର୍ତ୍ତି ଦେଉ୍‌- 
ଥିବା ରରଳ ୭ଦାର୍ଥର୍‌ ଆସ୍ଟଚନ ଘନ 
। ସେ. ମି. ରେ ଫ୍ାସ୍ତ ଜ୍୍‌ଘରେ ଲେଖା 
ଯାଇଥାଏ । 


ରଦ୍ତାକିତ ଙ୍ରାସ୍ତ 
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ବନ୍ଧନ ପ୍ତବବ୍ରଣ ୪୪m 


ଏଗୁଡ଼ିକ ବ୍ଯମ୍ମୀଭ ଆଉ୍‌ ଗୋହିଏ ଜ୍‌ପକରଣ 
Bn ( Apparatus) ବ୍ୟବହାର୍‌ କଗ୍ଵସାଏୱ ଚାହା ପିଷେ 
| ( Pipette ) | ଏଥୁରେ ମଧ୍ୟ ଗୋଝିଏ ଦାଗ ଥାଏ ! ଏହାର 
ନମ୍ମଅଂଶ କୌଣସି ତରଳ ଅଦାର୍ଥରେ ସାମାନ୍ଯ ରୁଡ଼ାଇ 
ଏଡାମଧ୍ୟକୁ ଭର୍‌ଳ । ଅଦାର୍ଥଝି ଶୋଷ୍ଠ ନଆସଯାଏ ଏବଂ ଅଙଘଲ 
ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଏହାର ଜ୍ଝ ଗୋଲ୍‌ ଅଂଶ ବନ୍ଦକର ପିଷେଝ୍‌ ମଧ 
ଭରଳୟଦାର୍ଥ ଦାଗ ଉର୍ସନ୍ଧ ଅଣାଯାଏ । ଏହ ଦାଗ ଅର୍ସଯନ୍ତ 
ପୁରଣ କରୁଥିବା ରରଳଦାର୍ଥ ଗୋଝିଏ ନଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଆସ୍ପରନର 
ଥାଏ । ଦାର ଷର୍ସ୍ଯନ୍ଧ ଷୂରଣ କରୁଥିବା ବଜ୍ର ଆସ୍ଟରନର 
ପିଷେଝ୍‌ ଅଛ୍ଧୁ । ଭାଢ଼ା ୧, ୬, ୫, ୧୧, ୬୨୧ ବା ୬୫ ଘନ 
ସେ: ମି: ପିଗେଝ୍‌ ଢ଼ୋଇଥାରେ । ସୁଭଗ୍ରଂ ସେଚ ଭରଳ 
ପଦାର୍ଥ ଦରକାର ଏହ ପିଷେଃ୍‌ ସାହ଼୍ାଯ“ରେ ନଆସାଇପାରେ। 
ମଚନେରଖ, ରରଲଚଦାର୍ଣର ଆସ୍ଟତଭନ ନରୁଷଣ କରିବା 
ସ୍ତମ୍ଭପ୍ଵର୍‌ ଚକ୍ଷୁ ଓ ଭରଲଥଦାର୍ଥର ପୃଷ୍ଟୃସମଭଭଳ ସଦଂଦା 
ଥିପେଃ (ଏକ ସରଳ ରେଖାରେ ରଛ୍ଧବ | 


୩ । ବଷମାକାର ପଦାର୍ଥର ଆସ୍ଟତ୍ତନ (କଳ 
ଅପସାରଣ ଦ୍ରାରା) :¬ 

ଗୋଝିଏ ସ୍ରଶସ୍ଥ ଅଂଶାଙ୍କିର ମାଇକରେ କଠିନ ଅଦାର୍ଥଃ 
ଅଦ୍ଧବଣୀଗ୍ଵ ହେଉ ଥୁବା କୌଣସି ଭର୍‌ଲରଦାର୍ଥ ନଅ (ଇରସୃଷ୍ଟାରେ 
୭ ଦେଖ) | ମାସକହି ଗୋହିଏ ମେକ ତ୍ଵରରେ ରତି ଚରକନଦାର୍ଥର 
ସମରଳ ଚଭ୍ମିଭ ସଂଖ୍ୟା ଦେଖ । ଦାର୍ଥହି ଭରଳଭଦାର୍ଥଠାରୁ ର୍ର 
ହୋଇଥିଲେ ଗୋଝିଏ ସରୁ ସଭାରେ ଚାକୁ ବାନ୍ଧ ଷାନ୍ଚସ୍ଥ ରର୍‌ଳ 
ଅଦାର୍ଥରେ ରୁଡ଼ାଇ ଦଅ ।! କନଚ୍ତଝି ଭରଳଷଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରର ସମ୍ପରଥତ 
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ଭ୍ଲଡ଼ ରନ୍ଗବା ଘରେ ରରଲଗଦୀାର୍ଥର ସମରଳ ଚରି ସଂଖ୍ୟା ଦେଖ 
ଦୋର୍ଣହିର ଆପ୍ତରନ = (ଶେଷ ସଂଖ୍ଯା ସ୍ରଥମ 
ସଂଖ୍ୟା) ଘନ ସେ ମି: । 
ଅଦାର୍ଥହି ତରଳ ବସ୍ତୁ ଅଗେକ୍ଷା ଉଶ୍ାସ 
ହୋଇଥୁଲେ୍‌ ଚାହାକୁ ଗୋଝିଏ ଲମ୍ବ ସର୍ତ ଚୁଞ୍ଚରେ 
ସାମାନ୍ୟ ଫୋଡ଼ କଳରେ ରୁଡ଼ାଇ ଞୁବଂବର୍ ରାହାର 
ଆୟ୍ଟରନ ନରୁଗଣ କର | 
ସମ୍ଭ ଆକ୍ଧତ ବଛିଷ୍ଟ ଷଦ୍ଦାର ଆପ୍ଟଚନ ମଧ୍ଯ 
ଏହ ଉପାୟରେ ବାହାର କରାପାଇଷାରେ | 
` ମନେରଖ, ର୍ଯେକ ଘ୍ରଳରେ ୩୩୪ ଥର୍‌ 
ଅଂଚଦ୍ରାଝିତ ମାପ ନେଇ ଦ୍ରାଗଢାର ବାହାର କର ଆପ୍ଟଚନ 
ମାପକରେ ନରୁଣ କରିବ । 
କଠିନ ପଦାର୍ଥର 
ଅସ୍ବତନ 
ନରୁଷଣ ଓଜନ ନରୁପଣ 
( Measurement of weight ) 
କୌଣସି ବସ୍ତୁକୁ ସବସ ଯେତେ ଜୋର୍‌ରେ ଅକର୍ଶଣ 
କରେ ସେନ୍ଦ୍ ଶକ୍ତ ବା ବଳ (୮୦୮୯୧)ର ପରମାଣକୁ ଓଜନ 
କହନ୍ତ୍ର । ଅନ୍ଯ ଅଧାସ୍ତରେ ବଳ ବଷ୍ପ୍ଟରେ ନାନା କଥା ଶିକ୍ଷା 
କରିବ | ବଞ୍ଟିମାଜ ଏତକ ଜାଣି ରଖ ସେ ଠେଲବା ବା ଛାଣିବା 
{ Push or Pull )ନ ବଳ । ପ୍ୂସ୍ୁଝ୍ବୀ ମଧାକର୍ଵଣ ଶକ୍ତଦ୍ରୀଗ 
ସ୍ରର୍ଯକ ବସ୍ତୁକୁ ନଜଆଡ଼ର୍ସ୍‌ ଖାଣେ । ସାର ଆଇଜାକ ନଉଃନ୍‌ 
୧୬୪୬୨-୧୭୨୭ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ ନଧ୍ୟରେ ନାନା ପର୍୍‌ଷା କର୍‌ ମ୍ମ 
ମ୍ବିଦ୍ଧାନ୍ଧରେ ଡ୍‌ସମଚ ଦ୍ରୋଇଥୁବଲ 
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(୧) ସର୍ଯକ ବସ୍ତୁ ଇରଖ୍ତରକୁ ଅନ୍ଧାଧ୍ୟକେ ଆକର୍ଷଣ 
କରନ୍ତ । 

(୨) ଆଳର୍ଶଣ ଶକ ବସ୍ଥର ଘ୍ତରର ଷରମ୍ଭାଣ ଜ୍ତଚରେ ନର୍ଭର 
କରେ (ବଡ଼ ଓିଜନଆ ଅଦାର୍ଥ ଗ୍ର ଦାଲ୍‌କା ଅଦାର୍ଥ ଅବଚଷଷା 
ଅଧ୍ବକ ଜୋରରେ ଖଣେ ) । 

(7) ଆକର୍ଶଣ ଶକ୍ତ ବସ୍ତୁର ଦୂରତ୍ତ ଜରେ ନର୍ଭରଶୀଳ 
(ନକ ବଣ୍ଡୀ ଦୁଇଝି ରଦାର୍ଥର୍‌ ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତ ଦୁରସ୍ଥ ସେନସର ପଦାର୍ଥ 
ଦ୍ରସ୍ଵର୍‌ ଆକର୍ଵଣ ଶକ୍ତ ଅଗେଷ୍ା ଅଧୁକ ) । 

ନକ ବଣ୍ଡୀ ଦୁଇଝି ଲୌହ ପିଣ୍ଡ ଝୁଲ୍ଟଥରଲେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଧରେ ଆକ୍ଷ୍ଣ ଶକ୍ତ ଏରେ କମ୍ଭ ସେ ଆମ୍ବରେମାନେ ଭଡ଼ା ଜାଣି 
ଷାରୁ ନାନବି; କନ୍ଧ ପୃଥୁଝୀ ସେଗୁଡ଼କ ତୁଳନାରେ ଏରେ ବଡ଼ ସେ 
ତାହାର ଆକର୍ଣଣ ଶକ୍ତ ସ୍ତବର୍ଯକ ବସ୍ତୁକୁ ନଜ ଆଡ୍ତକ୍ତୁ ଖଣି 
ଆଗେ ଏବଂ ଆମ୍ଭେମାନେ ସବଂଦା ସ୍ରଚ୍ଯେକ ବସ୍ଥକ୍ୁ ଭୁପୁଷ୍ଣରେ 
ଅରେ ହେବାର ଦେଖ୍‌ । ରଦାର୍ଥ ଉ୍‌ଚରେ ପୂବର ଏନ ଆକଷଣ 
ଶଲ୍ତର ପରମାଣନ୍ରି ତତାର୍ଥର୍‌ ଓଜନ । 

ଗୋଝିଏ ଲୋୌଂହପିଣ୍ରକୁ ହାଇରେ ଧରଲେ ଗ୍ର ଲଗେ, 
ମା ଗ୍ରଡ଼୍ଦେଲେ ଏହା ଭ୍ଷଣାରୁ ଭୁଗ୍ୃଗ୍ଧରେ ପତର ଡ଼ଏସଦ୍ 
ଭୁପ୍ପଗ୍ତ ନ ଆମ୍ଧା ଲୌଦହଥିଶରଝି ସାର କେନ୍ଦ୍ର ଷର୍ସ୍ଯନ୍ତ ସାଇ 
ସେଠାରେ ସ୍ଥିର ରହନ୍ନାୟ କାରଣ ପୂଥ୍ଚସ୍ର ମାଧାକଣଣ ଶକ୍ତ 
ଭାଢାର କେନ୍ଦ୍ରରେ ନବ୍ରଭ ଏଙଂ ସେଠାରେ ୭ଦାର୍ଥ ଉପରେ 
ଆକର୍ଶଣ ଶଲ୍ତ ପଡ଼ନ୍ତା ନାଵ୍ଦି । ଫଳରେ ଲୌହ ପିଣ୍ତର ଓଜନ 
ଅଜ୍ଲୁଭୁର ଦୃଅନ୍ତା ନାଦବ । 

ଲୌହ ପିଣ୍ଡକୁ ଗୋଝହିଏ ମ୍ଫ, ° ବେଲେଜ୍‌ସ (Spring 
balance ରେ ଝୁଲ୍ଇଲେ ମୁଁ ° ୫ାଣିଡୋଇ ଲୋ'ହଥିଣ୍ର ଭ୍‌ଷରେ୍‌ 
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ପୃଥସୀର ଆକର୍ଷଣଶକ୍ୁର ପର୍‌ମାଣ ବ୍ରା ଲୌଦ୍ପିଣ୍ଡର ଓଜନ 
ସ୍ରଦଶିର କରାଏ । ଏହାକୁ ନେଇ ଉ୍‌କଚ ଷର ଶିଖରକ୍ସ ଉଠିଲେ 
ଲୋହଥିଣ୍ତର କେନ କମ୍ବ ହେବାର ଦେଖାଯାଏ, କାରଣ ଷର 
ଶିଖର ଅଗେଷା ଭୁପପଷ୍ଧ ଭୁକେନ୍ତର ନକଃବଣ୍ଠୀ ଦେବାରୁ 
ଭ୍ଵପୃଷ୍ଧରେ ଲୌ ପିଣ୍ଡ ଉରରେ ମାଧ୍ାକର୍ଣ ଶକ୍ତ ଅଧ୍ଵକ । 
ସେନ୍ରତନ ମୁଁ, ବେଲ୍ନ୍ସରେ ଝୂଲ୍ଥବା ପିଣୁବିକୁ ନେଇ ପୃଥ୍ବୀ 
ପୃଷ୍ଠରେ ରଗ୍ଵରଆଡ଼େ ଭୁଲ ଆସିଲେ ରଝୁବ ରେଖାରେ ପିଣ୍ଡର 
ଓଜନ କମ୍ବ ଓ ମେରୁ ନକରେ ଅଧକ ଡେବାର ରରଲଷିର ଡୂଏ। 
ଭୁପ୍ୃଷ୍ଧରେ ଓଜନର ଛାର୍ଥକୟ ଶତକର ଗ୍ରାୟ୍ଠ ୧'°୫ ଡୋଇଥିବାରୁ 
ସାଧାରଣ କାର୍ଯ୍ଯ ନମିତ୍ତ ମୁଁ ° ବେଲେନ୍‌ସ ଉ୍‌ରମୋରୀ; କନ୍ଧ ସଠିକ୍‌ 
ଜେନ ପାଇବାକୁ ଦେଲେ ତ୍ୁଲାଦଣ୍ତର୍‌ ସ୍ସ୍ଟୋଜନ ଡ଼ୁଏ ଏଙ୍କ 
ସମପ୍ତ ସ୍ତକାର ବୈଲ୍ତନକ ମାରଚୁର ତୁଲାଦଣ୍ଡ ସାହାଯ୍ୟରେ 
କରାଯାଏ । 


ଭୁଲାଦଣ୍ର¬ବୈଲ୍ଞନକ ଚ୍ୁଳାଦଣ୍ଡରେ ବଡ଼ଚ ଗୁଡ଼ଏ 
ଅଂଣ ଅଛୁ । ସେନ୍ଦ ଅଂଶଗୁଡ଼କ ଯଥା ଘ୍ଥାନରେ ରଖାଯାଇ ଗୋ?ିଏ 
ରୁଳାଦ୍ଡ ସ୍ତସ୍ପର ଡ଼ଏ ( ଷର ପୃଷ୍ପାରେ ଚନ୍ଦ ଦେଖ ) । 

ଗୋଝିଏ ଧାରବଦଣ୍ଡ “କଂ ଚାଂର ମଧାଂଶରେ ଗୋଝଵିଏ 
ନଦିଷ୍ଟ ଉଦାର୍ଥର ଚୁଗ୍ଳ ଧାଗ୍ଵ (ae knife edge) ଉପରେ 
ଅଣ୍ଡା କରି ଅଜ୍ଲୁଭୁ ମିକ ଭ୍ଵବେ ରହ୍ରଥାଏ । ଉକ୍ର ଦଣ୍ଡର ଉ୍‌ଭପ୍ଟ 
ଷାଶଡ ୫୧ ବ୍ରା ୧୧୧ ସମଘ୍ରଗରେ ବଉକ୍ତ । ହୁସ୍ଝିର ନମ୍ପଧାର୍‌ଵି 
ଗୋଵିଏ ଦଣ୍ଡାସ୍ତମାନ ଶମ୍ଭ “ଖଂ ଉ୍‌ପରଘ୍ଥର ଗୋହିଏ ଗ୍ରେଃ ଇମ୍ପାର୍ର 
ମଲେ ଉ୍‌ଷରେ ସ୍ଥିର ତ୍ବବରେ ଥାଏ । ଖମ୍ବ ମଧ୍ଧରର୍‌ ଗୋଝିଏ ଧାରବ- 
ସଂସୋଗ ଢୁଗ୍ଵର୍‌ ନମ୍ପ ଧାରର ନମ୍ବର ଖମ୍ଭର ଭୁମି କାଣ୍ଡପଶା ଭ୍‌ 
ମଧ ଦେଇ ହାରୁଆ ହ” ଗର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଥାଏ । ଅଜ୍ତୁଭୁମିକ ଧାରବଂ 
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ବଣ୍ର୍‌ ନମ୍ପରେ ଓ ଖମ୍ବର୍‌ ଉ୍ତଭପ୍ବ ଗାଣ୍ଡ ରେ ଗୋଝିଏ ଦୃଢ଼ 
ଧାରବଗଠନ “ଜଂ ଥାଇ ଧାରବ ଦଣ୍ତଝିକ୍ୁ ଆଗ୍ରା ଦ୍ଦଏ ! ଦଣ୍ଡର 
ଉ୍‌ଭପ୍ଟ ଗାଣ୍ଡୀରେ ଦୂୁଇହି ଘେର ଲାଗିଥାଏ । ଷେରର୍‌ ନମ୍ମରେ 
ଉକ୍ତ ଦଣ୍ତ ସନ୍ତିଭ ଅବ୍ଦୋକୁ ଧରଣର୍‌ ଛୁରଧାର ଥାଏ । ଏନ୍ସ 
ଜୁଗ୍ବ ଧାରର୍ର ଗୋଝିଏ ଚୋଟିଏ ଆଙ୍କୁଶୀ ଘନ୍ତ୍ର ଅ” ଭଳ ଥାଏ । 

ଏନ୍ ଅଙ୍କୁଶୀରୁ ଭୁଲାଦଣ୍ର ରାଜ୍‌ ପାତ “ର” ଦୂଇଵି ଲନ୍ତିର । 
ଖମ୍ବ ତରେ ଭୁମିରୁ କଛି ଉ୍‌ଳଭାରେ ଗୋଝିଏ ସ୍ବେଲ୍‌ ରତେ । 
ଧାରବ ଦଣ୍ଡର ମଧାଂଶରୁ ଗୋିଏ ନର୍ଦ୍ଦେଶକ (Pointer) ‘ବଂ 


Fl 
4 tt Ne 
a ! : 


ରୁଲାବଣ୍ଡ 
ତ୍ଵେଲ୍‌ “ସଂ ଉ୍ଷରେ ଥାଏ | ଖମ୍ବର୍‌ ଏକ ଗାଣ୍ଡୀରେ ଦୃତ୍ର ଧାରକ- 
ରଠନରୁ ଗୋଝିଏ କମ୍ଭ ବା ବଲମ୍ବନ ସୃ ବଂ (Plumb-line) 
ଝ୍ଲ୍ଲ୍‌ଥାଏ ଓ ଶତଲ୍‌ମ୍ବନ ସୃଚ ଭୁମିସ୍ତତ ଅଭ୍ଭଲ୍‌ମ୍ବ (Vertical) 
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୪୪ ଵିଜ୍ଞନ ପବବଶି 


ରୁପେ ରବ୍ଧବାଷାଇଁ ସ୍ତେଲ ନକରେ ଖମ୍ବରୁ ଗୋହିଏ ଦଣ 

ମିକଘ୍ବବବ ସେନ୍ସ ଭାଣ୍ଡ ରେ କଦଧର ରଦ ସୃଷ୍ାଗଘ୍ବବେ 
ତ୍ତ୍ବ ମୁର୍ଗୀ ହୋଇଥାଏ । ବଲମ୍ବଜ ସୂନ୍ଷର ନମ୍ପଅଂଶ ଓ ଉକ୍ତ 
ସୃକ୍ଷମାର୍ର ଏକ ସରଳରେଖାରେ ରନ୍ଧଲ ଧାଚବ ଦଣ୍ଡଝି ଅନ୍ଲୁଭୁମିକ 
ଥିବାର କଣାସାଏ । ଚାଢା ନ ହୋଇଥିଲେ ଭୁମି କାଠଷଖା' 
ସଂଲଗ୍ନ ସ୍ତ, “ଝଂ ସାହାଯ୍ୟରେ ତାହା ଅନ୍ଲୁଭୁମିକ କର୍‌ସାଏ । 


ଏନ୍ଗ ଚ୍ୁଳାଦଣ୍ଡଝିକ୍ ସବଦା ଗୋଵିଏ କାଚ ବାକ୍ସରେ 
ରଖାଯାଏ । କୋଣସି ଅଦାର୍ଥର ଓଜନ ନେବା ଷୂଦର୍ଥ ହାତ୍ୁଆକୁ 
ଦଷ୍ପିଣ ଦ୍ଗକୁ ନଆସାଏ ! ଏହାହାଗ୍ଵ ଧାଇବ ଦଣ୍ଡ ଦୃଢ଼ ଧାତବ 
ରଠନର୍‌ ଅଖ୍ଜାରୁ ଉପରକୁ ଉଠେ । ଫଳରେ ସ୍ଵେଲ୍‌ ଦ୍ଵପରସ୍ଥ 
ନର୍ଦ୍ଦେଶକ ସେଲ୍‌ ଭରେ ଦୋଳନ କରେ । ନର୍ଦ୍ଦେଶକର 
ବରକ୍ାଭବତ୍ଦଗ୍ର ଦୋଳନ ଉ୍‌ଭପୃଷାଣ୍ଡ ରେ ସମ୍ମାନ ହେଲେ ରୁଳାଦଣ୍ଡ 
ଓଜନ ନେବାପାଇି ଉପୟୁକ୍ତ ବୋଲ ଧରା୍‌ସାଏ । ଜଚେରୁ ଦାତ୍ୁଆକଲ 
ଞୂଟବାବସ୍ଥାନରେ ରଖି ଧାରବ ଦଣ୍ରକ୍ୁ ସ୍ଥିର କର୍ଵସାଏ ଓ ଧାଇବଦଣ୍ଡ 
ସଂଲଗ୍ନ ପେର ସାମାନ ମୋଡ଼ ପୂଜଣ୍ତ ଦୋଳନ ଦେଖାସାଏ । 
ଦୋଳଜଦର୍ତେଲ୍‌ରେ ବିଷ୍ରାମବନୁ୍‌ର ଉ୍‌ଭପ୍ଟ ପାର୍ଟ ରେ ଦୋଳଜ 
ସମ୍ମାନ ହେବା ଷର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଷେଚର୍‌ ସାଦ୍ଥାସ୍ଯ ନଆସଯାଏ । ଚାଷରେ 
ବାମ୍ଭ ରର୍ଵଜୁ ତାନ ଦ୍୍‌ଘରେ ଓଜନ ହେବା ଅଦାର୍ଥଝ ର୍‌ଖଝି ବକର 
ବାକ୍ସରୁ ବ୍ତତ୍ତ ବନ କଗ୍ବ ଅନ୍ୟ ରର୍‌ଜ୍‌ ତାରେ ରଖାମ୍ମାଏ 6 
ଦୋଳନ ଉ୍‌ଭପ୍ଟ୍‌ ତାଶ ରେ ସମାନ ଦେବା ର୍ଯ୍ୟନ୍ଧ ଅଧ୍ଵକ ବକର 
ରର୍ବକ୍‌ ଛାନ୍ଦରେ ପକାଯାଏ ! ସେଚ୍ତେବେଟଳେ ଓଜନ ହ୍ରେବା 
ଓ ବଃ କରଗୁଡ଼କ ସମଘ୍ତର ଦୃଅନ୍ତ, ସ୍ବେଲ୍‌ ଉ୍‌ଷରେ ବୋଲିନ 
ଛଖ୍ରାମନ୍ତ ର ଉ୍‌ଭପ୍ଟ ଘାଣ୍ଡ ରେ ସମ୍ମାନ ଡୃଏ । ବଞ୍ଡିମାନ ତର୍‌ଜୁ 
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ବିକ୍କନ ସ୍ବେଶି wea 


ଥାନରେ ନଆ ପାଇଥିବା ବଂକର୍ରଗୁଡ଼କୁ ଗଣି କନ୍ତ୍ଝିର୍‌ ଥିକଜ 
ଜଣାସାଏ । 
ବଃକର୍ବ ବାକ୍ସନ୍ଥ 
ବକସ ନେବାବେଚଲ 
ବା ଭର୍ଜୁ ଘା୍ଚରୁ ଚାହା 
ବାକ୍ସ ମଧକ୍ୁ ଆଣିଲମ୍ଭ 
ବେଳେ ଗୋହିଏ ୭ଥୁଶାର୍‌ / ୭୭ @ Oo eo 
ସା ଡ଼ା ସ୍ୟ ଜଆସାଏ ! / ଭ SS oSossecse 
ଏହ୍ର ରମ୍ଭୁଝାହି ବକର ¦ = 
ବାକ୍ସ ମଧ୍ଧରେ ସଦା 
ଥାଏ !। ବଃକର୍ବ ଗୁଡ଼ିକ ବଦ ଳରା ବାକଳସ 
ଉକ୍ତ ବାକ୍ସ ମଧରେ ଗୋଝିଏ ଗୋଝିଏ ସୋରେ ନ୍ମଭାନୁସ୍ଟରେ 
ସଜ୍ଜିତ ହୋଇ ରଛ୍ରଥାଏ । ୧ ଗ୍ରାମରୁ ଗ୍ରେଃଗୁଡ଼କ ଧାରବ 
ଅନ୍ଦାକାର୍‌ରେ ଓ ୧ ଗ୍ରାମର ବଡ୍ର ସୁଡ଼କ ଧାରବ ପିଣ୍ଡରୁଷେ ଥାଏ | 
ଧାରବପିଣ୍ରର ବଃ କରା ୧୧ ୧,୫ ୧,୬୦୧,୬୨୨, 
୧°, ୫, ୨, ୬, ୧ ଚ୍ରାମ | 
ଧାଇବ ପନ୍ଥାକାରର ବଃକର୍ଵ ୫୧୧, ୬୧୧, ୬୧୧, ଛତ, 
୫୧, ୬୧, ୨୧, ୧୧, ୫, ୬, ୬, ୧ ମିଲଟ୍ାମ | 
ଚୁଳାଦଣ୍ ଓ ବ୍ରଦ୍ତନ୍ତ ବକର ସାଡ଼ାସ୍ଯରର୍‌ ଗୋଝିଏ 
ଅଦାର୍ଥର୍‌ କେନ ସହଜରେ ଜଣାଯାଏ । ଚର୍ବଜ୍‌ ପାକ୍ଷରର ବଃ କର 
ଥିବାବେଳଲେ ବଂ କର୍‌ ବାକୁମ ମନ୍ତର ଅତ୍ତଲ୍‌ସ୍ଥେଭ ବ୍ରଃକଟ୍‌ର୍‌ 
ମୋଗଲ ନଆଯାଏ ଓ ଚାହା ଭର ସା୍ଷରେ ଭର୍ତି ର ବକର 
ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ କ ଜା ଦେଖାଯାଇ ¢ ଜନର ସ୍ସଠିକରା ମୋଣିଇ 
ହୁଏ । 
(6 
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vas: କନ ଷ୍ବେଣି 


ଭଳ୍କାଦ§ ବ୍ଯବହାର କରବାର ନସ୍ଟାବଳୀ— 

(୧) ଚୁଳାଡଣ୍ଡ ପରସ୍ପର ଥ୍ବବାବେଳଲେ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର୍‌ । ଏଡା 
ଅଗରଷ୍୍ତ ଥୁଲଲ୍‌ ଖତ ବ୍ରସ୍‌ ସାହାସ୍ଯରେ ଚାହା ଅରସ୍ତ୍ରାର 
କରନଅ ! 

(୬) ଡ଼ାରୁଆ ଆସ୍ତେ ଆଟସ୍ତ ଉ୍‌ଠାଇବ ଓ ପକାଇବ ! 

(=) ଓଜନ ହେବା ଅଦାର୍ଥ ବାମ ଭଗ୍ରଜରେ ଓ ବଂ କରଗୁଡ଼କ 
ଦଷିଣ ରଗ୍କରେ ସବଦୀ ରଖିବ । 

(୪) ଡ଼ାକୁଆ ବାମ ପାଶ୍‌ ରେ ଥିବାବେଳେ ଅର୍ଥାର ବ୍ଲଳାଦଣ୍ଡ ସିର 
ଇବରେ ରନ୍ଧଥବ୍ରାବେଳେ ଜନ ହେବା ପଦାର୍ଥ ବା ବଃକର୍‌ 
ତର୍ବକ୍‌ ପାରୁ ନବା ଆଣିବା କରିବ । 

(୫) ଗରମ, ରରଳ ବା ଅଠାଳଆ ରଦାର୍ଥ ରଗ୍ବଜ୍‌ ପାନର ନେବ 
ନାହ୍ସି । ଗରମ ଅଦାର୍ଥ ଜେଇ “ଜନ କଲେ ବାପ ସଞ୍ାଳନ 
ଡ଼୍ାଗ୍‌ ଓଜନ ଠିକ୍‌ ଡ଼େବ ନାହି । ଭର୍‌ଳ ୟଦାର୍ ବା ମୁଣ୍ଡ 

. ଗୁଣ୍ଡ ପଦାର୍ଥ ଓକନ୍ଧଏବୋରଲଞ (Weighing bottle) ରରେ 
ସବଂଦା ନେଇ ଥିଜନ କରିବ । 

(୭) ଛଃକର ଗୁଡ଼କୁ ହାରରେ କୁରିବ ନାହୁଁ । କଃକଗ୍‌ ନବା 
ଆଶିବା ପାଲି ୭ମୁଖା ବ୍ଯବଡ଼ାର କରବ । 

(୭) ଛଦାର୍ଥର କନ ଅରେ ବଂ କରାଗୂଡ଼କ ବକର ବାକ୍ସ 
ମନ୍ଧରର୍‌ ଏଟେ ଭେଚଟଶଣ ନଜ ରଖି ସଥାସ୍ଥାନରେ ରଖିବ । 
ଅନୁକଲ୍‌ୱନ ସ୍ଥଣାଳୀ (method of substitution)ର୍‌ 

କନ କରୁପଣ— 

କେରେକ ସମପ୍ଟରେ ଚ୍ଛଲାଦଶ୍ତ ଭୁଲ୍‌ ଥାଏ । ଜନ ଡେବା 
ଛଦାର୍ଥି ଥର୍‌ ଥର୍‌ କର ଉତଭପ୍ତ ଚରଜ୍‌ ତାନତରେ ରଖି ଜେନ 
ନେଲେ୍‌ ସଦଦ ଏନ୍ର ଦୁଇଝି ଜନ ସ୍ତମ୍ାନ ଦ଼ଏ ରେବବ ତ୍ଗୁଳାଦଣ୍ଡ 
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ଞ୍ଜ ସୁବେଶ- ୪୫୧ 


ଠିକ୍‌ ବୋଲଲ ଧରାଯାଏ , ଅଘମାନ ହେଲେ ସଠିକ ଓଜନ ଜାଣିବା 
ଷାଇଁ ନନମୋଣ୍ଫ ତନ୍ଥା ଅବଲ୍‌ମ୍ବନ କର୍ଵଯାଏ । ଏନ୍ର ଅନତୋକୁ 
ଅନ୍ତୁକଲ୍ବନା ଗ୍ଣାଳୀ କହନ୍ତ । 

ଓଜନ ଦଡ୍ରେବା ତଦାର୍ଥ୫ ଗୋହିଏ ଚର୍ରକୃରେ ରଝି 
ଅନ୍ଯ ରରାକ୍‌ରେ ସେ କୌଣୈ କନଷ୍ତ ନେଇ ଉପର 
ସମର୍ତା ଆଣ । ତାରେ ଓକନ ହେବା ଅଦାର୍ଥଝିକ୍ୁୁ ରଗବକୁ ର 
କାଡ଼ିନେଇ ଚାଦ୍ରା ଘ୍ଥାନରେ ବଃକରା ରଖ । ୍୍ତଭତଗ୍ଟ ରରଜୁତାନ୍ଷରେ 
ସମସ୍ତର ଆସିବା ଷର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଜ୍ଞତ୍ତ ବକର ଉକ୍ତ ଚରଜୁ ଭାରେ 
ରଖ । ନଚର୍ଦ୍ଦେଶକ ସ୍ବେଲରେ ବଷ୍ରାମନଧନ୍ଦର ଉ୍ତଭତ୍ଟ ପାଶ ରର୍‌ ସ୍ତମ୍ମାନ 
ଦୋଳନ ` ଦେଖାଇଲେ ଭଗରଜୁ ଉ୍‌ଷରେ ଥରବା ବଃ କରଗୁଡ଼କ 
ଚଣନ କର୍‌ । ଏହ୍ଦ ଓଜନ ଭରଳୁ ତାନ୍ରୁ କାଡ଼ିନ୍ଷଆଯାଇଥଦା 
ଅଦୀାର୍ଥର ଓଜନ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ଭାନ ¦ 
| ସ୍ର ଓ Gକଜଜ ( Mass and weight ) କୌଣସି 
ଚରାଝିଏ ଅଦାର୍ଥର୍‌ ସ୍ର (>a) କହିଲେ, ସେହ ଅଦାର୍ଥର ଅଣୁ 
ଗୁଡ଼କର୍‌ ଗରମାଣକୁ ରୁଝାଏ । ରୋଵିଏ ଲୌହ ପିଣ୍ଡର ଭର 
ସେନ୍ତ ପିଣ୍ଡରେ ଥବା ଲୋହଅଣୁଗୁଡ଼କର୍‌ ଭରମଭାଣ ଅ6୫ । 
ଗୋଝିଏ ଲୌହଥିଣ୍ଡରର ଥବା ଲୌହ ଅଣୁଗୁଡ଼କର୍‌ ପରମ୍ଭାଣ 
ବବିଜ୍ଞନ୍ଧକ ତୁଳା ଦଣ୍ଡରେ ମାପ କର୍ମପାଇଥୀୟ । ଲୌଂହଥିଣ୍ରକୁ 
ବାମ ପଲ୍ଲରେ ® ପିତଳ ବଂଃକଗ୍ବ ଡାଢଡାଣ ପଲ୍ଲରେ ରଗି 
ଧାଉବ ଦଣ୍ଡକୁ ଅନ୍ତୁଭୌମିକ କଲେ ପିଭଳ ବଃକରା ଜ୍ଉରରେ 
ମାଧାକର୍ଶଣ ଶକ୍ତ ସେ୍୍ତଳ ଟୃଏ ଲୌଦ୍ରପିଣ୍ଡ ଜ୍‌ଷରେ ମଧ୍ଧ ଉକ୍ତ 
ଶ୍ର ସେତ । ମାଧାକର୍ଶଶ ଶକ୍ତ ସମ୍ଭାନ ଘରବଶିଣ୍ ଗଦୀର୍ଥକୁ 
ସ୍ମମାନ ଶକ୍ତରେ ୫ାଟେ । ବଃକର୍ବରୁଡ଼କର୍‌ ଟ୍ବର୍‌ ଲୌହ 
ତିଧ୍ତର ଘର ସନଧୁର ସମାନ । ସ୍ତକାଶଥାଉ୍‌ ଳ ପ୍ର ଟିଗର୍‌ ବା 
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LP) ବଣ୍ଢନ ସଝିଵଣି 


ମେର 'ସ୍ଥଦେଶରେ ମଧ୍ଯ ଏ ଅଦାର୍ଥର ଘରର ଗର୍‌ବଞ୍ଜିନ ହୁଏ ନାଝରି3 
କାରଣ ଚଳା ଦଣ୍ଡର ତ୍୍‌ରପ୍ତ ଛଲ୍ଲରେ ଏକ ମାଧାକର୍ଶଣ ଶକ୍ତ 
କାର୍ସଯକାଗ୍ଵ ଡ଼ୁଏ ! 


ଘନ (Density) 


ଆନ୍ତରେଜଭାନେ ବଡ଼ସ୍ତକାର ରଦାର୍ଥର୍‌ ସଂମ୍ତର୍ଶରେ ଆସୁଁ । 
କେଚେକ ତ୍ତସ୍ବ ଅବଗିଷ୍କ ଅଷେଷାକ୍ସର ଉ୍‌ଣ୍ଟାସ । ଏନ୍ସ ଦାର୍ଥ- 
ରୁଡ଼୍କର୍ୁ ଏକ ଦନ ସେ: ମି: ଆପ୍ଟରନବଗିଷ୍କ ପି ଘରାମ୍ଭରେ 
“ଜନ କଲେ ରଦାର୍ଥ ଭେଦରେ ଓଜନଗୁଡ଼କ ପୃଥକ୍‌ ପୃଥକ୍‌ 
.ହୁଏ ! ଏନଛୁ କଜେନଗୁଡ଼କ ବଭଭନ୍ର ଉଦାର୍ଥର୍‌ ଘନର୍ତ୍‌ । ଏବ୍ର ସର୍‌ 
ଗୁଡ଼ିକ ରାସୀ ଏକକରେ ସ୍ତକାଶ କର୍ଵଗଲ୍ଭ । ସନ୍ତଅତ 
ସଚ୍ୟେକ ଦାରୁ ଏକ ଘନଫୁଃ୫ ଆସୟ୍ଠତ୍ତନବଗଶିଷ୍କ ପିଣ୍ତ ନେଲ 
ଗାତ୍‌ଣ୍ଡରେ ଓଜନ କଲେ ସମ ଆପ୍ଟରନ ଅଦାର୍ଥର୍‌ ଓଜନ ସୃଥକ୍‌ 
ସ୍ଲଥକ୍‌ ହେବ । ଏଗୁଡ଼କ ରଦ ଝିଶ୍‌ ସ୍ବଚେର ନର୍‌ ! ମୁଳରଃ, ସନର୍‌ 
କନ୍ରଲେ ଏକ ଏକକ ଆପ୍ଟରନ ଦାର ଗ୍ର (Mass)କୁ ଭୁଝାଏ" 

. ଦୀର୍ଥର ଦନର୍ବ ମନର ୟଣ କରିବା ଜମିତ୍ତ ନମ୍ପ ସ୍ରଣାଳୀ 
ଅବଲମ୍ବନ କର୍୍‌ପାଇଥାଏ । ଟୋହିଏ ଅଦାର୍ଥର ସ୍ତର ଭୁଳାଦଣ୍ଡରେ 
ବାହାର କର ରାସରେ ଜଳ ଅଷ୍ତସାରଣ ସ୍ତଣାଳୀରେ ଅଦାର୍ଥଝିର୍‌ 
ଆୟ୍ଟରନ ନରୂୁଛଣ କର୍‌ । ଅଦାର୍ଥର ଘ୍ଚର ଆସ୍ଟରନରେ 
ଘ୍ରଗ କଲେ ଏକକ ଘନ ଷରମିଚ ୭ଦାର୍ଥର୍‌ ଘ୍ବର ବା ଘସନତ୍ତ୍‌ 
ଜଣାଃଡ଼େ । ସୁଇଗ୍ରଂ କନଷ୍ଠଝି ଯେଉ ବସ୍ତୁରେ ଗଢ଼ା, ଭାହାର 
 ଘନର୍ତ ସହଜରେ୍‌ ମିଳଷତାରବ । 

__ ସାର (Mass) 


ଘସନର୍ର (Density) = ନ Volume] 
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ରକ୍କନ ସବେଣ vem 


ରୋଝିଏ ପଦାର୍ଥର୍‌ ଏଦ୍ର ତଳଜୋଝି ମଧରୁ ଦୁଇଝି ଜଣାଥୁରେ 
.କୃଝସୃ ଝି ଉ୍ଲ୍‌ ଗିର ସମ୍ବ୍ଧ ସାଦ଼ାସଯରେ ଗଣନ କର୍ଵଟାଇଗାରେ । 


ରତରଲ ପଦାର୍ଥର ଘନନ୍ଳ ନରୁପଣ— 


ରଗୋଝିଏ ଘନର୍୍‌୍‌ ଘରମ୍ଭାପକ ଗାତ ( Specific `” 
gravity bottle )ରେ ନଦିଷ୍ଣୁ ଭରଳ ଠରାର୍ଥ 
ନେଇ ଚାର ସ୍ତର ବାଢାର କର । ତର୍ୂରେ 
ଷାନ୍ଧରେ ନଆସାଇଥୁବା ଭରଲ ଅଦାର୍ଥର ଆସ୍ପଭନ 
ଗୋଵହିଏ ଅଂଶ ଚହ୍ରାଳିଭ ଆାନ୍ତ ସାହାସ୍ୟରେ ନରୁଗଣ 
କର୍‌ | ପ୍ଵର୍‌ ଓ ଆସ୍ଟଭନ ଜଣାଗରଲ୍‌ ସ୍ତନର 
ସହଜରେ ଜଣାଃଡ଼ | 


p ଘଜନ୍ସ ଅମମ୍ଭ ପଳ ପରା 
ବନ ଅଦାର୍ଥର୍‌ ସନତ୍ତ୍ଵର୍‌ ଭାଲକା (Metric) 


କଳ — ୧୍‌ ଗ୍ରାମ୍‌ ଚମ୍ବା — ୮୯ ଚ୍ରାମ୍ 
କକିଠିଷି ¬ ୧-୨୫ ,,› ସୀଣା — ବ୍ଦ „, 
ସୁଜା ¬ ୧୯୩ ବରଫ — ୧-୯୯୭ ,, 
ରୁଥା ୧୧-୫ , କାଠ — ୧୬ „ 
ଲଦା ¬ ୮ 5” ପାରଦ — ୧୩୬ ,, 


 ଆଗେକ୍ଷିକ ଗୁରୁତ୍ଧ ( Specific gravity )— 
ସେ କୌଣସି ସ୍ରଣାଳୀରେ ଶନର୍୍‌ ସ୍ରକାଶ କର୍‌ପାଇଗାରେ। ଉ୍‌ପର୍େକ୍ୁ 
ରାଲକାରେ ମେଵି କ ସ୍ରଣାଳୀରେ ଏହା ଦ୍ଦଆଯାଇଅଛତି । ବ୍ରହିଶ 
ପ୍ରଣାଳୀରେ ଜଳର ସନର୍ର ପ୍ରତ ଘନ ଫୁ୫ ୭୬୮୬ ପଗାଉଣ୍ଡ ଏବଂ 
ମେଝି,କ ପ୍ରଣାଳୀରେ ପ୍ରତ ସନ ସେ: ମି: ୧ ଗ୍ରାମ୍‌ । ଭନ୍ତ 
ଏକକରେ ଘନର ସ୍ତକାଗିର ଡ଼େଲେ ଦୁଇଝି ଗଦାର୍ଥର ତୁଳନା 
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var ବଳ୍ପନ ପ୍ରବେଶ 


କରବା କଣ୍ଡ୍କର । ମଚନେକର୍‌ କର୍୍‌ାସିମୀ ଚେଲ୍‌ର ଘନର୍ତ ସ୍ତ ଘନ 
ଫୁ୫ ୫୧ ଷାଉ୍‌ଣ୍ଡ ଓ ସୁଗ୍ଵସାରର ଘନର୍ତ ସ୍ତଭ ଘନ ସେ.ମି. 
୨.୮ ଗ୍ରାମ ଦଧଥୁଲଲ୍‌ କଏ ବେମପି ସ୍ତବ ନ୍ରସାବ ନ କର୍‌ ସହଜରେ 
କହ ଦୃଏ ନାହି । ସେଥଗାଲି ସ୍ତ୍ୟକ ଗଦାର୍ଥର ଘନର୍ବକ୍ତୁ ଜଳର 
ଘନର ସ୍ତ ଚୁଳନା କର କଳ ଅଗେକ୍ଷା ରଦାର୍ଥର୍‌ ଦନର୍ବ 
କେରେ ଗୁଣ ବେରି ଜାଝିୟାରରଲେ ସଙ୍ଗେ ସତ କଏ ବେଶି 
ଘାର କଣ ଯାଏ । ଏନ୍ସ କ୍କକନା ଦ୍ରାଗ୍ଵ ନରୁମିର ସଂଖ୍ଯାହି ତଦୀର୍ଥର 
ଆଟଗେସ୍ଷିକ ଗ୍ୂର୍ୁତ୍ତ ( Relative density or Specific ) 
gravity ) | 
ସୁଚର୍ବଂ ରଦାର୍ଥର ଗ୍ରର୍ୁର= 
_ _ ଦାର୍ଥର୍‌ ଓଜନ _ 
ସମ୍ଭଘନ ଜଳର “କନ 
ମଜେରଖ ଆଠଠଷିକ ଗୁ ଗ୍ରତ୍ର ଦକବଳ ସଂଖ୍ୟାରେ ସ୍ତକାଶ 
କର୍ବସାଏ । କନ୍ଧ ସନର୍ତ୍ର ସ୍ତଭ ଘନ ଏକକ ଗ୍ରାମ ବା ଷାଉ୍‌ଣ୍ଡରେ 
ସ୍ତକାଗିତ ଡ଼ଏ । i 
Vo en 
ଅକ ଜିଡ଼ସ୍‌ଙ୍କ ସୃ 


୭ଦାର୍ଥର୍‌ ଘନର 
ଜଲରି ସସଜତ୍ର 


{ Archimedes principle ) 
ଇଖମ୍ବର ଦଞ୍ଷିଣ ଦରରେ ଅବସ୍ଥିତ ସିସିଲ୍ଲ ଦ୍ଵୀଶର ର୍ବଜା 
ହାଇରୋେ ଥରେ ନଜର ମୃକୁଃ ଝଆର୍‌ କରବାକ୍ସୁ ଗୋଝିଏ ବଶିଆକୁ 
କଛୁ ଖାନ୍ଚି ସୁନୀ ଦେଇଥୁଲେ । ବଶିଆି ଗ୍ରଜାଙ୍କୁ ୟଥା ସ୍ତମ୍ମପ୍ତରେ 
ମୁକୁଃ ଚଆର କର. ଆଣିଦେଲା । କନ୍ତୁ ରଜା ମ୍କୁଃରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ନାର୍‌ ବଶୁଦ୍ଧରା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସହ୍ଦହ଼୍ାନ ହେଲେ । ଚେଣୁ ମୁକ୍ଲଃଵି 
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ବଳ୍ଞନ ପ୍ତବବଗ ୪୫୫ 


ଖାଣ୍ଚ ସୁନାରେ ଭଆର କ ନା ଜାଣିବା ଯାଇ ଗ୍ଵଜା ଦାର୍ଶନକ 
ଆକନି଼ସ୍‌ଙ୍ସ ଷଗ୍‌ଞ୍ା କର- 
ବାର ଘ୍ରର୍‌ ଦେଲେ । ମକୁ 
ଉଙ୍ଗାଯିବ ନାତି ଅଥର 
ଚାହାର ବଶୂଦ୍ତରା ଗଟ୍୍‌ଷିର 
ହେବ, ଏହା କପର ହେବ 
ତାହା ଆଳିମିଡ୍ସ୍‌ଙ୍କର 
ରନ୍ଧାର ବଞ୍ଷପଷ୍ଠ ହେଲା । 
ଏଥୁଗାଇଁ ସେ ବଡ଼ର ରନ୍ଧା 4 
କଲେ । ଚଜନେ ଛତରା ୯୯ 
ବଯ୍ଥାରରେ ସେ ଗୋଝିଏ 
ଜଳଷୂ୍] କଲଣ୍ଡକୁ ସ୍କାନ କରବା ଅଛି ଛନ୍‌ 
ତ୍‌ଦେଶ୍ଯରେ ରଟିଗଲେ । (ଖୀ: 0. ୨୮୭¬€: ଷ୍ଟ ୨/୧୬) 
ଫଳରେ କଛୁ ଜଳ କୁଣ୍ଡର 

ବାହାରକୁ ଗ୍ଵଲ ଆସିଲା । ଏଡ଼ା ଦେଖି ଚାଙ୍କର ଘ୍ରରନ୍ଧାନ୍ତ 
ନସ୍ତିଷ୍ଵରେ ଗୋଝିଏ ଜତତାସ୍ଟ୍‌ “ଦେଖାଗଲ୍ଲ ଓ ଚର୍ଧଷଣାର୍‌ ସେ 
“ଇଉରେକ୍‌କା' ‘ଇଉ୍‌ରେକକା' (ପାଇଛୁ” ପାଇଛୁ”) ଢୋଲ 
ରଳ୍ରାର କର ରସ୍ଥାରେ ଦୌଡ଼ରେ । ସ୍ଗେ ସଚଳ ଗ୍ଵଜଦରବାରକୁ 
ଯାଇ ମ୍ବକ୍ୁଃ ଝର ସମ୍ମାନ 6ଜଜର ଖାଷ୍ଚି ସୁନା ରାଜାଙ୍କ ଭାଖରୁ ଆଣି 
ଗୋଝିଏ ଜଳନମ୍୍‌ତତ ପାରେ ରୁଡ୍ରାଇଲେ । କଳ ଗାନ୍ତରୁ 
ସ୍ଵଣ୍ତିର ସମ୍ମଆପୃରନ ଜଲ ନସ୍ତ୍ରାସିର ଦ୍ରେମ୍ମ । ପୁନଶ୍ତ ସେନ 
ଷାନ୍ଷରେ ସ୍ର୍ତ୍ତ ମ୍ବକୁଃଝିକୁ ଭୁଡ଼ାଇବାରୁ ଷୂବାରେଷା ଅଧକ 
ଆସ୍ଟରଇନର ଜଳ ନସ୍ତ୍ରାସ୍ତିର ଦେଲ୍‌ । ଏଥୁମ୍ର ସେ ଜାଣି 
ପ୍ତାର୍‌ଲଲେ ଯେ ମୂକ୍ଲଃର୍‌ ଆପ୍ଟଚନ ତାତି ସୁନାର ଆସ୍ଟଚନଠାନ୍ତ 
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୪୫D ବିକ୍ନନ ପ୍ରବେଶ 


ଅଧକ ଏବଂ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ କଲେ ଘେ ମୁକୁଃରେ ଅନ୍ଧ ସନଭ୍ତ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଛଦାର୍ଥ ମିଣ୍ପିର ଥୁବାର୍ଧ ରାହାର ଅପ୍ଲରନ ଅଧ୍ବକ ଡୋଇଅଛି ଏବଂ 
ବଣିଆ ଗ୍ଵଜାଙ୍କୁ ଠଳାଇଅଛୁ ! 
ପରେ ଆଜି ମିଡ଼ସ୍‌ ଲ୍‌ଷ୍ଯକଚଲ୍‌ ଯେ ତାଙ୍କର ଦେହ ବାସ୍ଧୁ 
ଅଚଥକ୍ଷା ଜଳରେ ହାଲ୍‌କା ବୋଧଡହେଲ୍ମ । ଜାନା ଚିନ୍ତା ଓ 
ଗବେଷଣା ଷରେ ସେ ଘ୍ରିରକରଲ୍ଲେ ଯେ ତାଙ୍କ ଶଗ୍ବର୍‌ ଉ୍‌ଗରେ 
ଜଲର ଜର୍ଵ୍ଟଗ୍ବ ଫଳରେ ଚାଙ୍କର ଓକନ କମି ସିବାରୁ ଡାଲ୍‌କା 
ବୋଧତେଲ୍‌ । ଏବ ଜକ ଗୃପକୁ କଳର ତୂ ବରା (Buoyancy) 
କହନ୍ତ । ନମ୍ମପର୍‌ତାରୁ ଜଳରେ ଅଦାର୍ଥର୍‌ ଓଜନ କାନ୍ଧିଳ କମ୍ଭିାଏ 
ଜାଣି ଆରବ । i 
ପରୀକ୍ଷା: ଜଳଞୃତତ ପାରେ ରଗୋଝିଏ କଠିନ ଛଦାର୍ଥ 
ଂକ ଖ ଗଦ ,ୁଡ଼ି ରହବାର ଅନ୍ତୁମାନ କର ! ଏଡା ଏକ ସୃଷ୍ମ 
ଦାର୍ଥ ଓ ରାଂର ଭୁମି ଆପ୍ୃରଷ୍େବଗିଣ୍ଟୁ । ଜଳ ମଧ୍ଧରେ ଗୁ 
ଦୁଦ୍ଦିଗକୁ ଦଦ୍ଯମାନ ଥୁବା ରଦାର୍ଥହି ଜଳ ମଧ୍ଯରେ ରର୍ଧୁଦ୍ଦିଗ 
ଗ୍ର ସ୍ତ ଖାନ । କନ୍ତୁ ଛଦାର୍ଥ ଜ୍‌ଭରେ 
ଅର ପାଣ୍ଡ ଗ୍ଵ ଷରଷ୍ପର ସ୍ତ ସମ୍ଧ୍‌ ଖୀନ 
ଅଦାର୍ଥର୍‌ ଏନ୍ସ ଗାଣ୍ଡ ଦ୍ରସ୍ବ ଓ ରଷନଫଳଲ 
ସମ୍ମାନ ହୋଇଥବାରୁ ଏହ୍ର ଗ୍ଵଦସ୍ଟର 
ସତ୍ବ ମଗ୍ର ଓଦାର୍ଥ୫ି ତ୍୍‌ଗରେ ଆଦୌ 
ରହେ ନାଁ । ଦାର୍ଥର୍‌ ଜ୍‌ (କଖ) ଓ 
ଅଧଃ (ଘସର) ପୃଷ୍ଟଗୁଡ଼କ ସ୍ପଅକ୍‌ ସମ- 
ଜଲ ମଧରେ ପଦାର୍ଥର ରଳରେ ରଛ୍ଦଳନ୍ତ ! ନମ୍ପଭୁମି (ଘଗ) 
ଓଜନ ଚସଂ ଗର୍ଵରଚାରେ ଥବାର୍ତ ଚାଢ଼ା 
ରଦରଙଂ ଜଳପସ୍ତମ୍ଭବର ଓଜନରେ ଞୃତ୍କୁ 
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ବଙ୍କନ ରଟବଶ ୪୫୬୨ 


ଓ ଉଷରସ୍ଥ ଭୁମି “କର କଖତଚଂ ଇଳସ୍ତମ୍ଭର ଓଜନରେ୍‌ ନମକ 
ଗେଷ୍ଠିର (Thrust) ¦ ଏଥୁର୍ର ଖଣ୍ତ ଭୁଝାଯାଏ ସେ, ଏଠାରେ 
ଜତ୍‌ ର୍ଣ ନମ୍ପଗେଷଣ ଅଗେଷା “କଖରଦଂ ଜଳସ୍ତମ୍ଭର୍‌ ଠକେନରେ 
ବେଣୀ । “କଖରଦଦଂ ଜଲସ୍ତମ୍ଭଝି ଜଳ ଧରେ କଠିନ ରଦାର୍ଥ ଦ୍ରାଗ୍ଵ 
ଅଞ୍ତସାରତ ଜଳର୍‌ ଗରମାଣ । ସୁଚଗୁଂ କୌଣସି ଭରଲ ରଦାର୍ଥର 
ଜ୍‌ଷ୍ଵରେଷଣ ଅଧତସାରର ଚର୍‌ଳ ଅଦାର୍ଥର୍‌ ଓଜନ ସଙ୍ଗେ 
ସମ୍ମାନ । ଏନ୍ସ ଜୃତ୍ବ ର୍ଣକୁ ରର୍‌ଳ ଦାର୍ଥର ୍ରବରା 
(Buoyancy) କୁଢ଼ାପାଏ | 

ରର୍‌ଳ ଅଦାର୍ଥରେ ଥବିବା ବସ୍ଥୁର କନ ନମ୍ପରଚକ । 
ସେଥୁାଲି ଉଥର ଝଟ୍ଡେ ଗାଣିରେ ଅକାଇଲେ୍‌ ତାହା ରଲକୁ 
ଗ୍ଟଲଯାଏ । ଏଠାରେ ମଗଧ ଥିବା କନ୍ତନି ଉ୍‌ତରେ ଜଳ ତାହାର 
ଷ୍ୁବରାର ସ୍ତତ୍ତବ ଅକାଏ । ଏହ ଷ୍ଲବଭା ବା ଉଷ୍ଵ ର୍ତଣ ଷାଇଁ 
ଘାର କନସ୍ତି ପାଣି ମଧ୍ଯରେ ଉତଶ୍ଟାସ ବୋଧଡ଼ଏଃ ଅର୍ଥାତ 
କନଷଝିର୍‌ ଓଜନ ଜଳ ମଧ୍ଧରେ ତାହାର ସମ ଅସତ୍ତରନ ଜଳର 
ଜେନ ଦରାର କମ ଡ଼ୁଏ । ଏହା ଅକିମିଡ଼ସଙ୍କ ସୂ ! 

ଆଜି ମିଡ଼ସ୍‌କ୍କ ସୂ ରୋଝଵିଏ ପି§ (od) ରର୍ଳ ବା 
ଗେର୍ସୀୟ୍ଟ୍‌ ଅଦାର୍ଥରରେ ଆଂଶିକ ବା ସମ ନଗ୍ମ ରନ୍ଧଲେ ଷିଶ୍ଡଝିର 
ଓକନ ଉକ୍ତ ପିଧ୍ତ ଦ୍ରାଗ୍‌ ଅସାର ରରଳ ବା ଚେସୀଷ୍ଟ ରଦାର୍ଥର 
ଓଜନ ଅରମାଣରେ କମ୍ଭିୟାଏ ? 
ଅଜି ମିଡ଼ସ୍‌ଙ୍କ ସଟ୍ଧର ସ୍୍ତ୍ଯଭ୍ା ନରୁପଣ 

ଗରୀକ୍ଷା ଜୌ ଣସି ଗୋଝଏ ଜଳରେ ଅଦ୍ରବର୍ଣୀଷ୍ଟ ଦନ 
ଅଦାର୍ଥ ବା ପିଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡେ ସୂରାରେ ବାଧ ତଂ ବେଲେନ ସରେ 
ଝ୍‌ ଲାଇ ରାଡାର ଓଜନ ନରୁଷଣ କର ଲେଖି ରଖ । ଗୋଝିଏ 
ଷ୍ଥାଦନ ଯାନର (Overflow jar) ନଅ । ଜୁକ୍ତ 'ଭାନରେ 
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CH ବିଜ୍ଲନ ପ୍ରବେଶ 


ଗୋଝିଏ ସପଗ୍ର ନଳୀ ଥାଏ ଏଙ୍କ ଜଳ ଷୂର୍୍ତ କଲେ ଏନ୍ସ ନଳୀ 
ଷର୍ସଯନ୍ଧ କଲ ରହେ; ଅଧ୍ୁକା 
ଜଳ ନଳୀବାଚଃ ବାଢାର 
ଆସେ | ଏହ ଜଲଣ ଷାନଛ୍ଷର 
ନଳୀ ମୃହିରେ ଦୁବରୁ 
ଓକନ ଡୋଇଥୁବା ଗୋହିଏ 
ଶୁଷ୍କ ବକର (Beaker) ରଖ! 
ବଣ୍ଟିମାନ ଚୃଟ୍କୋକୁ ଷ୍ପି ° 
ବେଲେଜ ସରେ ଝ ଲ୍ଥ୍ବବା 
ଅଦାର୍ଥକୁ ସେହ୍ଦ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଅର୍ଥାତ ଝ,ଲ୍ଥିବା ଅବସ୍ଥାରେ 
ଜ ଲଷ୍ୂର୍ଧ୍ତ ାନ୍ଧରେ ସ୍ତବେଣ 
କରାଅ, ଯେଷର୍‌ କ ଜଳମଗ୍ନ 
” ଅଳ ନି୍ସଙ୍କ ସୃ୍ଷର୍‌ ଛଦାର୍ଣଝ ଉକ୍ତ ଷାନ୍ଷର ନିମ୍ପ- 
ସଜ୍ୟତତା ଜରୁପଣ ଦେଶ ତ୍ୂର୍ଣ ନ କରେ (ରଜ 
ଦେଖ) । ଦେଖିବ ଜଳମଗ୍ନ 

ଅଦାର୍ଥଝିର ଓଜନ କମ୍ଭ ହୋଇ ଯାଇଅଛି ! । ସଂ ବେଲେ୍‌ନ୍‌ ସରେ 
ଅଡ଼ି ଓଜନ ଲେଖି ରଖ | ସ୍ଥଥମଭ ଠଜନରୁ ଦ୍ରିଖ୍ରପ୍ଵ ଜେନ ଵଷ୍ଟୋଗ 
କଲେ୍‌ ଜନ ହ୍ରାସର ˆ ଗରମ୍ଭାଣ : ଜଣାରଚଡ଼ ! ଆଡ଼ର୍‌ ମଧ ଲକ୍ଷ 
କଲେ ଦେଖିବ, ଅଦାର୍ଥର୍‌ ସମ୍ଭଆପ୍ଟଭନ ଜଳ ଷ୍ଥାବନ ଠାକ୍ଷରୁ 
' ଅଷସାରର ହୋଇ ବକର ମଧରେ ପ୍ଚବେଶ କରଅଛୁ—କଳ ସନ୍ମର 
ତ୍ଭକ୍ତ ବକରକୁ ଜନ କର ଓ ଚହଁନ୍ଧ ବକରର ଜେନ ବଛଷ୍ଟୋଗ 
. କରି ଜଳର ଓଜନ ନରୁଷଣ କଲେ ବେଖିବ ଅଷସାର୍‌ର ଜଳର୍‌ 
ଜନ ପ୍ତଥସମୋକ୍ତ ଜଳମଗ୍ନ ଘଦାର୍ଥର୍‌ ଓକନର ଡ୍ରାସ ସନ୍ମଚ ସ୍ପମ୍ଭାନ୍ନ । 
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ବିସ୍ଞନ ପ୍ତବେଶ ୪୫ 


ଏହ୍ର ସୃନ୍ତର୍‌ ସର୍ଯରା ଅନ୍ଯ ଉ୍‌ଥାସ୍ଟର ମଧ ଗ୍ତମାଣ 
' କରାସାଇଷାରେ ! 
I ପରୀକ୍ଷା (Bucket and cylinder experiment):— 
' ଗୋଝହିଏ ଧାରବ ସିଲଣ୍ତର( ୯୨1୮) ଓ ଚରୋଝିଏ ବାଲ୍‌ ନଅ 
ଦେଖ ବାଲଡରର ସିଲଣ୍ଡରହି ମେର ଠିକ୍‌ ଖାପ ଖାଇ ରହେ 
“ ଅର୍ଥାରୁ ଧାରବ ପିଣ୍ତହିର୍‌ ଆସ୍ଟୃତନ ବାଲତର୍‌ ଆଉ୍ଯନ୍ତଗସ୍ବଣ 
ଆସ୍ଟରନ ସନ୍ଧରର ସମାନ । ବାଲ୍‌ଛର୍‌ ନମ୍ପ ଦେଶରେ ଓ ଧାରବ 
! ଷଣ୍ତର ଉପରଗ୍ରଗରେ ଦୁଇଝି ଅକୁ୍ଶୀ ଥାଏ । ବାଲଶରେ ଧାରବ 
` ପିଣ୍ରକୁ ଝୃଲ୍ଲଇ ବାଲତତଝିକୁ ବୈଜ୍ଜନକ ଚ୍ୁଳାଦଣ୍ରର ବାମ ଭାଣ୍ଡ 
“ଆଙ୍କୁଡ଼୍ାରର ଝଲ୍‌ଇ ଦଅ ଏବଂ ଦିଣ ଅଲ୍୍‌ରେ ବକର କାଇ 
ଧାରବ ଦଣ୍ଡଝିକୁ ଅନ୍ତୁଭୁମିକ କର । (ଚନ୍ଧ ଦେଖ) । ବାମ୍ଭ ଅଲ୍ଲ୍‌ 
ଉପରେ ଗୋହିଏ ସୁଅ ପିଢ଼ା (Hydrostatic stool) ରଖ, 
. ଯେଇରକଲ ପିତାଝି ଗଲା ସନୁର ନ ଲାଗେ। ପିଡା ଉ୍‌ଘରେ ପାଣି ଭାନ୍ଷିଏ 


ˆ 


ଅଚିମ୍ଭିତରସଙ୍କ ସ୍ତ୍ର ସତ୍ୟତା ନରୁଷଣ 
ରଖି ଧାଇବ ଗିଣ୍ଡକ୍ଲ୍‌ ଷୂବବଭନ ଝ,ଲବା ଅବୟ୍ଥାରେ ଗାଣି ଷାସ୍ତରେ 
ସମ୍ବିତ ଗ୍ଵବରେ ଭୁଡ଼ାଇ ରଖ | ତ୍ଳାଦଣ୍ଡର ଢେଣ୍ଡଲ (Handle) 
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୪୭୧ ବିକ୍କନ ୍ରବବଶ 


ଭୁଗ୍ଵଇ ଦେଖ ଧାରବ ଦଣ୍ତ ଅଦ୍ଧୁଭ୍ତୁମିକ ନ ଢୋଇ ବକ୍ଷିଣ ଥଲ୍‌ 
ଆଡ଼କୁ ଉନ୍ନବ । ଏଥୁରୁ କଣାଗଲ୍ା ସେ ଧାରବ ପିଣ୍ଡି ଜଳରେ 
ଭୁଡ଼ ରହ୍ରବାରୁ ଭାହାର ଜନ କମିଗଲ୍ଲ । ରଚ୍ଛଘରେ ଗୋଝିଏ 
ପିଶେଝ୍‌ (ip) ସାଢାସ“ଯରେ ଅସ୍ତେ ବାଲତଝିକ୍ସୁ ଜଳ୍ତର୍ତ୍ 
କରି ତ୍କଳାଦଣ୍ଡର ହେଧ୍ରଲ୍‌କ୍ୁ ଦୁଗୁଅ । ଦେଖିବ, ଧାଇବ ଦଣ୍ଡହଝି 
ଅନ୍ଲଭୁମିକ ରନ୍ଧବ¬ଅର୍ଥାର୍ଵ ସ୍ରଥମ୍ଭ ଓକେନ ବେଳେ ସେଥର ଥଲ୍‌ 
ସେଦ୍ରୟର ରବ୍ରବ ! ଏଥରର ଖ୍ରଷ୍ ରୁଝାପାଏ ସେ ଧାରକ ପିଶଝି 
ଜଳରେ ନମ୍ର ହେବା ଦ୍ରାଗ୍ଵବ ସେଜ୍‌ ଜେନ ଦର୍‌ଇଥୁଲ୍ମ ଚାହା 
ବାଲ୍‌ତ ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ଜଳର୍‌ ଓକନ ସହର୍ତ ସମ୍ଭାନ । ବାଲତତଷୂରତ୍ 
ଜଳର ଆସ୍ତରନ ଧାରବ ପିଣ୍ତର ଆପ୍ଟରନ ସନ୍ପର ସମ୍ଭାନ । ଏନ 
ୟସ୍୍ଷାରୁ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଡେଲ୍ମ ସେ ଜଳରର୍‌ ସମ୍ପର୍ଧ୍ଣ ନନଭ୍ଦିଭ ଗଦୀର୍ଥର୍‌ 
ଓକଜର୍‌ ହ୍ରାସ ସମ୍ଭଘସନ ପରାଣ କଲର୍‌ ଜନ ସନ୍ଧୁର ସମ୍ମାନ ! 
ଏନ୍ଧ ଭନ ବନ୍ତ ସ୍ତକାର୍‌ ଭର୍‌ଳ ବା ବାପ୍ୀପ୍ଟ ଗଦାର୍ଥରେ 
କୌଣୈ ଦାର୍ଥ ସମ୍ପର୍୍ତ ବା ଆଂଶିକ ଭୁଡ଼ାଇ ଷଗ୍ବଷ୍ଠା କଲେ 
ଅକିମିଡ଼ସ୍‌କକ ସୃତ୍ତର ସତ୍ୟର ପ୍ରମାଣି କର୍‌ପାଇଷାରେ । 
ଅଜି ିଡ଼ସ୍‌ଙ୍କ ସୁଧ ସାହାଯ୍ୟର ଘନ ପଦାର୍ଥର 
ଆଗପକ୍ଷକ ଗୁରୁତ୍ଲ ନରୁପଣ— 
ଘନ ତଦାର୍ଥର (ଗିଷ) ଆଗେଷିକ ଗୁରୁତ୍ଵ 
ପିଣ୍ତର୍‌ କନ 
ସମ୍ଭଘନ ୟର୍‌ମହାଣ କଲର୍‌ ଓଜନ 
ma ପିଣ୍ରର ଓଜନ 
ଠିଣ୍ର ଦାଗ୍ଵ ଅସତ ଜଳର୍‌ ଓକଜ 
on ପିଣ୍ଡର ଓଜନ 
` ପିଣ୍ତର୍‌ ଜଳ ମଧ୍ଯରେ ଡିକନର ହ୍ରାସ 
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ବିନ ରଣିବଣ ୪st 


ଏଣୁ ମ୍ପ ଚଖିପ୍ଟମାନ ଡ଼ଏ ପେ ପିଣ୍ତର୍‌ ଆଗେଷିକ ଗୂରୁର୍ନ 
' ନରୁଷଣ କରିବାକୁ ହେଲେ ପିଣ୍ରକୁ ବାୟୁରେ ଓ ଅରେ ଜଲରେ 
ଓଜନ କର୍‌ ବାସ୍ତରେ ଓଜନର ୟରମନାଣକୁ ଜଳଚର୍‌ ଓଜନର 
ଦ୍ରାସ ଦ୍ରାଗ୍ର ୍ବର କରିବାକୁ ଢେବ । 

ପରୀଷା--କଳରେ ଅଦ୍ରବଣୀସ୍ଡ ଗୋଝିଏ ପିଣ୍ରକୁ ସୂଭାରେ 
ବାନ୍ଧ ଷ୍ଥିଂ ବେଲେନ୍‌ସରେ ଝୁଲ୍ଲଇ ଦ୍ଦଅ ଓ ଚାହାର ଓଜନ 
ଝିପି ର୍‌ଖ । ରରୂୟରେ ରନ୍ରେ ସ୍ତଦଶିତ୍ତ ଡେବାଭନଳ ପିଣ୍ଡଝିକ 
ଜଳ ମଧରେ ସମ୍ପର୍ତ୍ତ ନ୍ତ୍କିର କର୍‌ ଓଜନ ନଅ । ଗ୍ରଥମ ଏଜେନନ୍ତ 


ନଜିର ଜନ ଛାୟୁରେ୍‌ ଓଜନ 
ଦ୍ରିଗ୍ଗପ୍ଵ୍‌ ଏକେ ଳ ଵଷ୍ଟୋଗ କରଲ୍‌ ସମ୍ସନ ଜଲର୍‌ ଜନ ବା 
ଜଳରେ ପିଣ୍ଡର୍‌ ଓଜନ ଦ୍ରାସର୍‌ ଗରମ୍ମାଣ ନରୁପିର ଦେବ ଏବଂ 
ପିଣ୍ଡର୍‌ ଆଗେଷିକ ଗ୍ୃର୍ୁତ୍ତ୍ବ ସହଜରେ ନରୁଅଣ କରାସାଇଥାରେ । 

କନତ୍ତା (Fଠtation):— ଖବିଣୁ ପଥର ବା ଲ୍‌ହାକ୍ଲୁ 
ଭାଣିରେ ପକାଇଲେ ଚାହା ରୁଡ଼ଯାଏ, କନ୍ଧ କାଠତଣ୍ଡେ ରାଣିରେ୍‌ 
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$$ ଣିଣଞନ ଶିବେଶ 


ସାମଭାଜ୍ଯ ଅଂଶ ରୁଡ଼ ଘ୍ରସି ର୍‌ଢ଼େଃ ଅଥର ସୋଲ୍‌ ଖଣ୍ତେ ଷାଣିଚର 
କୌଣସି ଅଂଶ ନ ରୁଡ଼ ଉରରେ ଗ୍ରସମାନ ଡୃଏ । ଏଭର୍‌ 
ଷାଥକ୍ଯ କାବିଲ ? ରୁମ୍ଭେମମାନେ ଅରୁ ଦେଖିଛ ପେୟ ଗୋଝିଏ 
ଜଲମର୍ଧ ପଦାର୍ଥ ତରେ କଳର ଉଦ ଗ୍ଵଷ ଛଦାର୍ଥ ଦ୍ରାଗ୍୍‌ ଅତସାରର 


ମାହିଁ କଵପରର ତ୍କତ୍ତନାନ ସ୍ରୋଲ ଜଲରରେ ଅର୍ଚ୍ଚରୁ କାଷ୍ଟଖଣ୍ର 
ଜଳର ଓଜନ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ । ଅଦାର୍ଥର କେନ ଅଧ୍ଃଗତଳ ଓ 
ଜଲର୍‌ ଜ୍ଷ୍ଵ ଗେଃଣ ଜ୍ଵରଚକ । ସୁରଗଂ ଚଗୋଝିଏ ଅଦାର୍ତର 
ଜନ ସମ୍ପଆତ୍ତ୍ଭନ ଜଲର ଜନର କମ୍ଭ ହେଲେ ଚା଼ା ଜଳରେ 
ଭ୍ତସି ରନ୍ରବ । ଏହା ସୋଲ୍‌ଠାରେ ଦେଖାଯାଏ । ସୋଲର୍‌ ଜେଲ 
ଏରେ କମ୍ବ୍‌ ସେ, ରାହା ଗାଣି ଆଦୌ ଅସାର୍‌ଣ ନ କଲ ପର 
ଦେଖାଯାଏ । ଲନ୍ତୁ କାଠ ଖରଣ୍ତଡ ପାଣିରେ ପକାଇଲେ ଚାହା 


ଜଲରେ ମ୍ମ ଓ ଵସତମ୍ଭାନ ଜରେ ଭଗ୍ମ ଓ ଅ୍ବସତମ୍ଭାନ 
ଷଦ୍ରାଥ ପଦାର୍ଥ 
କେଗ୍ତେକ ଅଂଶ ପାଣି ମଧ୍ୟରେ ରୁଡ଼ରହ୍ର ଅବଶିଷ୍ପ ଅଂଶ ଉପରକୁ 
ଦେଖାଯାଏ | ଏସୁନ୍ର ଦୁଝାସାଏ, ମଗଧ କାଠ ଅଂଶ ଦ୍ରାଗ୍ୁଵ ଅୟସାର୍‌ଭ 
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"ନ ଉବୈଣ vin 


କଳର ଓଜନର ସୂତ କାଠର୍‌ ଓଜନ ସଙ୍ଗେ ସମାନ । ` ଚେଣୁ 
କାଠଶଣ୍ଡ ଅଧ୍ଵକ ନ ରୃଡ଼ ଏଗର୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ଘ୍ରସି ରହେ । 
ଦାଥଝିର ଓଜନ ସମ୍ଭଥାସ୍ଵରନ କଳର ଓଜନ ସଚଙ୍ଗ ସମ୍ଭାଳ 
ଥିଲେ ରଦାର୍ଥହି କଳ ମଧରେ ଭୁଡ୍ ଘ୍ତସି ରହେ । କନ୍ଧ ରଦୀର୍ଥଝିର 
ଓଜନ ସମ୍ଆପ୍ଟରନ ଜଳର୍‌ “ଜନ ଅଗେଷ୍ଷା ବେଶୀ ହୋଇଥ୍ନଲେ 
ଚାହା ଜଳରେ ବଡ଼ ନମ୍ନକୁ ଗ୍ଵଲସାଏ । ଏଥୁରୁ ସଡ଼କରେ 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତ କର୍୍‌ପାଏ ସେ, ସେଉି ଛଦାର୍ଥର ଘନର୍ତ ରର୍‌ଳ ଅଦାର୍ଣର 
ଘନର ଅଗେଷା କମ୍‌ , ଚାଡା ରରଲ ଅଦାର୍ଥରେ ଘ୍ତସି ରନ୍ଗବ 
ସମ୍ଭାନ ଦେଲେ ମଗ୍ନ ଅବଯ୍ଥାରେ ଗ୍ରସମ୍ାନ ହେବ; ଅଥଚ ବେର୍ଶୀ 
ହୋଇଗଲେ ଷଦାର୍ଥ?ି ଭରଳ ବସ୍ଥୁରେ ଭୁ ଜମ୍ମୁ ଗ୍ଵଲିଯିବ। : 
ଲୌ! ହନର୍ମିଭ ଜାହ୍ରାକ ଘୁସମାନ କାହଁକ:— 

ଲ୍ହାର ସନର୍‌ ଭାଣିର୍‌ ନର୍‌ ଅଚଷକ୍ଷା ବେଶୀ । ଚେଣୁ 
ଲୌ ହ୍ନନିର ଜାଦାଜ ଷାଣିରେ ରୁଡ଼ପିବାର କଥା । କରତ ଜାହାଜର 
ଷୁବନରା ଚାଡାର ନ୍ରର୍ମାଣଗ୍‌ଚୁର୍ରୀ ଉ୍ରେ ନ୍ଠର୍ଭରଶୀଲ । ଜାହାଜର 
ନମ୍ପଅଂଶ ଖାଲ୍୍‌ଆ କର୍‌ ଦଅଆସାଇଥାଏ । ସେଥୁଷାଇଁ ଜାଡାଜର 
ସମ୍ଭଆପ୍ଟରନ କଲର୍‌ କନ ସମ୍ଭୁଦାପ୍ତ ଜାଡାକର ଜନ ଅପେକ୍ଷା 
ବେଶୀ । ଜାହାଜର ସମ୍ଭୁଦାପ୍ତର ଲୌଡକୁ ଏକନ୍ଦ କଲେ ଚେରେ 
ଜଳ ଅପସାରଣ କରବା କଥା, ଜାହାକର ନର୍ସଣର୍ବଛତ୍‌ ଢେଲ୍ୁ 
ରାଠାର୍ର ଅନେକ ବେଗି ଜଳ ଅସାର ଦୃ ଏ ! ରରଳ ଗଦା୍ଥରର 
ଘ୍ତସମାନ ରଦାର୍ଥ ରାର ସମସ୍ତ ଜେନ ହଟ୍ବଇଥାଏ, ଅଖର୍‌ 
ଘରସମ୍ଭାନ ଅଦାର୍ଥ ଦ୍ରାଘ୍‌ ଅଗସାର ଜଳର କେନ ଘ୍ଵସମ୍ଭାନ ଅଦାର୍ଥର୍‌ 
ଓଜନ ସହ୍ଦ୍ରର ସ୍ତମ୍ଭାନ ¦ ଏ ଯ୍ରଳରର୍‌ ଗ୍ରସମମାନ ଜାହାଜର କେନ 
ନସ୍ତ୍ରାସିଭ କଲର୍‌ ଓଜନ ସଦ୍ରର ସମ୍ମାନ । ଜାହୀକରେ ମାଲ୍‌ 
ବୋଝାଇ କଲୋ ତାହାର “ଜନ ବର୍ଷ ଦ଼ୁଏ ଏବଂ ଭର୍‌ସଙ୍ଗେ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ves ' ଵିଜ୍ଞନ ସ୍ଥବେଣି 


ଜାଢାଜର୍‌ ନ୍ମ୍ପାଂଶ ଆଉ୍‌ ଝଲଏ ରାଣି ର୍ରରକ୍ସୁ ରୁଡ଼ି ଅଧ୍ଵକ ଜଳ 
ଅଗସୀରଣ କରେ ଫଳରେ ବୋଝାଇ ଜାଡାଜକର ଓଜନ ଅଧବକ 
ବେଲେ' ସୁଦ୍ଧା ରଦ୍ଵାଗ୍ବ ଅତତସସାରର ଜଲର୍‌ ଜନ ସନ୍ଘର ସମ୍ମାନ ଡ଼ୁଏ 
ଏବଂ ଜାହାଜ ଭାଣିରେ ଭ୍ତସିର୍‌ ହେ । ଏହ୍ରଭଳ ବୋଝାଇ ଜାହାଜର 
ସଙ୍ବାଧଵକ “କନ ଜାଢଡ଼ାଜର ସମଆପ୍ଟରଭନ ଜଳର୍‌ ଜନ ଅଣେଷା କମ୍ଭ 
ତ୍ତଖାଯାଇଥାଏ; ନଚେଜ୍ସ ଜାହାଜ କଳମ୍ଭଗ୍ନ ହେବାର ସମ୍ତ୍ରୀବନା । 

ଜାହାଜରେ କେଚେ ଜେନର ମାଲନ୍ତ ବୋଝାଇ କର୍ବ- 
ଯାଇାରେ ଓ ଜାହାଜର କେରେ ଅଂଶ ଜଲସ୍ପଷ୍ପରୁ ନମ୍ରେ ରହୁଲେ 
ଜାହାଜନି ନଗ୍ବଷଦ ଚାହା ଜାଷିବା ଭାଇ ସ୍ରଚ୍ଯେକ ଜାଡାଜରେ୍‌ 
ଗୋହିଏ ଗୋଝିଏ ରେଖା ଥାଏ । ଚାହ୍ାକୁ ଦ୍ଲି ମ୍୍‌ସ୍ସୋଲ୍‌ ରେଖା 
(Plimsoll Jine) କହନ୍ତୁ । ଜାହାକହି ଆାଣିରେ ଯିବାବେଳେ 
ସାଧକ ଏନ୍ ରେଖା ତର୍ଯ୍ଯନ୍ତ କାଡାଜଂିକୁ ଭାଣିରେ ରୁଡ଼ାପାଇ 
ଯାରେ୍‌ | ଜଳ ଏଡ଼ “ରେଖା ଅତନ୍ମ୍ଭ କର ଉ୍‌ପରକ୍ସ୍‌ ଗଲେ ଜାଢ଼ାଜ? 
ଜଳ ମର୍ମ ଢ଼ୋଇପିବାର ସନମ୍ଭ୍ରାବନା ଥାଏ । 

ପରୀକ୍ଷା: ଗୋଝିଏ ତ୍କାବନ ଭା (Overflow jar) 
ପଟ୍କ୍ଷା ନଳୀ ଜଳଷୂର୍ତ୍ତ କର୍‌ ନଲ ମୁହଁରେ 
rs ଆଗର୍ତୁ ଓଜନ କରବା 
ଗୋଵିଏ ବକର୍‌ (Beaker) 
ରଖ | ଗୋଝିଏ ରସ୍ଷାନଳୀ 
( Tet ପbe)ରର୍‌ ସାମାନ 
ବାଲ ବା ଭାରଦ ଷୂରାଇ 
ଜେନ କର ଓ ଚରୂଅରେ 
ଉ୍‌କୁ ଗାନ୍ଚରେ ଭସାଇ 
ଦୂଅ। ( ବାଲ ବା ଷାରଦ 
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ଵିଜ୍ଞନ ବେଶି ୪୬୫ 


ନ ଦେଲେ ଷଶ୍ବଷା ନଳୀ ସିଧା ଘ୍ଵସିବ ନାହି) । ଗସୃ୍ଷା 
ନଳୀ ଦ୍ରାଗ୍୍‌ ଅଷସୃଭ କଳ ବକରରେ ସଂଗ୍ଧଖ୍ଲଇ ହେବ। 
ଏହ ଜଳର୍‌ ଠିକନ ନରୁଟଣ କଲଲ୍‌ ଜାଣିଛାର୍‌ଦ୍ର ସେ ନଷ୍ଟ୍ାସିର 
ଜଳର ଜେନ ଭଘ୍ରସମାନ ଅସ୍ଵ୍‌ପାନଳୀର୍‌ ଓକନ ସନ୍ଧର ସମାନ ! 
ବଣ୍ଟିମାନ ଷର୍‌ଷ୍ଠା ନଳୀ ମଦ୍ଧରର୍‌ ୫ ଗ୍ରା ଠକନବଶିଷ୍କୁ ଉଦୀର୍ଥ 
ସ୍ଥବେଶ କର୍ଵଥ । ଲୁକ୍ଷଯୟକଲେ ଦେଖିବ ନ୍କାବନ ଠାରୁ କନୁ 
ଜଲ ଭକର୍‌ ମଧ୍ୟକୁ ଅପସୃତଭ ଢ଼ୋଇଅଛୁ । ବଣ୍ଟିମାନ ଜଳସମେର 
କକରର୍‌ ଓଜନ ନେଲେ ବଦେଗିବ ସେ ପଟ ଓଜନ ଅଗଷେଷା 
୫ ଗ୍ରାମ ଅଧକ ହୋଇଅଛି । ଏନ୍ଭଲ ଗଟ୍ବକ୍ଷାନଳୀର୍‌ ଠଜେଜ 
ଦୃଦ୍ଧି ସଙ୍ଗେ ନକ୍ଷ୍ରାସିର ଜଳର ରମ୍ଭାଣ ଅଧ୍ଵକ ହୋଇ ଅସଷାନଳୀକ୍ 
ଭସାଇ ରଙଟିଅଛୁ। ଜାହାକର୍‌ ତ୍ରସତମ୍ମାନ ଅବସ୍ଥା ଏନ ପଟ୍‌କ୍ଷାରୁ ତ୍ତଷ୍କ 
ସଙ୍ରପ୍ଟମ୍ମାନ ହେଉଥଅଛ୍ତୁ । 


ବେଲୁନ ଓ ରମାନ ପୋଷ୍ତ ( 4ir-Ship )— ,. 


. ଗୋଝିଏ କନଷ ବାସ୍ଲରେ ଅଲୁବେଳେ ଭାର ଓଜନ 
ଅଷସାଶ୍ବର ବାପ ଅପେକ୍ଷା କମ୍‌ଢେଲେ ଚାଡ଼ା ବାପୃମଣ୍ଡିଳରେ 
ତ୍‌ଗରକ୍ଳ ୍‌ଠିବାର୍ୁ୍‌ ବାଧ ଦେବ । ଅଗସାରଭ ବାପ୍ଡ ଓ କନଷର୍‌ 
ଓକନର ସ୍ତଭେଦକ୍ୁୁ କନ୍ଧଷଝିର ଉ୍‌ବବୁଲନ ସାମ୍ୟ ( Lifting- 
power ) କହନ୍ତୁ । ବେଲ୍୍‌ନ୍‌ ଓ ବମ୍ମାନଥୋର ଏନ୍ରି ସ୍ତରରେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରନ୍ତ । ଏରୁଡ଼କରେ ବାୟ୍ଠାରୁ ଉ୍‌ଶ୍ବାସ ଚେସ୍‌ ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନ 
ବା ଡ଼ଲପ୍ଟ୍ଭ ତୁଠ ଥାଏ । ଏଥୁରେ ଚେସ୍‌ ଇଞ୍ଜନ ଓ ସାନ୍ଧୀରୁଡକର 
ଜେନର ସମ୍ଭପ୍ତି ଅପତ୍ତାରରତ ବାସ୍ତୁର ଝଜନ ଅଗେକ୍ଷା କମ୍‌ । 
ବେଲୁନ ରେ୍‌ଶମ୍ଭରେ ତଆର୍‌ ହୋଇଥାଏ । ଏହା 
ରୋଲ୍୍‌କାର । ରେ୍‌ଷମଭ କନାର ଭୂରା ` ବନ୍ଦ କରିବାକୁ ଚା” 


୧୬ 
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୫55 ଞ୍ଜ ସିଚିବଶ 


ଉଚରେ ରବର ବାମ୍ଧିସ ବୋଳା ହୋଇଥାଏ । ଗୋଲ୍ଲକାର୍‌ 

} ରେଶମନ ଗୋଵଝିଏ 
ଜା ଲ୍‌ ଦା ଗ୍‌ ଆବ୍ଧର 
ଥାଏ । ଜାଲକଷ୍ତ 
ବାହାରଥ୍ନଦା ମୋ୫ 
ସୂରା ଦାଦଦ ଗୋଵହିଏ 
ଝୋଚକେଇ ଝ,ଲ୍ଥାଏ | 
ଏଥରେ ସାଛ୍ଚୀତ୍ଭାନେ 
ବସନ୍ତ |. ବାଷୁ ଗୋଲ- 
କରେ ଗୋଝିଏ କଳ- 
କଷା ( Valve ) 
ଥାଏ । ସେଥୁର୍ର 
ମୃତା ଲାଗି ଖୋକେଇ 
୭ର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆସିଥାଏ ! 
ଏହ୍ର ସୂତା ଖଣି- 
ଦେରେ କଳକପାଵି 
ଖୋଲସାଏ 6 
ରୋଲ୍‌କମ୍ଦଧ୍ୟପ୍ଥ କନ 
ବାଷ୍ପ ବାଡାରକୁ ଗ୍ଵଲଯାଏ । ବେଲୁନ ଆକାଶରେ ଡ୍‌ଡ଼ଲ୍ଚବେଲେ 
ଉଗରକ୍ୁ ଉଠିବାକୁ ହେଲେ ଶୋକେଇରେ ନେଇଥୁବା ବାଲନ୍ତୁ 
କଛି ରଳକୁ ଅକାଇ ଦଆସାଏ । ଚଦ୍ଟାଗ୍୍‌ ବେଲ୍‌ଜର ଓଜନ 
କମିଯାଏ ଓ ବେଲୁନଝି: ଉ୍‌ରତ୍ତକୁ ଉ୍‌ଠେ । କନ୍ଧ ବେଲୁଜଝି 
ରୁଲ୍‌ ଖସିବାକୁୁ ଡେଲେ କଳକଠାଝି ଦ୍ରାର୍‌ କନ୍ଥ ବାଷ୍ପ ବାହାର 
କ୍ରର୍‌ ଦେଇ ବେଲ୍ନର୍‌ ଆପ୍ତରଭନ କରମ୍ଭେଇ ଦବଆସାଏ । ଏହା ଦରାର 
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ବିକ୍ନ ପ୍ରବେଶ voD 


ଦେଲ୍୍‌ନର୍‌ ଉ୍‌ର୍ତିଳନ ସାମର୍ଥ୍ଯ କମିଯିବାରୁ ବେଲଳ ଚଳୁ 
ଓଦତ୍ରାଇ ଆସେ । 

ବେଲ୍‌ନ ସ୍ରଥଟମମେ ତିଆର ହେବାବେଳେ ଏଥୁରେ କୋଣସି 
ଇଞ୍ଜି ନ ଲାଗି ନ ଥଲ । ଏହା ଆକାରରେ ବାର୍‌ ଗତ ଉ୍‌ଗରେ 
ସ୍‌ୱ ନର୍ର କରୁଥତ୍ମ । କନ୍ଧ ଆଳକାଲ ଏହ୍ର ଅସୁରଧାରୁ 
ରଷା ଗ୍ରାଇବା ପାଇଁ ଏଥ୍ରରେ ପେଲ ଇଞ୍ଜ ନ ଲ୍‌ଗିଥାଏ ! 

ଉଦଜାନ ଓ ଛ୍ଲପ୍ଟମ୍‌ ଜ୍‌ଭଷ୍ଟ ଏଥୁରେ ବ୍ଯବହାର୍‌ 
କରାପାଇ ଗାରେ । ସ୍ରଥମ୍ମହ ବେଣୀ ଉ୍‌ଶ୍ାସ । କନ୍ଧୁ ଭାହା ଦହନ 
ଶାଳ ହୋଇଥବାରୁ ବ୍ରିଙସ୍ଟହି ଅଧ୍ଵକ ବାଞ୍ଚିଙ୍ୃ ! 


କେପେଲ୍‌ନ୍‌ 

ଆକୀଶ-ଣୋରର କାର୍ସ୍ୟ ସ୍ତଶାଳୀ ଠିକ୍‌ ବେଲ୍ନ ଗର । କନ୍ଧ 
ଆକାଣଗୋର ରୋଝିଏ ଦ଼ାଲ୍‌କା ଶକ୍ତ ଅଦୀର୍ଥରେ ଗଠିର । 
ଆଧ୍ନକ ବତମାନ ଷୋର ଅଲମିନସ୍ତମଭରେ ନମିଭ । ବହୁଚ ଗୁଡଏ 
ପୂଥକ୍‌ ବାତ୍ରଥଳୀ ଚାହାର ଚଢ୍ଗଦଦିରରର ଥାଏ । ପୁଜଣ୍ତ ଏହ 
ବାତୁଥଳୀ ସମ୍ମେର ସମସ୍ତ ସନ୍ତ୍ରହ ଚୋହିଏ ସ୍ତକାର ରେଶମ 
ବେଣ୍ଫସଗରେ ଆଦ୍ଧଭ ଢୋଇ ଆଏ । ଗ୍ରଥମ ସୂଥୁଝୀ ଯୁଦ୍ଧରେ ସେରେ 
ଥାକାଶ ଯୋଇ୍ତ ବ୍ଯଦଦୂର ହୋଇଥୁଲ, ସେଗୃଡ଼କ ମଧ୍ଯରେ 
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୪5୮ ଵଲ୍କନ ବେଶି 
ଜେଷେଲଲନ_ସଦଂସ୍ଥଧାନ । ଏଦ଼ାର ଦିଗ ତରବଣ୍ଚିନ ଓ ବେଗର 
ଦ୍ରାସବ୍ଧକ୍ତ ଷାଇଁ ଏଥୁରେ ବଉ୍ତତ୍ଭ ସମ୍ତରରାତ ଓ ଇଞ୍ଜ ନ ଖଞ୍ଜା 
ହ୍ରୋଇଥୁଲା ! 

ଉଡ଼ାଜାହାଇର ଉ୍‌୍ଦାବନ ପରେ ବେଲୁନ ବା ଆକାଶ 
ଷୋରର ବ୍ୟବହାର ଦେଖାଯାଏ ନାନ୍ନି । ଉ୍‌ଡ଼ାଜାହାଜର ମୂଳରନ୍ତୁ 
ବେଲ୍‌ନଠାରୁ ସମ୍ପତ୍ତି ପୃଥକ୍‌ । ଉଡ଼ାଜାହାଜ ବାସ୍ତୁଠାରୁ ତ୍ର 
ଦେଇ ମଧ୍ଧ ସମ୍ପର୍ତ୍ତ ଅଲ୍ରା ନୟ୍ଟମଭରେ ଆକାଶରେ ଜଡ଼େ 

ପ୍ରଣ୍ମାବଳୀ 


୧ | ବରଫର ଇରରଳାଙ୍କ ଉ୍‌ରେ ର୍ର ଗ୍ରଗ୍ବବ କଣ ? 
ଶକଲେସନ କାହାକୁ କହନ୍ତି ? 

୬ । ଜଲର ତ୍ର ଅନାଙ୍କ ସମ୍ଭଭଧକୂଳରେ ଓ ପ୍ର ମିଖର୍‌ରର 
ପୃଥକ୍‌ ହୃଏ କାଡ଼ିକ ? ଜଳରେ ପ୍ରବଣ ଅଦାର୍ଥ ରନ୍ଦୁଥୁଲେ 
ସେନ୍ର ଜଳର ତ୍ତ ଃନାଙ୍କ ବୁଦ୍ଧ କଲର୍‌ ନ୍ର,ଃନାଙ୍କ ୍ପଚ୍କେ ସମ୍ଭାନ 
ହେବ କ ? 

୩ | କଳର ଅଧଃ, ଜବ୍‌ ଓ ସଙଂଦ୍ଦଗ ର୍ଵଷ କଗର ଦେଖାଇ 
ଠାର୍‌ବ ଗର୍କ୍ଷା ସହ ବର୍ପ୍ତନ କର୍‌ ! 

୪ | କେଜ୍‌ କେଜି ଜ୍‌ପାସ୍ରେ ଗୋିଏ ନଦ୍ିଷ୍ତ ଗରରମାଣ 
ଜଲର ଆମ୍ତରନ ଚ୍ୁମ୍ଭେ ନରୁପଣ କରପାରବ ? ସର ଉତ୍ତର୍‌ 
ଦ୍ଦଅ | 

୫ | ଗୋଝିଏ ତ୍ଛୁଳାଦଣ୍ଡ ବର୍ତ୍ତନ କର୍‌ ଚାହା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଗୋଝିଏ ୫ଙ୍କାର ଓଜନ କରର ବାହାର କରବ ଲେ୍‌ଖ| 

୬ | ଗୋଝିଏ ଗ୍ରାବନ ଷାଞ ସାହ୍ରାସ“ଏରେ ଖଣ୍ଡେ ଗଥର୍‌ର 
:ଆସ୍ୃଇନ କପର ବାହାର କରିବ ବର୍ପ୍ତନ କର୍‌ ! 
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ବଲ୍ଭନ ପ୍ରବେଶ ୪୬୯ 


୬ । ଆଜିମିଡ଼ସ୍‌ଙ୍କ ସୃ ନ୍ଧ ଲେଖ ଓ ଚାହା ଦୁଝାଇ ଦଅ | 
ଏହାର ସତ୍ଯରା କର ସ୍ତତାଦନ କରବ ? (ଉ୍‌. ବକ. ୧୯୫୨) 

୮ । ଚ୍ୁମ୍ତେ ପଟ୍ଵଷ୍ଠା ଦ୍ରାଗ୍ବ ଳୟର୍‌ ଦେଖାଇବ ସେ (କ) 
ଗୋହିଏ ପିତ୍ତଳ ସ୍ରମ୍ବକ (Cylinder) ବ୍ରାସ୍ଟୁର୍‌ ଝ୍‌ ଲ୍‌ଚବା 
ଅବ୍ଥୀରେ ସେରେ ଓଜନ, ଜଳରେ ଝ,ଲ୍‌ଥିବା ବେଳେ ରାଡ଼ାଠାରୁ 
କମ୍‌ ଓଜନ , (ତ) ଜଳରେ ରୁଡ଼ିଥବା ବେଳେ ଏହାର ଓଜନ 
ସେତଳ କମେ, ତ୍ତାଡା ଏହାଦ୍ରାଗ୍ଵ ସ୍ଥାନାନ୍ତରତ ଜଳର ଜେନ 
ସନ୍ଧତ୍ତ ସମ୍ମାନ 1 ( ଢ଼ାଂ ସାଂ ୧୯୫୬ ସ ) 

୯। ଖତ୍ତିଏ ଲୌ ହଦଣ୍ତ ଜଳରେ ଦୁଡ଼ଗଲେଢଡୈ ଗୋଵିଏ 
ଓଜନଆ ଜାହାଜ ସମୂଦ୍ଧରର କଥର ଭ୍ତସେ ? ଏଥୁରେ ନନ୍ରର 
ମୋ ଲକ ରଥ" ରୁଝାଇବା ାଇଁ ଗୋଝିଏ ଅସ୍‌ଷା ବର୍ଷତନ କର୍‌ । 

( ଉ. ଛ. ୧୯୫୩ ସ ) 
୧° | ପୁବନଚାର ନପ୍ଟମ କ”ଣ ? ରଳଲଲିଝିର ସଃଣା 
ଗୁଡ଼କର କାରଣ ଭୁଝାଇ ଦଅ ¬ 

(କ) ଲୂଡା କଳରେ ରୁଡ଼ଯାଏ । କନ୍ଧ ଲୌହ ମିର 
ଜାହାଜ ଘାଣିରେ ଭ୍ବସେ ! ( ଭ୍‌. ବ. ୧୯୫୧ ସ ) 

(ଝା) ଗାଣି ମଧ୍ୟରେ ଗୋଝିଏ ଜଳଷୃର୍୍ତ ବାଲଡ ଉ୍‌ଠାଇବା 
ସହଜ | 

(ଗ) କର୍କ ଖଣ୍ତେ ଛାଣିରେ ଘ୍ଵସ୍ସେ ଅଥର ସେନ୍ଦ୍ର ଆସ୍ପରନର 
ଲୂଢା ଝଣ୍ଡେ ପାଣିରେ ଭୁଡ଼ିସାଏ । 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


୪୬୧ 
ତୃତୀୟ ଅଧ୍ାୟ 


କଲର ସଂଯୁର ଓ ଉଦଜାନର ଧର୍ମ 
( Compesition of water and properties of Hydrogen ) 


କଲର୍‌ ସଂମୁରି (Composition)—ଲଛୁ ନମ୍ମିଲ 
ଥାଣିରେ ଦୁଇ ଗ୍ଵର୍‌ ଝଖୋଷା କୌଣସି ଅମ୍ଭ ମିଶାଇ ଏନ୍ସ ଅମ୍ନ 
ମିହିର ଜଳକ୍ସ୍‌ ଗୋଟିଏ ର୍ଵେଲ୍‌ଖା- 
ମିଝରଗର ନଅ ଯେପରି ଅଂଶାଙ୍କର 
ପାର ଜଳୀ ଦୁଇଵି ଏନ୍ସ ଜଳରେ 
ଗୁଡ ଦୋଇପିବ । ଖ୍ସଷ୍ତ କଇଁ 
. ଦରାର ଛାଶ୍ଡ ନଳୀର ଜ୍‌ଶ୍ବମ୍ବଖରୁଡ଼କ 
' ବନ୍ଦ କର ଦଅ । ପାଶ୍ଡ ନଳୀର 
ଛମ୍ମାଶ ପ୍ରାଝିନମ୍‌-ନ -ବଶିଣ୍କ 
ବଦୁଂତ୍ରଂଦ୍ରାର ଦ୍ରାଗ୍ବ ଗ୍ରଦ୍ଧ ଥାଏ ! 
ଏଗୁଡ଼କୁ ରଡ଼ତ୍ଧ ଚାର ଦାଗ୍ତ 
ଗୋଝିଏ ଚଡ଼ଦୁ-କୋର ସନ 
ସଂୟୁକ୍ତ କଲେ ଜଳ ମଧରେ 
ବଦୁ“ତୁ ସ୍ତବାଢ ଗ୍ଵନର ହେବ । 
ରଦ୍ବାଗ୍୍‌ କଲର ବଦ“ ଛଜ଼୍େଦନ 
ଗ୍ଵେଲଝମିଃର ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେବ ଓ ଶବ ନଳୀ ଗୃଡ଼ଜରେ 
"ଜଳର ସୁର ନରୁପଣ ଘ୍ଭାଝିନମ୍‌ତନତ ପାଖରୁ ଚେସ୍‌ ଉତ୍ପନ 
ଡୋଇ ଜବତ ଦେଶରେ ସଂଗ୍ଧ୍ବର ଦ୍ରେବ ! ଚତ ସଙ୍ଗେ ସ୍୍ଗେ 
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ବିଳ୍ଜନ ପ୍ରବେଶ ୪୦୧ 


ଜଲର୍‌ ସମ୍ଭଭଳ କମ୍ଭି ଆସିବ । ଦେଖାଯିବ ଗୋଝିଏ ପାଣ ନଳୀରେ 
ସଂଗ୍ୃଙ୍ବର ଗେସ୍‌ର ଆସ୍ରନ ଅନ୍ୟ ନଳୀର୍‌ ଗେସ୍‌ର୍‌ ଆସ୍ଟରନର୍‌ 
ଦୁଇଗୁଣ । 

ଭାଣ୍ଡ ନଳୀର ଉ୍ର୍ମୁଖ ଖୋଲ୍ଲ ଦୁଇହି ଗଟ୍‌ ନଳୀରେ 
କନ କନ୍ଧୁ ଗେମ୍‌ ପୃଥକ୍‌ ଘ୍ରବରେ ନଅ । ଅଲ୍ପ ଆପ୍ଟଭନ ଗେସ୍‌ରୁ 
ଯାହା ନଆସାଇଛୁ _ସେସୁରେ ଗୋଝିଏ ଜ୍ଵଳନ୍ତ କାଠି ସ୍ତଚବଶ 
କରା | ଜ୍ଵଳନ୍ତ କାଠି ଚେଙ୍ଗପ୍ଟୀନଜ ଡୋଇ ଜଳ ଉଠିବ । ଅର୍ଥାର୍ର 
ଏହ ଗେସ୍‌ ଅମ୍ମକାନ | ! ବିଝପୃ ଝଟ୍ବଷ୍ଷାନଳୀରେ ଗୋଝିଏ କଳଲନ୍ତା 
କାଠି ଗୁରଇଲେ କାଠିହି ଲ୍‌ ପିବ ଅଥର ଗେସୁଝି ସଳାଭ 
ଶିଖାରେ ଜନ୍ଦ ଉଠିବ । ଏହା ଅନୂଜାନ, ଘବଷ୍ାରଜାନ ବା 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ନୁହ । ଏହା ରୋଝିଏ ନୃଇ୍ତନ ରେସ୍‌ । ଏହାର. 
ନାମ ଉଦଜାନ । 

ଏନ୍ସ ର ଓଣର୍ତ ଷ୍ରଷ୍ଟ ଅନ୍ସୁମିଭ ଡ଼ଏ ସେ ଜଳ 
ଉଦଜାନ ଓ ଅମ୍ଳାନ ସଥାନ୍ରମେ ୨:୧ ଆସପ୍ୃଭନ ଅନ୍ୁଗାରରର୍‌ 
ଗୋଝିଏ ପଫୌଗିକ ଷଦାର୍ଥ (ଜଳ) ,ରଷେ ରହୁଛନ୍ତି । 

ଜଲ ମୌଳକ ପଦାଥ ନୁହେ —ଉଚର୍ସ୍ୟକ୍ତ ରଗ୍ବଷାୁ 
ଦେଖାଗଲା ସେ ଷାଶିରେ ଉଦଜାନ ଓ ଅମ୍ମକାନ ବଦ୍ଯମାନ । 
କନ୍ଧ ଜଳ ଘମଭଵତ ଢ଼େଲେ ବରଫ ଡ଼ଏ ଓ ବରଫ ରର୍‌ଳାଲଲେ୍‌ 
ଜଳ ଡ଼ଏ; ଜଳ ପ୍ଥଃନ କଲେ ଜଳୀପୃବାଷ୍ପ ଡ଼ୁଏ ଓ ଜଳୀସ୍ଟବାତ୍ତ 
ଥଣ୍ରୀ ଢେଲେ କଳରେ ପରଣତ ଡ଼ଏ । ଏସୁର୍ର ବେଖାସାଏ, 
ଜଳକୁ ସସସକରଣ ବା ବାପ୍ପୀକରଣ କଲେ ସେଥ୍ରର୍ର ଞୁବବର୍‌ ଜଳ 
ଫେର ଅସୁଷ୍ଥଃ କୌଣସି ଅବସ୍ଥାରେ ଉ୍‌ଦକାନ ଓ ଅମ୍ମକାନ 
ପୃଥକ୍‌ ଡେଉ ନାହାନ୍ତ । ସୁରଗୁଂ ଜଲ ଉ୍୍‌ଦାଜାନ ଓ ଅସ୍ପକାନ 
ସଂୟୁକ୍ତ ଗୋହିଏ ସୌ ଗିକ ରଦାର୍ଥ । 
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ଉଦଜାନ 3 ଅମୁଜାନ ସଥୀଜ୍ମେ ୬:୧ ଆସୃରନ ଅନ୍ତୁତାରରେ 
ରୋହିଏ ସୋଡ଼ା ବୋରଲ୍‌ରେ ନେଇ ବୋରଲଝିକୁ ଲ୍‌ଗାରେ୍‌ 
ବହୁତ୍ତସ୍ତ ଗୁଡ଼ାଇ ବୋତ୍ତଲର ମ୍ୂଢ଼ିକୁ ଅଗଟିଶିଷା ସମ୍ଭ ଖରେ 
ରଖିଲେ ଗୋଝିଏ ଭପ୍ଟଙ୍କର ଶବ୍ଦ ଦେବ ଏବଂ ସୋଡ୍ରା ବୋରଲ୍‌ 
ମଧ୍ଯରେ ଜଳ ଝୋଷା ଉ୍‌ସ୍ବନ୍ତ ଡୋଇଥବାର ଦେଖାଯିବ । ଏନ 
ଜଳ ସ୍ତସ୍ଧର ଦେବା ଷାଇଁ ଅଗି ଶିଖାର ପର୍ଟୋକନ ଅନବା୍ଯ୍ୟ 
ସୁରଗ୍ବଂ ଜଲ ଗୋଝିଏ ନୌଲକ ଷଦାର୍ଥ ନ୍କ ବା ମୌଳକ୍ର 
ଛଦାଥର୍‌ ସାଧାରଣ ମିଣ୍ରଣ ମଧ ନ୍ତୁଡେ । 


ବଉ୍ତତ୍ତ ସ୍ଥାନରୁ କନ୍ଧ କଛଥ ଜଳ ପୃଥକ୍‌ ପ୍ବବରେ ସଂଗ୍ରହ 
କର ବଦୁ୍ଯୁରୁ-ବଚ୍ରେଦନ କଲେ ଉଦଜାନ ଓ ଅମ୍ମଜାଜ 
ଅଜ୍ତୁତାରରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଉତ୍ତଲ୍ଲବୁଧ୍ୂ କର୍୍‌ପାଏ ନାନ୍ଵି । ଏହ଼ା ସାଧାରଣ 
ମିଣ୍ଣଣରେ ଅସମ୍ଭବ । ଚେଣୁ ଜଳ ଗୋଝିଏ ସୌଗିକ ଅପଦାର୍ଥ । 


ଉ୍ଦକାନଜ ( Hydrogen ) 


. ସ୍ପଵାତ୍ଭଦକ ଉପପର୍ତି ସରଲ: ସାଧାରଣଭଃ ଏହା ସ୍ତକ୍ସତତରେ 
ମୀନ୍ତକ ରଦାର୍ଥରୁଗେ ଦେଖାସାଏ ନାହି । ଆଗ୍ରେଷ୍ଟଗିର ସମ୍ଭଚ 
ବାଷ୍ପରେ ଏହା ସାମାନ ଅଂଶରର୍‌ ମୌ୍ତକ ବସ୍ପରୁଷେ ଥାଏ । 
ଜଳ ଓ ଅମ୍ମରେ ଏଦ଼ା ଯୌଗିକ ଭଦାର୍ଥରୁଷେ ବଦ୍ୟମ୍ଭାନ | 


ଏହା ପ୍ରଥମେ ୧୬୬୭ ଖୀ! ରେ କେଭେତ୍ରିସୁଙ୍କ ଦାସ 
ଆବସ୍ତ୍ଟଭ ହୋଇ ଏକ ମୌଲକ ଶଦାର୍ଥନ୍ଧରର ଗଣ୍ଯ ଦେଲା । କନ୍ଧ 
୧୭୮୩ରେ ଲାଉପ୍ଟକରଙ୍କ ଦାଗ ଏଡ଼ାର ନାମ ଡ଼ାଇକ୍ରୋଜେଜ୍‌ 
( Hydrogen:— Hydro = water. genus = produce ) 
ଦଆସାଇଥଲ । 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ବିଳ୍ଜିନ ସ୍ରବେଶ ୪୬୩ 


କେବଉଣ୍ରିସ୍‌ ଲ୍ଭସ୍ଜର 


ଉଦଜାନ ଗ୍ରମ୍ପୃତ୍ତ ପ୍ରଣାଲୀନମ୍ବ ପଟଵଷା ଦ୍ରାଗ୍ର 
ଉ୍‌୍ଦଜାନ କଥର ସ୍ତସ୍ତୂର ହୋଇଷାରେ ଜାଣି ଆାର୍‌ ବର ! 


ପରୀକ୍ଷା-(୧) ଷସ୍ଷା ନଳୀରେ ସାମାନ୍ୟ ଦସ୍ତା ଛକାଇ 
ରହିରର୍‌ ଅଲ୍ଧ ଲଘୁ ଗଷ୍ତକ୍କାମ୍ପ ( dilute Sulphuric acid ) 
ଭାଳ; ଦସ୍ତା ଗ୍ଵର ପାଖର୍ତ ଗ୍ରେଝ ଗ୍ରେ୫ ଭୁଦ୍‌ ରୁଦ ଦେଖି ଗାରବ 
(ଭୁଦ୍‌ରୁଦ ନ ହେଲେ ଝିକଏ ତ୍ୁତ୍ତା ମିଶାଇ ବେଇଲ୍‌ ଶୀତ ବ୍ଵଦ୍‌ 
ଦ୍ଦ ବାହାରବ ) | ବିମାନ ତସ୍‌ଷାନଳୀ ମୁଡ଼ଁିରେ ଜ୍ଵଳନ୍ତ ଦଥସିଲ 
କାଠି ଧରିଲେ ଦେଖିବ ଗେସ୍ୃ ଶଷ୍ଠରୁ ମୀଲ ଣିଖ। ଉଵଗ୍ବାଦନ କର 
ସ୍ଜ୍ନଳ୍ତ ଡେବ । ଏହାହିଁ ଉଦଜାନ ଗେସ (Hydrogen ଅ35) | 
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୪O୪ ପ୍ରବେର 


(୨) ଦସ୍ଥା @ ଲଘୁଲ୍‌ବଣାମ୍ପ ( dilute Hydrochloric 
acid) ବ୍ଯବହାର କର ଉ୍‌ଷର୍ଯ୍ୟ କ୍ତ ସ୍ବଷା କରେ ମଧ୍ଯ ଉଦଜାନ 
ନର୍ଗର ଦୃଏ । 

(୩) ଏନୁଭଲ ଲୋଂହରୁଣ ବା ମେଚ୍ନେସିପ୍ଟମଭ (Magne- 
$ପm)ରେ ଲଘୁ ରନଛକାମ୍ପ ବା ଲସ୍‌ ଲବଣାମ୍ପ ମିଶାଇଲେ ଦେଖିବ 
ସଦ୍ଧ ସ୍ଥଳରେ ତ୍ଵ୍ଦକାନ ଗେସ୍‌ ନର୍ଗର ହେବ । 


(୪) ଗୋଝିଏ ଜଳି ଭାନ୍‌ ମଧ୍ଯକୁ ଚ୍ର୫ ଗ୍ରେଃ କାଲସିପ୍ଟମଭ 
ବା ସ୍ପୋଡ଼ସ୍ୁମ ଖଧ୍ତମାନ ପକାଇଲେ ସେସୁଡକ ଷାଶଣି ମଧ୍ଯରୁ ଦ୍‌ 
ର୍ୁଦ ଆକାରରେ ରସ ନର “ଚ କରାଇ ଘାରି ମଧ୍ଧରେ ମିଶିପିବେ 
ଏହୁ ଗେସ ସଂଗ୍ରହ କରି ଷର୍ଵଷା କଲେ ଉଦଜାନ ରେସ୍‌ ର 
ଜାଣିବ । (ସାବଧାନ, “ଦା ଦ଼ାରରରେ ସୋଡ଼୍ତମ୍ୁ ଧରିବ ନାହି) | 
ଏବ୍ର ରସଵେଷାରୁ ଦେଖିବ, କାଲସିଷ୍ଵମ ଅରେଷା ସୋଡ଼ସୃମର 
ରରସାତ୍ଟୃନକ ଦିସ୍ଟା-ଶଲ୍ତ ଏଠାରେ ସଥେସ୍ତ୍ର ଅଧୁକ । (ଶିକ୍ଷକ 
ଉକ୍ତ ଷଗ୍‌ଷାସୁଡ଼କ କର ଦେଖାଇ ଦେବେ ) | 


ଉ୍‌ଦକାନ ଅଧୂଵକ ମାନତାରେ ସ୍ତତ୍ଟୋଜନ ହେଲେ ତାହା 
ନମ୍ପ ସ୍ତଣାଳୀରେ ତଆର୍‌ କରାଇ ପାରେ । 


ବଲ୍ଞାନଗାରରେ ଉଦଜାଳର ୍ରମ୍ପୃତ୍ତ ସ୍ରଣାଳୀ— 
ଦୁଇମୂଖ ବଗିଷ୍କ୍‌ ଗୋଟିଏ ଉ୍‌ଲଫ୍‌ ବୋଚଲରେ କଛି ଦପ୍ତାଖଣ୍ଡ 
ଜଅ ଓ ତାହା କଳମଗ୍‌ କରି ରଖ । ବୋରଲର ଗୋଝିଏ ମୂଖ 
ଗୋଝିଏ ଥୁସଲଲ କାହାଳୀ ସଂସୁକ୍ତ ଗୋଟିଏ କିରେ ବନ କର, 
ସେପର କାହାଳୀର୍‌ ଶେତାଗ୍ର କଳରେ ରହ୍ବବ । ବୋରଲର ଅନ୍ଯ 
ମୂଖ ଗୋହିଏ ନକ୍ଷ୍ବାସନ-ନଳୀ ସଂଯୁକ୍ତ କର୍କରେ ବହ କର୍‌ 
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ନଷ୍ପାସନ-ନଳୀର୍‌ ବହଃ୍ଥ ବଡ ଅଗ୍ର୍ର ଗୋଝିଏ ପାନ୍ଥ ଷାଣିରେ୍‌ 
ଭୁଡ଼ାଇ ରଖ । କଲ ମତ୍ଧସ୍ଥ ଏନ୍ତ ବନ୍ତ ଅଗ୍ର ଡ୍‌ପରରେ ଗୋଝିଏ ଛ- 
ହାଇଉ ସ୍ପେଲ୍‌ଫ୍‌ ର୍‌ଖ ! ଲଘୁ ରନ୍ଧକାସ୍ଥ (dilute Sulphuric 


ଦଜାନ ପ୍ର୍ତୁତ ପ୍ରଣାଳୀ 


୯d) କାଡ଼ାଳୀ ମଧ୍ୟଦେଇ ବୋରଲ ୍ଭରକୁ ଆସ୍ତେ ଆଚ୍ତ କରାଳ । 
ଅମ୍ମ ବୋରଲ୍‌ ମଧ୍ଯକୁ ଯିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଦସ୍ତା ସନ୍ମର ଗ୍ରସପାସ୍ଟନକ 
ଛ୍ରିସ୍ଟା ଆରମ୍ଭ ଡୋଇ ଗୋଝହିଏ ରେସ୍‌ ଉତ୍ତର ହେବାର 

ଦେଖାସିବ । ଏନ ଗେସ୍‌ ନସ୍ତ୍ରା୍ତନ ନଳୀ ` ମ୍ଯତଦେଇ ଷା୍ଚସ୍ଥ 
କଲମଞ୍ଧାସ୍ତ ର୍ୁଦଭୁଦ ଆକାରରେ ସକାଶ ଆାଇବ । ବଣ୍ିମାନ 
ଗର୍‌ଞାନଳୀ ବା ସଂଗ୍ରାଡଳରେ ଆଣି ଷୁୱ କର ମ୍ଚବଂ ନର୍ଦ୍ଦେଶମବର 
ସେଥୁରେ ଏନ୍ସ ଚେସ୍‌ ସଂଗ୍ରହ କର ! 


ସ୍ତଥମେ ଗ୍ରଥଚମ୍ଭ ସଂଗ୍ୃଧ୍ବଭ ରେସ୍‌ ଅଗିଶିଖାରେ ଶହ ସୃଦ୍ତି 
କରବଃ କାରଣ ବୋରଲ ମଧ୍ଯପ୍ର ବାସ୍ତୁ ସଃ ଅଷସ୍ତାର୍‌ର ନ 
ଦେବା ଷର୍ସ୍ୟନ୍ତ ସଂଗ୍ଧଙ୍ବର ଗେସ୍‌ ଅମ୍ରକାନ ଓ ଯବକ୍ଷାର୍‌ପାନ ସହ 
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୨9 ବଳ୍ପନ ସ୍ରବେଶ 


ମିଶ୍ର ଭ ଥାଏ 6 ଅମୂଜାନ ଉ୍‌ଦଜାନର ମିଣ୍ଣ ଅଗଚିଣିଖା ଖର୍ଣରେ 
ଶବ୍ଦ କରେ । କନଛ୍ତୁ ସମମତ୍ତ ଷର ଗେସ୍‌ ସଂଗ୍ରହ କର ଉକ୍ତ ୭ନ଼ିଗ୍ଟା 
କଲେ ଅଆତୋ' ଶହ ନ ହୋଇ ଚେସ୍‌ ସଂଳାର ଶିଖାର ଜଲିବ । 
ଏହ ଅବସ୍ଥାର ସଂଗୃଙ୍ଗଭ ଉ୍‌ଦଜାନ ଅଛ ଶୁଦ୍ଧ 


ଉ୍‌୍ଦକାନର ଧର୍ଭ—ଉ୍‌୍ଦଜାନ (୧) ରଙଟସନ, (୬) ଗଛ 
ହ୍ଵନ, (୩) ବାୟ୍ ଅଣେଷା ଉ୍ଟାସ (୪) ବାଦ କନ୍ତୁ ଦହନରେ 
ଅସହାସ୍ଡକ ଓ () ଜଳରେ ଅଦ୍ରବଣୀସ୍ତ ଅଃ । 


ସରାକ୍ଷା:—(୧) ଗୋହିଏ ସଂଗ୍ରାହକରେ ଉ୍‌ଦଜାନ ରଖି 
ଚା ମଧ୍ୟରେ ଖଣ୍ଡେ ଜଲନ୍ତା କାଠି ସ୍ବଦେଶ 
କରାଇଲେ ଜଳନ୍ତା କାଠି ଲଭିବ ଅଥର 
ଗେସ୍‌ ଜବ । 

(୨) ଗୋହିଏ ଗସ୍‌ଷା ନଳୀରେ ଉ୍ତଦ- 
ଜୀନ ଓ ଅନ୍ଯ ଗୋଝିକରେ ବାସ୍ତୁ ନେଇ 
ଦୁଇଝିର ମୂଖ ପରମ୍ମର ସୁମେଳଞୁବକ ବନ୍ଦ 
କର ନିମ୍ପବର ଉ୍‌ଦକାନ ନଳୀ ରଖି ଦୁଇଝିକ 
ଭୁମିସ୍ତତ ଲମ୍ବସ୍ତ୍ତତରେ ରଗ । କଛୁ ସମୃ 
ରେ ତଳ ନଳୀର ମୃଖ ଅଗ ଶିଖା ସମ୍ମୁଖକୁ 
ନେଲେ ଲୁ ଦଂଝିବ ନାନି, ଅଥଚ ଉ୍‌ରର 
ନଳୀର ମ୍ଭଖ ଅମ୍ଭିଗିଖା ଉଗସ୍ତିତରରେ ଶକ 


ପଟ୍ବକ୍ଷା ନାନ 
କର୍‌ବ ଓ ଚାର _ମ୍ଖରେ ଏକ ଗେସ୍‌ ସୀଳ ନବା 


ରଙ୍ଗରେ କଛଉ୍‌ଠିବ । ଏଥର ଦେଖାଯାଏ 
ରଳନଳୀର ରେସ୍ସ୍‌ ପରକୁ ଗ୍ଵଲଯାଇଛୁ, ଅର୍ଥାଚୃ ଞ୍‌ବବଜାନ ବୀସ୍ତ 
ଅପେଷା ଡ୍‌ଶ୍ବାସ । 
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ବଞ୍କନ ଷିବେଶି ୪65 
(୩) ଗୋଝିଏ ଗସ୍ଷା ନଳୀରେ ଉଦଜାନ ନେଇ ଅନନ୍ୟ 
ଗେସ୍‌ ଗର୍‌ ଏହାର ଦୂବଣୀ୍ଟର୍‌ ଦେଖ । ନଳୀ ମଧକୁ ରାଣି ଆଦୌ 


ଯିବ ନାହିଁ; ଅର୍ଥାତ ତ୍ଵଦଜାନ ଜକଲରେ 
ଅଦ୍ରବଣୀସ୍ତ । 


(୪) ନଷ୍କାସନ ନଳୀର୍‌ ବନ୍ଧ ଅଗ୍ରୟ୍ଠଗ 
ଭାଣିରୁ କାଡ଼ିଆସି ଗୋଝିଏ ଶୁଷ୍କ ସ୍ଟକ୍ଷା 
ଏ ନଳୀ ଚା” ଉରରେ ସିଧା ର୍‌ଖି ନଳୀ ଧରେ 
ଉ୍ଵଦଜାନ ସଂଗ୍ରଦ କର୍‌ । ଏହ୍ ସଂଗ୍ପସ୍ବର 
ଉଦଜାନ ବାସୁ ସନ୍ଥ ମିମ୍ରିର । ଏହ 
ନଳୀର୍‌ ମୁଖ ଅଗ୍ଟିଶିଖା ସ୍ମ ଖକୁ ନେଲେ 

4୫ ଶବ୍ଦ ହୋଇ ଉ୍ବଦଜାନ ସଳାଉ ଗିଖାରେ 
ଷସ୍ରଷ୍ଠା-ଜ୍‌ଦନାଳ ଜନ୍ବ । ଏହ୍ର ଛସ୍ଟଷା ଘର୍‌ ନଳୀର ଅଭ୍ଯ- 
ବ୍ରା ଅପେ୍ା ୍ଶ୍ଟାସ ନ୍ଗ୍ବଣ ଅଂଶ ଲ୍କ୍ଷଯୟକଲେ ଦେଖିବ ସେଠାରେ 
ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ଜଳବନ୍ଦୁ କମି ଯାଇଅଛୁ । 


ଉଦଜାନର୍‌ ଉପଯୋଗିତା 


(୧) ଉଦଜାନ ବେଲ୍‌ନରେ୍‌ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 
(୨୬) ଧାଇବ-ସୋଡ଼ (Welding) ଥାଇଁ ଅମ୍ମକାନ-ଜ୍‌ଦଜାନ 
ଶିଖାରେ ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ଡ଼ ଏ। (୩) ବନଷ୍ପତ ସ୍ତଭତୃତ କ୍ଳଦ୍ରିମ 
ସ୍ର ଏହା ସାହାଯ୍ଯରେ ଗପ୍ପର ଡ଼ଏ । 


A ଉଦକାଜ ଖୋଷିକ-¬ଉ୍‌ତ୍ତପ୍ତ ଆାଲ୍‌ଡ଼ମ୍‌ ଧାରୁ ଡ୍‌ଦଜାନ 
ଗୋଷନଏ । 
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ବିଜ୍ଷନ ଥିବେଣି voy 
ସତଖ୍ମାବଳୀ 
୧ । ଗରାକ୍ଷାଗାର୍‌ରେ ଜ୍ଦଜାନର ଷ୍ତମୂତ ବ୍୍ତନ କର୍‌ । ଏଡ଼ାର 
ଧର୍ମ କଂଣ ? 

- ୬ 1 କେଉ୍‌ କେଜି ଉଗାପୃରେ ଉଦକାନ ସ୍ଧର ଡ଼ୋଇଥାରେ 
ବର୍ପ୍ତନ କର । ଏହ ଗେସ୍‌ ଅସ୍ତଜାନ ବା ସବକ୍ଷାରଜାନଠାରୁ 
କରର ପୃଥକ୍‌ ? 

୩ । ଜଳର୍ର ଜ୍‌ଦଜାନ କପର ବାହାର କରବ ? ଏହାର ଧର୍ମ 
କଂଣ ? (ଉ୍‌. ର. ୧୯୫୫) 
୪ । ଜଲର୍‌ ଗଠନ ଦର୍ଶାଇବା ଷାଇଁ ଗୋହିଏ ଗଟ୍ଵଷା ମୂଳକକ 
ବ୍ଯବସ୍ଥା ବର୍ତ୍ତନ କର । 
( ଜ୍‌. ବି. ୧୯୪୯, ୧୯୫୧ସ, ୧୯୫୧ „ ୧୯୫୪ ସ, 
ଦା: ସା: ୧୯୫୬ ) 
୫ । ଜଳରେ କେଉ୍ଵ୍‌ କେଜ୍ଵ୍‌ ତ୍୍‌ତାଦାନ ଅଛୁ ୨ ଏଦ଼ା ଗୋହିଏ 
` ସାଧାରଣ ମିଣ୍ଣଣ କ ? ଏଡା ସାଧାରଣ ମିଣ୍ଣଣ ନ ହେବ 
କାନି ? 


‘ 


ମ୍ବଭ୍ଧାକର —ଷଭିଭ ଶୀ ଭ୍ଵବନେଶ୍ବର ମିଷ, ସ୍ତଘ୍ଚତୀ ଷ୍ରେସ୍‌ କଃ କ-୬ 
୧୯୫୮ 
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